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Abstract

A valid assessment system is comprised of three necessary components

connected to one another-a model of cognition, observations, and interpretation of

analysis results which articulates the model of cognition at the beginning of the

assessment system. In general, a model of cognition is overlooked in educational

and psychological assessment systems. This yields observations and analysis results

that cannot be used for making valid interpretation and inference about the examineeûs

ability. The purpose of this article is to introduce an alternative approach to

constructing a model of cognition, called çconstruct mapping.é The key concept of

construct mapping is to classify attributes, which describe a latent trait, aligned with

a postulated continuous scale. This is done by using the examineesû item responses

to items that correspond with a model of cognition to understand the quantity or

magnitude of possessing the latent trait under a theoretical framework of interest.

Construct mapping is an uncomplicated and systematic process; it is easily adaptable

to any kind of existing assessment system. The advantages of construct mapping are

not only to support interpreting test results or analysis results more appropriately, but

also, construct mapping allows for the following: 1) To give promising feedback in

order to improve the model of cognition according to item response theory; 2) To revise

items to correspond to the model of cognition; 3) To maximize the objectivity of a

scoring guide, and 4) To be used as evidence in investigating the construct validity

of an assessment.
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∫∑π”

¡ÿ¡¡Õß‡™‘ß√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘∑¬“ (metho-

dological perspective) ¢Õß°“√ª√–‡¡‘π¡’

§«“¡ ”§—≠‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“¡ÿ¡¡Õß∑’Ë„™âπ‘¬“¡

§ÿ≥≈—°…≥–µà“ßÊ ·π«∑“ß°“√ √â“ß‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥∑’Ëπ”‡ πÕ„π∫∑§«“¡π’È ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß

Àπ÷Ëß¢Õß¡ÿ¡¡Õß‡™‘ß√–‡∫’¬∫«‘∏’«‘∑¬“¢Õß°“√

ª√–‡¡‘π„π»µ«√√…∑’Ë 21 ´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™â

Õ Õ°·∫∫° “ √ª√ – ‡¡‘ πµ— « ·ª√·Ω ßÀ√◊ Õ

§ÿ≥≈—°…≥–·Ωß‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡

‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑§«“¡©∫—∫π’È‡ªìπ‰ªµ“¡µ√√°–

¢Õß°“√æ—≤π“°“√ª√–‡¡‘π (logic of assess-

ment development) (Wilson, et al, 2012)

·≈–À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π°“√ª√–‡¡‘π·π«„À¡à ´÷Ëß

 “¡“√∂»÷°…“§âπ§«â“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â®“° Borsboom

(2005, 2008), Engelhard (2013), Haig &

Borsboom (2008), Markus & Borsboom

(2013), Michell (2008), Mislevy,

Steinberg, &    Almond (2003), National

Research Council (2001), Pellegrino &

Chudowsky (2003), Wilson (2005) ‡π◊ÈÕÀ“

¢Õß∫∑§«“¡π’È ‡√‘Ë ¡µâπ¥â «¬§”Õ∏‘∫“¬·≈–

µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ™’È„Àâ‡ÀÁπ§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß

°“√«—¥ °“√ª√–‡¡‘π ·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈ ´÷Ëß¡—°

„™â·∑π°—πÕ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß µàÕ®“°π—Èπ‡ªìπ°“√

Õ∏‘∫“¬„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß¢—ÈπµÕπ

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ √–∫∫°“√

ª√–‡¡‘π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·µà‰¡à∂Ÿ°µâÕß ·≈–√–∫∫°“√

ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ‡π◊ÈÕÀ“∂—¥‰ª´÷Ëß

∂◊Õ«à“‡ªìπÀ—«„® ”§—≠¢Õß∫∑§«“¡π’È ‡ªìπ°“√

∫√√¬“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’·≈–°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ‚¥¬„™âµ—«Õ¬à“ß ∂“π°“√≥å

ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬ √«¡∑—Èß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß

µ√√°–°“√§‘¥∑’Ë ™à «¬∑”„Àâ°“√ √â “ß·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’‡ªìπ‡√◊ËÕßª°µ‘ ·µà¡’§«“¡‡ªìπ

√–∫∫™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ ‡π◊ÈÕÀ“ ÿ¥∑â“¬‡ªìπµ—«Õ¬à“ß

¢Õßª√–‚¬™πå®“°·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë

 “¡“√∂π”º≈«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰ªª√—∫ª√ÿß√–∫∫

°“√ª√–‡¡‘π‰¥â∑ÿ°¢—ÈπµÕπ

√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

°“√ª√–‡¡‘π (assessment) ¡’π‘¬“¡∑’Ë

·µ°µà“ß°—πµ“¡§«“¡‡¢â“„®¢ÕßºŸâ„™â·≈–∫√‘∫∑∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß µ—Èß·µàÕ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π π‘¬“¡¢Õß

°“√ª√–‡¡‘π¡’§«“¡À¡“¬°«â“ß·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫∑—Èß°“√«—¥ (measurement) °“√∑¥ Õ∫

(testing) ·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈ (evaluation)

(Markus & Borsboom, 2013; Popham,

2014; Russell & Airasain, 2012) Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

π‘¬“¡¢Õß°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π

√–∫∫°“√»÷°…“ªí®®ÿ∫—π „Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫

°√–∫«π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬ (interpretation)

º≈°“√«—¥¡“°¢÷Èπ (Brown & Wilson, 2011;

National Research Council, 2001;

Pellegrino & Chudowsky, 2003; Wilson et

al., 2012; Wyse, 2013) °√–∫«π°“√·ª≈

§«“¡À¡“¬º≈°“√«—¥ ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫

°“√ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂·Ωß

(latent ability) À√◊Õ§ÿ≥≈—°…≥–·Ωß (latent

trait) ¢Õß∫ÿ§§≈®“°º≈°“√«—¥ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ „π

°“√∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
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«‘∑¬“»“ µ√å æ∫«à“ π—°‡√’¬π A ‰¥â§–·ππ Õ∫

60 §–·ππ®“° 100 §–·ππ ‡¡◊ËÕ§√Ÿπ”º≈°“√

«—¥π’È‰ª·ª≈§«“¡À¡“¬ §√Ÿ®– “¡“√∂∫√√¬“¬

§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â«à“ π—°‡√’¬π A

√ŸâÕ–‰√·≈–‰¡à√ŸâÕ–‰√ ∑”Õ–‰√‰¥â·≈–∑”Õ–‰√‰¡à‰¥â

·≈–¡’∑—°…–Õ–‰√·≈–‰¡à¡’∑—°…–Õ–‰√ ‡¡◊ËÕπ”

§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π A ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

π—°‡√’¬π B ·≈– C ∑’Ë‰¥â§–·ππ 90 ·≈– 40

µ“¡≈”¥—∫ §√Ÿ°Á®– “¡“√∂∫√√¬“¬‰¥â«à“π—°‡√’¬π

B ¡’§«“¡ “¡“√∂Õ–‰√∑’Ë·µ°µà“ß·≈–¥’°«à“

π—°‡√’¬π A ·≈–π—°‡√’¬π C ¡’§«“¡ “¡“√∂

Õ–‰√∑’Ë ‡À¡◊Õππ—°‡√’¬π A ·≈– B ‡ªìπµâπ

°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π·∫∫π’È  ®÷ß‰¡à „™à°“√

ª√–‡¡‘πº≈∑’ËµâÕß°“√ µ—¥ ‘π«à“ π—°‡√’¬π§π„¥

ºà“π‡°≥±å·≈–π—°‡√’¬π§π„¥‰¡àºà“π‡°≥±å ·µà

‡πâπ∑’Ë°“√„Àâ “√ π‡∑»‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂

À√◊Õ§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’ ¬π„Àâ¡ “°∑’Ë  ÿ ¥

® “ ° π—È π ®÷ ß π”   “ √   π ‡ ∑ » ∑’Ë ‰ ¥â π’È ‰ ª„ ™â „ π

«—µ∂ÿª√– ß§åµà“ßÊ µàÕ‰ª ‡¡◊ËÕ§√Ÿ “¡“√∂

∫√√¬“¬§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â §√Ÿ°Á®–

 “¡“√∂®—¥°≈ÿà¡π—°‡√’¬πµ“¡§«“¡ “¡“√∂À√◊Õ

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π®“°§–·ππ Õ∫ÕÕ°

‡ªìπ√–¥—∫µà“ßÊ ·≈–¬—ß “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰¥â¥â«¬ ∑”„Àâ

§√Ÿ¡Õß‡ÀÁπ¿“æ√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß

π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ®“°√–¥—∫¢—Èπæ◊Èπ∞“π‰ª Ÿà√–¥—∫ Ÿß

„π°√≥’∑’Ë§√ŸµâÕß°“√ª√–‡¡‘πº≈§«“¡ “¡“√∂

¢Õßπ—°‡√’¬π §√Ÿ®–π”§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π A,

B ·≈– C ‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å‡æ◊ËÕµ—¥ ‘π

√–¥—∫§ÿ≥¿“æ π—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“ π—°‡√’¬π A ·≈–

C ÷́ËßÕ“®®–¡’√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·µ°µà“ß°—π

·µàÕ“®®–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§ÿ≥¿“æ‡¥’¬«°—π°Á‰¥â À√◊Õ

π—°‡√’¬π∑—Èß “¡§πÕ“®®–ºà“π‡°≥±å°Á‰¥â ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡°≥±å∑’Ë§√Ÿ‡≈◊Õ°„™â ®“°∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ

®÷ß √ÿª‰¥â«à“ π‘¬“¡¢Õß°“√ª√–‡¡‘πª√–°Õ∫¥â«¬

Õ¬à“ßπâÕ¬ 2  à«π§◊Õ °“√«—¥ ·≈–°“√·ª≈

§«“¡À¡“¬º≈°“√«—¥  à«π°“√ª√–‡¡‘πº≈π—Èπ

Õ“®®–√«¡‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√ª√–‡¡‘πÀ√◊Õ‰¡à

°Á‰¥â  ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª√–‡¡‘ππ—ÈπÊ

π‘¬“¡°“√ª√–‡¡‘π¢â“ßµâπ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—∫ “√– ”§—≠¢Õß√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ (valid assessment system) ∑’Ë

‡ πÕ‚¥¬§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘¢Õß

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ (The National Research

Council, 2001) ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 3  à«π

 à«π·√° ‡√’¬°«à“ ‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ (cognition

model) ´÷Ëß¡—°®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡√Ÿâ ·≈–

§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“µà“ßÊ °“√¡’∑—°…–

ªØ‘∫—µ‘∑’Ë®”‡ªìπ ·≈–°“√· ¥ßÕÕ°∂÷ß§ÿ≥≈—°…≥–

∑’Ë§“¥À«—ß„πÀ≈—° Ÿµ√°“√‡√’¬π√ŸâÀ√◊Õ¡“µ√∞“π

°“√‡√’¬π√Ÿâ  à«π∑’Ë Õß‡ªìπ§à“ —ß‡°µ (observa-

tion) ∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß

π—°‡√’¬π¥â«¬¢âÕ§”∂“¡ ‚¥¬¢âÕ§”∂“¡®–µâÕß

 √â“ß„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ ·≈– à«π

 ÿ¥∑â“¬‡ªìπ°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ (inter-

pretation) ∑’Ë‰¥â®“° à«π∑’Ë Õß ‚¥¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß

°≈—∫‰ª¬—ß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥„π à«π∑’ËÀπ÷Ëß Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡‡ªìπ∑’Ëπà“ —ß‡°µ«à“°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π

 à «π„À≠à„πªí®®ÿ∫—π‰¡à¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß

‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ ∑”„Àâ°“√·ª≈§«“¡À¡“¬º≈

°“√«—¥‰¡à “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß¬âÕπ°≈—∫‰ª¬—ß‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥„πµÕπµâπ‰¥â (Brown & Wilson,
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2011; Mislevy, 1996; Wilson et al., 2012)

°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‰¡à«à“®–

‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π„π™—Èπ‡√’¬π (classroom assess-

ment) À√◊Õ°“√ª√–‡¡‘π¢π“¥„À≠à (large-scale

assessment) §√Ÿ¡—°®–‡√‘Ë¡¥â«¬°“√√–∫ÿ«à“

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ (construct) À√◊Õµ—«·ª√·Ωß

(latent variable) ∑’ËµâÕß°“√ª√–‡¡‘ππ—Èπ§◊ÕÕ–‰√

‡™àπ §«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√‡√’¬π §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®

§«“¡ “¡“√∂∑“ß¿“…“ ∑—°…–∑“ß§«“¡§‘¥

§«“¡∂π—¥ æ—≤π“°“√°“√‡√’¬π√Ÿâ §«“¡§≈àÕß·§≈à«

„π°“√∑”ß“π À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

§«“¡´◊ËÕ —µ¬å·≈–§ÿ≥∏√√¡®√‘¬∏√√¡ ‡ªìπµâπ

´÷Ëßµ—«·ª√‡À≈à“π’È¡’≈—°…≥–‡ªìππ‘¬“¡‡™‘ß∑ƒ…Æ’

(theoretical term) ‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π ¡Õß

·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡§‘¥  µ‘ªí≠≠“ °“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–°“√√—∫√Ÿâ¢Õß∫ÿ§§≈ ®“°π—Èπ®÷ß àßº≈„Àâ‡°‘¥

°“√µÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß‡√â“„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ∑”„Àâ

∏√√¡™“µ‘¢Õßµ—«·ª√‡À≈à“π’È‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡§‘¥

(cognition) ¡’≈—°…≥–·ΩßÕ¬Ÿà¿“¬„π∫ÿ§§≈ ·≈–

¡’‚§√ß √â“ß À≈“°À≈“¬µ“¡∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

µ—È ß·µà ‚§√ß √â “ß‡∫◊ÈÕßµâπ‰ª®π∂÷ß´—∫´âÕπ

(Borsboom, 2008; Markus & Borsboom,

2013) ®÷ßÕ“®‡√’¬°µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’«à“‡ªìπ

µ—«·ª√·Ωß¥â«¬°Á‰¥â (Embretson & Reise,

2000) ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥®÷ß¡’

§«“¡À¡“¬‚¥¬∑—Ë «‰ª§≈â“¬§≈÷ß°—∫‚¡‡¥≈

µ—«·ª√·Ωß·≈–‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥‡ªìπº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√∑”§«“¡‡¢â“„®

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë§√ŸµâÕß°“√ª√–‡¡‘π ‚¥¬∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’π—Èπ¡—°‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë§√Ÿ‰¡à‰¥â§âπ§«â“

‡æ◊Ë Õ„Àâπ‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ (operational

definition) ·≈–‰¡à‰¥â∫√√¬“¬§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß

π—°‡√’¬π∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫π‘¬“¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ §√Ÿ

¡—°„™â§«“¡§ÿâπ‡§¬À√◊Õ√Ÿâ‡æ’¬ß«à“µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

∑’Ë π„®π—Èπ§◊ÕÕ–‰√·≈–ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫â“ß

·≈â«¥”‡π‘π°“√ √â“ß¢âÕ§”∂“¡‡æ◊ËÕ«—¥ ‘Ëß∑’Ë π„®

∑—π∑’ ∑”„Àâ°√–∫«π°“√ √â“ß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥‰¡à

ª√“°Ø™—¥‡®π·≈–‰¡à ¡∫Ÿ√≥å„π√–∫∫°“√

ª√–‡¡‘π ®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ§√Ÿ‡√‘Ë¡ √â“ß¢âÕ§”∂“¡µ“¡

°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ §√ŸÕ“®®–

¢Õ§”™’È·π–®“°ºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“¥â«¬

‡√’¬°¢—ÈπµÕππ’È«à“ °“√æ—≤π“¢âÕ§”∂“¡ (item

development) ‡¡◊ËÕ¢âÕ§”∂“¡ √â“ß‡ √Á® §√Ÿ®÷ß

 √â“ß‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ°—∫§”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â

¢Õß¢âÕ§”∂“¡·µà≈–¢âÕ ́ ÷ËßÕ“®®–‡ªìπ·∫∫ Õß§à“

(dichotomous scoring) ‡™àπ µÕ∫∂Ÿ°À√◊Õ

µ√ßª√–‡¥Áπ‰¥â 1 §–·ππ µÕ∫º‘¥À√◊Õ‰¡àµ√ß

ª√–‡¥Áπ‰¥â 0 §–·ππ À√◊Õ‡ªìπ·∫∫À≈“¬§à“

(polytomous scoring) ‡™àπ µÕ∫∂Ÿ°µâÕß

∑—ÈßÀ¡¥‰¥â 2 §–·ππ µÕ∫∂Ÿ°∫“ß à«πÀ√◊ÕµÕ∫

‰¡à§√∫∑ÿ°ª√–‡¥Áπ‰¥â 1 §–·ππ ·≈–µÕ∫º‘¥

∑—ÈßÀ¡¥‰¥â 0 §–·ππ ´÷Ëß‡√’¬°¢—ÈπµÕππ’È«à“ °“√

æ—≤π“‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ (scoring guide

development) À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßπ”¢âÕ§”∂“¡

∑ÿ°¢âÕ‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫µ—«Õ¬à“ßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡“®“°

ª√–™“°√‡ªÑ“À¡“¬ ‡√’¬°¢—ÈπµÕππ’È«à“  °“√∑¥≈Õß

„™â¢âÕ§”∂“¡ (pilot testing) ·≈–π”§”µÕ∫∑’Ë

‰¥â¡“∑—ÈßÀ¡¥¡“«‘‡§√“–Àå¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘

µ“¡‚¡‡¥≈°“√«—¥ (measurement model) ‡æ◊ËÕ

µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß¢âÕ§”∂“¡√“¬¢âÕ·≈–

·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß¢âÕ§”∂“¡µàÕ‰ª ¢—ÈπµÕππ’È‡√’¬°«à“

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫ (item analysis) ¢—ÈπµÕπ
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∑’Ë°≈à“«¡“∑—ÈßÀ¡¥· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1 πÕ°®“°π’È

„π°√≥’∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢âÕ§”∂“¡®π¡’§ÿ≥¿“æ‡ªìπ∑’Ë

æ÷ßæÕ„®·≈â« ®÷ßπ”‰ª„™â®√‘ß°—∫π—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬

·≈–„Àâ§–·ππ°—∫§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π ‡¡◊ËÕ

‡ √Á® ‘Èπ¢—ÈπµÕπ‡À≈à“π’È §√Ÿ®–‰¥âº≈°“√«—¥À√◊Õ

§–·ππ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â· ¥ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß

π—°‡√’¬πµ“¡°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°√–∫«π°“√

∑—ÈßÀ¡¥ ç‰¡à„™àé √–∫∫°“√«—¥ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õµ“¡π‘¬“¡¢Õß§≥–°√√¡°“√«‘®—¬

·Ààß™“µ‘ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·µà‡ªìπ

°√–∫«π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥—Èß‡¥‘¡

(traditional instrument development) ∑’Ë

≈–‡≈¬°“√ √â“ß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥„πµÕπ·√° ·≈–

„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥®“°°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¢âÕ§”∂“¡À√◊Õ √ÿªº≈‡ªìπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥°àÕππ”‰ª„™â®√‘ß

·∑π∑’Ë®–π”‰ª„™âª√—∫ª√ÿß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ ·¡â«à“

„π∫“ß°√≥’§√Ÿ®–‚µâ·¬âß«à“‰¥â∑”°“√§âπ§«â“

¿“æ∑’Ë 1 °√–∫«π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ (Brown & Wilson, 2011)

‡°’Ë¬«°—∫µ—«·ª√π—Èπ®“°‡Õ° “√µà“ßÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¥’

∑”„Àâ∑√“∫∂÷ßπ‘¬“¡ ‚§√ß √â“ß·≈–Õß§åª√–°Õ∫

∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õßµ—«·ª√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¿“¬À≈—ß

®“°∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈â«·≈–Õ“®®–√«¡∂÷ß

°“√π”‰ª„™â®√‘ß¥â«¬ º≈«‘‡§√“–Àå¢âÕ§”∂“¡‰¡à

‰¥âπ”‰ª·ª≈º≈‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿßÀ√◊Õ¬◊π¬—π‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥À√◊Õ‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’µ“¡∑’Ë§√Ÿ

‰¥â°”Àπ¥‰«âµ—Èß·µàµÕπ·√° ∑”„Àâ°√–∫«π°“√

∑—ÈßÀ¡¥®÷ß¬—ß‰¡à‡ªìπ√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õµ“¡π‘¬“¡¢Õß§≥–°√√¡°“√«‘®—¬

·Ààß™“µ‘ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ¥—ß· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 2



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“À≈—° Ÿµ√

52 ªï∑’Ë 4 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2557

‚¥¬ √ÿª °√–∫«π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

·∫∫¥—Èß‡¥‘¡·≈–√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·µà

‰¡à∂Ÿ°µâÕß¡’¢âÕ®”°—¥∑’Ë ”§—≠ §◊Õ ‚¡‡¥≈°“√§‘¥

À√◊Õ‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’Õ“®®–ª√“°Ø‰¡à

™—¥‡®πÀ√◊Õ‰¡àª√“°Ø„π√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π ·≈–

‰¡à “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ßº≈«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰ª¬—ß

‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥‰¥â ®÷ß∑”„Àâ°√–∫«π°“√·ª≈

§«“¡À¡“¬º≈°“√«—¥‰¡à “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß

∂Ÿ°µâÕß

‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥·≈–·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’

«—µ∂ÿª√– ß§å ”§—≠¢Õß°“√ √â“ß‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥ §◊Õ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥‚§√ß √â“ß¿“¬„π

(internal structure) ¢Õ∫‡¢µ (scope) ·≈–

§”∫√√¬“¬ (descriptor) ¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–·Ωß

∑’Ë π„®µ“¡∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕ„™âÕ∏‘∫“¬°“√

µÕ∫ πÕß¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§ÿ≥≈—°…≥–

π—Èπ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ §√Ÿ π„®«—¥§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

¢Õßπ—°‡√’¬π  ‚¥¬„Àâ§«“¡ π„®∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫

∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–°”Àπ¥‚§√ß √â“ß ¢Õ∫‡¢µ

§ÿ≥≈—°…≥–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫®“°°“√∑”¿“√–ß“π

„Àâ‡ √Á®µ“¡®”π«π∑’Ë°”Àπ¥·≈–°“√ àßß“πµ√ß

µàÕ‡«≈“ ®“°π—Èπ§√Ÿ®÷ßÕ∏‘∫“¬∂÷ß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

· ¥ß∂÷ß°“√¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫µ“¡°√Õ∫

·π«§‘¥∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ÷́Ëß¢—ÈπµÕπ‡À≈à“π’È

‡ªìπ°“√ √â“ß‚¡‡¥≈§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¥—ßπ—Èπ

‚¡‡¥≈≈—°…≥–π’È ®–· ¥ß∂÷ß à«πª√–°Õ∫¢Õß

§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫·≈– “√ π‡∑»‡°’Ë¬«°—∫√–¥—∫

À√◊Õª√‘¡“≥§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë

·µ°µà“ß°—π¢Õßπ—°‡√’¬π¥â«¬ ‡™àπ π—°‡√’¬π X

∑”°“√∫â“π‰¡à‡ √Á®§√∫∑ÿ°¢âÕ®÷ß‰¡à àß°“√∫â“π

µ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ „π¢≥–∑’Ëπ—°‡√’¬π Y ´÷Ëß

∑”°“√∫â“π‰¡à‡ √Á®§√∫∑ÿ°¢âÕ ·µà àß°“√∫â“πµ√ß

µ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–π—°‡√’¬π Z ∑”°“√∫â“π

‡ √Á®∑ÿ°¢âÕ ·µà°≈—∫ àß°“√∫â“π™â“°«à“‡«≈“∑’Ë

¿“æ∑’Ë 2 √–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·µà‰¡à∂Ÿ°µâÕß
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°”Àπ¥ ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß„™â‡ªìπ·π«∑“ß

 ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“‚§√ß √â “ß¿“¬„π¢Õß

§ÿ≥≈—°…≥–„Àâ™—¥‡®π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂„™â

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥‡ªìπÀ≈—°∞“π¬◊π¬—π

§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß (construct validity)

·≈–§«“¡µ√ß‡™‘ß·ª≈§«“¡À¡“¬ (interpretive

validity) „π°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘πÕ’°¥â«¬

(Davis-Becker, 2013; McClarty, 2013;

Messick, 1995; Mislevy, 1996; Wilson,

et al., 2012)

§«“¡µ√ß¢Õßº≈∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥¡’§«“¡

 ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ‡π◊ËÕß¥â«¬º≈®“°°“√«—¥π—Èπ®–∂Ÿ°

π”‰ª„™â·ª≈§«“¡À¡“¬·≈– √ÿªÕâ“ßÕ‘ß‡°’Ë¬«°—∫

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬π ¡‚π∑—»πå¢Õß§«“¡µ√ß

„πªí®®ÿ∫—π πÕ°®“°®–‡πâπ∑’Ë§«“¡µ√ß‡™‘ß

‚§√ß √â“ß·≈â« ¬—ß„Àâ§«“¡ π„®∑’Ë§«“¡µ√ß‡™‘ß

·ª≈§«“¡À¡“¬´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∫√√¬“¬

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬π®“°º≈°“√«—¥ ¥—ßπ—Èπ„π

°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë§√Ÿ®–

µâÕß‡°Á∫√«∫√«¡À≈—°∞“π„Àâ‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ„Àâº≈

°“√«—¥¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ‡æ◊ËÕπ”‰ª

„™â π—∫ πÿπÀ√◊Õ‚µâ·¬âß¢âÕ √ÿªÕâ“ßÕ‘ß‡°’Ë¬«°—∫

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬π (Messick, 1989,

1995; Mislevy & Riconscente, 2005;

Mislevy, Steinberg & Almond, 2003;

Wilson, 2005; Wilson, et al., 2012)

§√ŸµâÕß¡’À≈—°∞“π∑’Ë¡“°æÕ°àÕπ∑’Ë®–

 √ÿª«à“ π—°‡√’¬π¡’§ÿ≥≈—°…≥–Õ–‰√∫â“ß·≈–‰¡à¡’

§ÿ≥≈—°…≥–Õ–‰√∫â“ß À≈—°∞“π∑’Ë°≈à“«∂÷ßπ’È§◊Õ

§”µÕ∫∑’Ë¡“®“°°“√µÕ∫ πÕß¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ

¢âÕ§”∂“¡ (item response) ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ (American

Educational Research Association,

American Psychological Association &

National Council on Measurement in

Education, 1999) π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–

·ΩßÀ√◊Õ§«“¡ “¡“√∂·Ωß∑’Ë·µ°µà“ß°—π®–

µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ§”∂“¡·µ°µà“ß°—π¥â«¬ ‡¡◊ËÕ

π—°‡√’¬πµÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ§”∂“¡·µ°µà“ß°—π°Á

®–π”‰ª Ÿà°“√·ª≈§«“¡À¡“¬º≈°“√«—¥∑’Ë

·µ°µà “ ß°— π·≈–¢â Õ √ÿ ªÕâ “ ßÕ‘ ß ‡ °’Ë ¬ «°— ∫

§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë·µ°µà“ß°—πµ“¡

‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥∑’Ë§√Ÿ‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â À≈—°∞“π∑’Ë

§√Ÿ§«√‡°Á∫√«∫√«¡„Àâ¡“°æÕπ—Èπ ‰¡à‰¥âÀ¡“¬∂÷ß

¡’¢âÕ§”∂“¡∑’Ë«—¥‡√◊ËÕß‡¥’¬«°—πÀ≈“¬¢âÕ„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥™ÿ¥‡¥’¬«°—π À√◊Õ°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈´È”¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«—¥‡¥‘¡°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡¥‘¡ À√◊Õ

°“√¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫π—°‡√’¬π®“°·À≈àßµà“ßÊ

‡™àπ §–·ππ®“°·øÑ¡ – ¡ß“π §–·ππ®“°°“√

∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·≈–°“√ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡π—°‡√’¬π

·µàÀ¡“¬∂÷ ßº≈°“√µÕ∫¢Õßπ—° ‡√’ ¬ π ∑’Ë ¡’

µàÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥„¥Ê ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â·ª≈

§«“¡À¡“¬·≈–‚µâ·¬âßÀ√◊Õ π—∫ πÿπº≈°“√

ª√–‡¡‘ππ—ÈπÊ ‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

µ—«Õ¬à “ß¢Õß√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë „Àâ§«“¡

 ”§—≠°—∫À≈—°∞“π·≈–‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ ‡™àπ

°“√ÕÕ°·∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë ‡πâπÀ≈—°∞“π

(evidence-centered assessment design)

(Mislevy & Riconscente, 2005) °√Õ∫°“√

 √â“ßµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ (construct framework)

(Messick, 1995) ·≈–√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π·∫∫

4 Àπà«¬‚§√ß √â“ß (four building blocks
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approach) (Wilson, 2005)

° “ √  √â “ ß ·ºπ∑’Ë µ— « ·ª√ ‡ ™‘ ß ∑ƒ…Æ’

(construct mapping) ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß

√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π·∫∫ 4 Àπà«¬‚§√ß √â“ß

(Wilson, 2005) ∑’Ë„™â ”À√—∫ √â“ß‚¡‡¥≈

§«“¡§‘¥À√◊Õ‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ®ÿ¥‡¥àπ

¢Õß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’§◊Õ ∑”„Àâ§√Ÿ¡Õß

‡ÀÁπ¿“æ‚§√ß √â“ß¿“«– —ππ‘…∞“π∑“ß∑ƒ…Æ’

¢Õß§«“¡ “¡“√∂·ΩßÀ√◊Õ§ÿ≥≈—°…≥–·Ωß¢Õß

π—°‡√’¬πÕ¬à“ß™—¥‡®π ∑”„Àâº≈°“√«—¥¡’§«“¡

∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’ “√ π‡∑»¡“°¢÷Èπ º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â

®“°°“√∑”·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ “¡“√∂π”

‰ª„™âæ—≤π“√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π‰¥â∑—Èß√–∫∫ °“√

 √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë

»“ µ√“®“√¬å Mark Wilson (Wilson, 2005)

· Àà ß ¡ À “ «‘ ∑ ¬ “ ≈— ¬ · Àà ß √— ∞ · § ≈‘ ø Õ √å ‡ π’ ¬

‡¡◊Õß‡∫‘√å°≈’¬å ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ æ—≤π“¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’‡¢â“°—∫º≈

«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫·≈–§–·ππ Õ∫µ“¡∑ƒ…Æ’

°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫·∫∫Àπ÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å

(one-parameter item response model) À√◊Õ

‚¡‡¥≈°“√«—¥¢Õß Rasch (Rasch measurement

model) ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’®–∫Õ°∂÷ß

ª√‘¡“≥ (quantity) À√◊Õ§«“¡‡¢â¡ (magnitude)

¢Õß°“√¡’§ÿ≥≈—°…≥–‚¥¬ “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â®“°

°“√µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ§”∂“¡ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π¡’

§«“¡ “¡“√∂·µ°µà“ß°—π ∑”„ÀâµÕ∫ πÕßµàÕ

¢âÕ§”∂“¡∑’Ë √â“ßµ“¡·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’‰¡à

‡À¡◊Õπ°—π ·≈–‡¡◊ËÕπ”√Ÿª·∫∫§”µÕ∫¢Õß

π—°‡√’¬π¡“·∫àß°≈ÿà¡µ“¡·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

‡æ◊ËÕ· ¥ß√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·Ωß¢Õßπ—°‡√’¬π

°Á®– “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈·≈–¡’

§«“¡∂Ÿ°µâÕß πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ “¡“√∂

ª√–¬ÿ°µå„™â„π∫√‘∫∑µà“ßÊ Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ë ß°“√ª√–‡¡‘π∑“ß°“√»÷°…“

‡π◊ËÕß®“°∏√√¡™“µ‘¢Õß»—°¬¿“æ (performance)

À√◊Õ§«“¡ “¡“√∂ (ability) ∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫

°“√æ—≤π“∑—Èß§«“¡√Ÿâ °√–∫«π°“√§‘¥·≈–∑—°…–

ªØ‘∫—µ‘µà “ßÊ®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡‚§√ß √â“ß¢Õß

À≈—° Ÿµ√°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â

√—∫µ“¡À≈—° Ÿµ√¡—°®–‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬À≈—°°“√

æ◊Èπ∞“π∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π§ÿâπ‡§¬·≈–

∑”§«“¡‡¢â“„®°àÕπ ∑”„Àâ§«“¡ “¡“√∂·≈–

∑—°…–µà“ßÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π®÷ß

‡ªìπ√–¥—∫æ◊Èπ∞“π¥â«¬ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë́ —∫´âÕπ¡“°¢÷Èπ·≈–‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§«“¡ “¡“√∂·≈–∑—°…–µà“ßÊ °Á®–¡’§«“¡

 ≈—∫´—∫´âÕπ¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ≈—°…≥–‚¥¬∏√√¡™“µ‘

¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ »—°¬¿“æ

·≈–°“√√—∫√Ÿâ ‡ªìπ°“√ – ¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°

√–¥—∫‡∫◊ÈÕßµâπ Ÿà√–¥—∫∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–æ—≤π“À√◊Õ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡·µà»—°¬¿“æ·≈–°“√√—∫√Ÿâ¢Õß

π—°‡√’¬π·µà≈–§π

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ (construct map)

‡ªìπµ—«·∑π¢Õß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥∑’Ë™à«¬„Àâ§√Ÿ√Ÿâ

«‘∏’°“√∑’Ë™—¥‡®π„π°“√ÕÕ°·∫∫°“√«—¥µ—«·ª√

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‚§√ß √â“ß¢Õßµ—«·ª√∑’Ë§«√®–

‡ªìπµ“¡∑ƒ…Æ’À√◊ÕÀ≈—°°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß (Brown

& Wilson, 2011) ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

(content expert) ‡ªìπ∫ÿ§§≈∑’Ë§√Ÿ¡—°„Àâ§«“¡

 ”§—≠·≈–¢Õ§”™’È·π–‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡µ√ß
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‡™‘ß‡π◊ÈÕÀ“¢Õß¢âÕ§”∂“¡ (content validation)

„π°√–∫«π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“¡—°®–‰¡à„™àºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¥â“π‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õßµ—«·ª√ (construct ex-

pert) (Brown & Wilson, 2011) ∫∑∫“∑¢Õß

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π à«π„À≠à ®÷ß

‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫≈—°…≥–§√à“«Ê ¢Õß¢Õ∫‡¢µ

·≈–Õß§åª√–°Õ∫‚§√ß √â“ß¢Õßµ—«·ª√∑’Ë§√Ÿ

µâÕß°“√«—¥ ÷́Ëß‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√¬◊π¬—π§«“¡

∂Ÿ°µâÕß¢Õß‚¡‡¥≈µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ¥—ßπ—Èπ„π

¢≥–∑’ËºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°”≈—ßæ‘®“√≥“

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß¢âÕ§”∂“¡°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õß°“√ª√–‡¡‘πÀ√◊Õ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√ª√–‡¡‘π

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡À≈à“π’ÈÕ“®®–‰¡à√Ÿâ‡≈¬«à“ §√Ÿ¡’§«“¡§‘¥

√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫µ—«·ª√Õ¬à“ß‰√ §√ŸÕÕ°·∫∫

‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õßµ—«·ª√Õ¬à“ß‰√ ·≈–¢âÕ

§”∂“¡∂Ÿ° √â“ßµ√ßµ“¡‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß

µ—«·ª√∑’Ë‡À¡“– ¡¢ÕßÀ√◊Õ‰¡à

‚¥¬ √ÿª ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’¡’

≈—°…≥–‡ªìπ·ºπ¿“æ§«“¡§‘¥∑’Ë§√Ÿ¡’µàÕµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’π—ÈπÊ ¿“¬„µâ°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß ∑”„Àâ‡¢â“„®‰¥â«à“§√Ÿ¡’¡ÿ¡¡ÕßÕ¬à“ß‰√

µàÕµ—«·ª√π—Èπ ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë¥’§«√

„Àâ “√ π‡∑»∑’Ë™—¥‡®π‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß∑’ËµâÕß°“√

ª√–‡¡‘π«à“ ¡’‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß‰√ ¡’Õß§åª√–°Õ∫

Õ–‰√∫â “ß  ·µà≈–Õß§åª√–°Õ∫¡’¢Õ∫‡¢µ

°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ß‰√ ·≈–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

§ÿ≥≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ √«¡∑—Èß§ÿ≥≈—°…≥–‡À≈à“π—Èπ

¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‰√¥â«¬

°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

§ÿ≥≈—°…≥–·ΩßÀ√◊Õ§«“¡ “¡“√∂·Ωß∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√√—∫√Ÿâ·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°

π÷°§‘¥  “¡“√∂æ‘®“√≥“„π√Ÿª¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π

·ª≈ß‡™‘ß – ¡ (cumulative change) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°√–¥—∫¢—Èπæ◊Èπ∞“π Ÿà√–¥—∫∑’Ë

´—∫´âÕπ  ‡ âπµ√ß∑’Ë¡’À—«≈Ÿ°»√∑—Èß Õß¥â“π¥—ß· ¥ß

„π¿“æ 3a · ¥ß∂÷ß§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õßª√‘¡“≥

°“√¡’§ÿ≥≈—°…≥–Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß®“°√–¥—∫πâÕ¬

(À—«≈Ÿ°»√¥â“π≈à“ß)  Ÿà√–¥—∫¡“° (À—«≈Ÿ°

»√¥â“π∫π) À√◊ÕÕ“®®–· ¥ß∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

®“°§ÿ≥≈—°…≥–Õ¬à“ßÀπ÷Ëß‡ªìπÕ’°§ÿ≥≈—°…≥–

Àπ÷Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π ™à«ßÀà“ß√–À«à“ßÀ—«≈Ÿ°»√

∑—Èß ÕßÕ—π‡ªìπ ‘Ëß ¡¡µ‘∑’Ë§√Ÿ “¡“√∂°”Àπ¥

¢÷Èπ‡Õß ‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß¢Õ∫‡¢µ¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë

 π„® ·¡â«à“‡ âπµ√ßπ’È®–¡’§«“¡¬“«·µ°µà“ß°—π‰¥â

·µà¢Õ∫‡¢µ¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§√ŸµâÕß°“√«—¥‡ªìπ

‡æ’¬ß à«πÀπ÷Ëß¢Õß‡ âπ§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß∑’Ë·∑â®√‘ß

¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–·Ωßπ—Èπ (¥Ÿ¿“æ 3b) π—Ëπ

À¡“¬§«“¡«à“  à«π¢Õß‡ âπµ√ß∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥≈ß¡“

®“°À—«≈Ÿ°»√µ√ß®ÿ¥ -θ ®π∂÷ß -    ‡ªìπ à«π∑’Ë

∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√‰¡à¡’À√◊Õ¡’

§ÿ≥≈—°…≥–πâÕ¬¿“¬„µâ°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’ „π

∑”πÕß‡¥’¬«°—π  à«π¢Õß‡ âπµ√ß®“°®ÿ¥ -θ
®π∂÷ß -   ∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√

¡’§ÿ≥≈—°…≥–¿“¬„µâ°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’

‡™àπ‡¥’¬«°—π
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‡ âπµ√ß„π¿“æ 3a π’È  ‡ªìπ‡ ¡◊Õπ

·°πÀ≈—°„π°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

 à « π≈à “ ß ¢Õ ß ‡  â πµ √ ß· ¥ ß∂÷ ß ° “ √‰ ¡à ¡’

§ÿ≥≈—°…≥–À√◊Õ¡’§ÿ≥≈—°…≥–„πª√‘¡“≥πâÕ¬

®“°π—Èπª√‘¡“≥¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë π„®®–§àÕ¬Ê

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß à«π∫π¢Õß‡ âπµ√ß´÷Ëß· ¥ß∂÷ß

°“√¡’§ÿ≥≈—°…≥–À√◊Õ¡’ª√‘¡“≥¡“° §ÿ≥≈—°…≥–

µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß®ÿ¥ -θ ∂÷ß +θ  “¡“√∂

·∫à ßÕÕ°‡ªìπ√–¥—∫µà “ßÊ∑’Ë  Õ¥§≈âÕß°—∫

√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·Ωß¢Õßπ—°‡√’¬π·≈–

√Ÿª·∫∫°“√µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ§”∂“¡ ¥—ßπ—Èπ¬—ß¡’

Õß§åª√–°Õ∫Õ’° 2  à«π∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫·°π‡ âπµ√ß

3a §◊Õ §”∫√√¬“¬‡°’Ë¬«°—∫§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π

(description of response) ·≈–§”∫√√¬“¬

‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π (description

of respondent) ∑’Ë§√Ÿ§«√ π„®°àÕπ∑’Ë®–

 √â“ß¢âÕ§”∂“¡

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ∂â“§√ŸµâÕß°“√«—¥§«“¡‡¢â“„®

‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬§√Ÿ¡’·π«§‘¥«à“ §«“¡

‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π “¡“√∂«—¥‰¥â®“°°“√„™â

À≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“  “¡“√∂

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡À¡◊Õπ·≈–§«“¡·µ°µà“ß

√–À«à“ß°“√§Ÿ≥°—∫°“√À“√ ·≈–°“√∫«°°—∫

°“√≈∫ √«¡∑—Èß‡¢â“„®∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√°—∫À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

Õ◊ËπÊ πÕ°®“°π’È§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π¬—ß

 “¡“√∂«— ¥‰¥â ® “°∑— °…–°“√ ◊Ë Õ   “ √∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬π—°‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß ¡°“√∑’Ë

∂Ÿ°µâÕß‡æ◊ËÕ·°â‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë°”Àπ¥ ®“°π—Èπ§√Ÿ

®÷ß‡√‘Ë¡ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’¢÷Èπ¡“ ‚¥¬

ÕÕ°·∫∫„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õßµ—«·ª√§«“¡‡¢â“„®

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 √–¥—∫ ¡’¢Õ∫‡¢µ‡√‘Ë¡µâπ®“°

√–¥—∫µË”∑’Ë ÿ¥ §◊Õ‰¡à‡¢â“„® ‰ª®π∂÷ß√–¥—∫ Ÿß ÿ¥

§◊Õ‡¢â“„® æ√âÕ¡°—∫¡’§”Õ∏‘∫“¬ —ÈπÊ‡°’Ë¬«°—∫

§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’ ¬π„π·µà≈–√–¥—∫

µ“¡°√Õ∫·π«§‘¥∑’Ë§√Ÿ°”Àπ¥¢÷Èπ ¥—ß· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 3 ‡ âπ ¡¡µ‘§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßµ—«·ª√·Ωß
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À≈—°°“√ ”§—≠„π°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ¡’ Õßª√–°“√§◊Õ ª√–°“√·√° §«“¡

‡À¡“– ¡¢Õß®”π«π√–¥—∫§«“¡‡¢â“„® ∑’Ë®–µâÕß

 Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’À√◊Õ Õ¥§≈âÕß°—∫¿“«–

 — π π‘ … ∞ “ π · ≈ – ¡’ ‚ Õ ° “   ‡ °‘ ¥ ¢÷È π‰ ¥â ® √‘ ß

À¡“¬§«“¡«à“ §√Ÿ§«√¡’À≈—°°“√∑’Ë ¡‡Àµÿ ¡º≈

¡“ π—∫ πÿπ°“√·∫àß√–¥—∫§«“¡‡¢â“„® ·≈–

·µà≈–√–¥—∫°Á§«√¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ëπ—°‡√’¬π®–

µÕ∫ πÕßÕÕ°¡“  ”À√—∫‡∑§π‘§∑’Ë™à«¬„Àâ§√Ÿ

 “¡“√∂·∫àß√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®‰¥â¥’¢÷Èππ—Èπ Õ“®®–

‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√æ‘®“√≥“∂÷ß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë· ¥ß«à“

π—°‡√’¬π‡¢â“„®ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫â“ß ®“°π—Èπ®÷ß

æ‘®“√≥“«à“§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëµ√ß°—π¢â“¡°—∫§«“¡

‡¢â“„®ª√–°Õ∫¥â«¬Õ–‰√∫â“ß π—Ëπ§◊Õ§√Ÿ°”≈—ß

æ‘®“√≥“∂÷ß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡‰¡à‡¢â“„®

UN ‡¢â“„® (Understanding)
«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√°—∫
À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ◊ËπÊ

IU ‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å (Incomplete Understanding)
„™âÀ≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

PU ‡¢â“„®∫“ß à«π (Partial Understanding)
Õ∏‘∫“¬À≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√

NU ‰¡à‡¢â“„® (Non-Understanding)
µÕ∫§”∂“¡¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√
‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

¿“æ∑’Ë 4 ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√

‡¡◊ËÕ§√Ÿ‰¥â§ÿ≥≈—°…≥– ÿ¥‚µàß¢Õß∑—Èß Õß¥â“π¢Õß

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’·≈â« ®÷ßæ‘®“√≥“∂÷ß

§ÿ≥≈—°…≥–∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß√–¥—∫‡¢â“„®·≈–‰¡à

‡¢â“„®„π≈”¥—∫µàÕ‰ª ª√–°“√∑’Ë Õß  “√ π‡∑»

∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â“„® ‡π◊ËÕß®“°

§√ŸÕ“®®– √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’„Àâ¡’

®”π«π√–¥—∫πâÕ¬‡°‘π‰ª ∑”„Àâ‰¥â “√ π‡∑»

‡æ’¬ß§√à“«Ê ‰¡à “¡“√∂«‘π‘®©—¬§«“¡ “¡“√∂

¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â∂Ÿ°µâÕß·¡àπ¬” „π∑“ßµ√ß°—π¢â“¡

§√ŸÕ“®®– √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’„Àâ¡’

®”π«π√–¥—∫¡“°‡°‘π‰ª  ·¡â«à“ “√ π‡∑»∑’Ë§“¥«à“

®–‰¥â√—∫®–¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ ·µà§√Ÿ°Á‰¡à

 “¡“√∂ √â“ß¢âÕ§”∂“¡∑’Ë°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π

µÕ∫ πÕß„Àâµ√ß°—∫·µà≈–√–¥—∫‰¥â
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 √–¥—∫§«“¡‡¢â“„®    §”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π       §”∫√√¬“¬§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π

‡¢â“„® (UN):
«‘ ‡ § √ “ – Àå § « “ ¡
 —¡æ—π∏å √–À«à “ß
°“√§Ÿ≥·≈–°“√
À“√°—∫À≈—°°“√
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
Õ◊ËπÊ

‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
(IU): „™âÀ≈—°°“√
§Ÿ≥·≈–°“√À“√
·°â‚®∑¬åªí≠À“

‡ ¢â “ „ ® ∫ “ ß  à « π
(PU): Õ∏‘∫“¬
À≈—°°“√§Ÿ≥·≈–
°“√À“√

‰¡à‡¢â“„® (NU):
µÕ∫§”∂“¡¥â«¬
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß
°— ∫ ° “ √ §Ÿ ≥ · ≈ –
°“√À“√‡æ’¬ß‡≈Á°
πâÕ¬

§”µÕ∫∑’Ëµ√ß°—∫√–¥—∫π’È ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ
 √ÿª∑’Ë∂Ÿ°µâÕß„π°“√‡≈◊Õ°„™âÀ≈—°°“√·≈–
«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ·°â‚®∑¬åªí≠À“ ¡’¢âÕ
 π—∫ πÿπÀ√◊Õ¢âÕ‚µâ·¬âß∑’Ë ¡‡Àµÿ ¡º≈„π
°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ §”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â
∫àß™’È«à“ π—°‡√’¬π√Ÿâ§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–√Ÿâ«à“
§”µÕ∫„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

§”µÕ∫∑’Ëµ√ß°—∫√–¥—∫π’È ª√–°Õ∫¥â«¬
¢âÕ √ÿª∑’Ë∂Ÿ°µâÕß„π°“√‡≈◊Õ°„™âÀ≈—°°“√
À√◊Õ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ·°â‚®∑¬åªí≠À“
¡’¢âÕ‚µâ·¬âßÀ√◊Õ¢âÕ π—∫ πÿπ∫“ßª√–°“√
„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ §”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â
∫àß™’È«à“ π—°‡√’¬π√Ÿâ§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–√Ÿâ
‡æ’¬ß∫“ß§”µÕ∫«à“‡ªìπ§”µÕ∫∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß

§”µÕ∫∑’Ëµ√ß°—∫√–¥—∫π’È ª√–°Õ∫¥â«¬
¢â Õ √ÿª∑’Ë ‰¡à ∂Ÿ °µâ Õ ß®“°°“√ ‡≈◊ Õ°„ ™â
À≈—°°“√∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ·°â‚®∑¬åªí≠À“
¡’¢âÕ π—∫ πÿπ«à“π—°‡√’¬π‰¡à “¡“√∂„™â
À≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ ¡’
¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√ ◊ËÕ “√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
§”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∫àß™’È«à“π—°‡√’¬π‰¡à√Ÿâ§”µÕ∫
∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ·µà√Ÿâ«à“§”µÕ∫„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

§”µÕ∫∑’Ëµ√ß°—∫√–¥—∫π’È ª√–°Õ∫¥â«¬
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√
‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬À√◊Õ¡’¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“®”π«π¡“° §”µÕ∫∑’Ë
‡ªìπ‰ª‰¥â∫àß™’È «à “π—°‡√’¬π‰¡à√Ÿâ§”µÕ∫∑’Ë
∂Ÿ°µâÕß·≈–‰¡à√Ÿâ «à “§”µÕ∫„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß
πÕ°®“°π’È °“√‰¡àµÕ∫§”∂“¡ ‡«âπ«à“ß ·≈–
µÕ∫§”∂“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å®πÀ“¢âÕ √ÿª‰¡à‰¥â
∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫π’È¥â«¬

π—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√
§Ÿ≥·≈–°“√À“√ ‡¢â“„®§«“¡ —¡æ—π∏å
√–À«à“ß°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√„π√–∫∫
 ¡°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å  “¡“√∂ ◊ËÕ “√
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å „™âÀ≈—°°“√§Ÿ≥·≈–
°“√À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë́ —∫´âÕπ ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÀ≈—°°“√§Ÿ≥
·≈–°“√À“√°—∫À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
Õ◊ËπÊ ‡≈◊Õ°„™â«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√·°â
‚®∑¬åªí≠À“

π—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√§Ÿ≥
·≈–°“√À“√ „™â∑—°…–°“√ ◊ËÕ “√∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å·≈–À≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√
À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡
·µ°µà“ß¢ÕßÀ≈—°°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√°—∫
À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ◊ËπÊ  “¡“√∂
®”·π°«‘∏’°“√À√◊ÕÀ≈—°°“√∑’Ë‰¡à‡À¡“–
 ¡„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

π—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬À≈—°°“√§Ÿ≥
·≈–°“√À“√‰¥â‡æ’¬ß∫“ß à«π ·°â‚®∑¬å
ªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß®”°—¥‚¥¬Õ“®®–„™âÀ≈—°
°“√∫«°·≈–°“√≈∫À√◊ÕÀ≈—°°“√∑“ß
§≥‘µ»“ µ√åÕ◊ËπÊ „™â∑—°…–°“√ ◊ËÕ “√
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‰¥â®”°—¥ ·µà “¡“√∂
®”·π°«‘∏’°“√À√◊ÕÀ≈—°°“√∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë
‰¡à‡À¡“– ¡„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

π—°‡√’¬π‰¡à “¡“√∂„™âÀ≈—°°“√§Ÿ≥·≈–
°“√À“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ ‰¡à “¡“√∂µÕ∫
§”∂“¡¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§Ÿ≥
·≈–°“√À“√ π—°‡√’¬πÕ“®®–®¥®”À≈—°
°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√‰¥â ·µà‰¡à “¡“√∂
π”¡“„™â·°â‚®∑¬åªí≠À“

¿“æ∑’Ë 5 §”∫√√¬“¬ √ÿª¢Õß√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√
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¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª‡ªìπ°“√‡¢’¬π∫√√¬“¬§”µÕ∫
¢Õßπ—°‡√’¬π·≈–§”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õß
π—°‡√’¬π∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß°“√§Ÿ≥
·≈–°“√À“√ ´÷Ëß§√Ÿ®–µâÕß‡ªìπºŸâ‡¢’¬π¢÷Èπ‡Õß
¢—ÈπµÕππ’È‡ªìπ°“√„Àâ “√ π‡∑»„π¿“æ√«¡¢Õß
°“√ª√–‡¡‘π·≈–¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥µàÕ°“√ √â“ß
·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’„Àâ ¡∫Ÿ√≥å √«¡∑—Èß§√Ÿ
®–„™â “√ π‡∑»π’È‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ √â“ß¢âÕ
§”∂“¡ „™â·ª≈§«“¡À¡“¬º≈°“√«—¥·≈– √ÿª
Õâ“ßÕ‘ß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ‰ª
°“√‡¢’¬π∫√√¬“¬§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π ‡ªìπ
°‘®°√√¡∑’Ë§√Ÿ®–µâÕßÕ∏‘∫“¬„Àâ‰¥â«à“ „π§”µÕ∫
¢Õßπ—°‡√’¬π®–µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ
À≈—°∞“πÕ–‰√∫â“ß∑’Ë· ¥ß«à“π—°‡√’¬π‡¢â“„® ‡¢â“„®
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡¢â“„®∫“ß à«π ·≈–‰¡à‡¢â“„®µ“¡
·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ·≈–„π
∑”πÕß‡¥’¬«°—π °“√ √â“ß§”∫√√¬“¬§«“¡
 “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π®÷ß‡ªìπ§«“¡æ¬“¬“¡¢Õß
§√Ÿ‡æ◊ËÕ∫Õ°«à“ π—°‡√’¬π¡’§ÿ≥≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ √Ÿâ
Õ–‰√∫â“ß·≈–∑”Õ–‰√‰¥â∫â “ß„π·µà≈–√–¥—∫
µ—«Õ¬à“ß¢Õß§”∫√√¬“¬¥—ß°≈à“« · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 5

®“°¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5 ®–‡ÀÁπ«à“¡’À≈—°°“√
Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë́ àÕπÕ¬Ÿà¿“¬„π·ºπ¿“æ∑—Èß Õß
°≈à“«§◊Õ ‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂√–À«à“ß√–¥—∫
§«“¡‡¢â“„®∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—π‰¡à‰¥â∂Ÿ°°”Àπ¥¢÷Èπ‡≈¬
‡π◊ËÕß®“°µ“¡·π«§‘¥„π°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√
‡™‘ß∑ƒ…Æ’π—Èπ §√Ÿ‰¡à “¡“√∂√–∫ÿµ”·Àπàß¢Õß
‡ âπ·∫àß·µà≈–‡ âπ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬” §√Ÿ
¡’‡æ’¬ß°√Õ∫·π«§‘¥∑’Ë “¡“√∂√–∫ÿ„π‡∫◊ÈÕßµâπ«à“
§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßπ—°‡√’¬ππ—ÈπÊ πà“®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß
√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®„¥„π·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’
¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ë
 Õ¥§≈âÕß (fit) °—∫§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π Õ“®®–
¡’‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂∑’Ë∑”„Àâ√–¥—∫‡¢â“„®·≈–
√–¥—∫‰¡à‡¢â“„®°«â“ß°«à“√–¥—∫Õ◊Ëπ (¿“æ 6a) À√◊Õ
Õ“®®–¡’‡ âπ·∫àß∑’Ë∑”„Àâ√–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«π
·≈–√–¥—∫‰¡à‡¢â“„®·§∫ (¿“æ 6b) °«à“√–¥—∫Õ◊Ëπ
À√◊ÕÕ“®®–‡ªìπ‰ª‰¥â«à“·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’
¡’‡ âπ·∫àß√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂∑’Ë∑”„Àâ∑ÿ°√–¥—∫¡’
§«“¡°«â“ß„°≈â‡§’¬ß°—π (¿“æ 6c) ‡ªìπµâπ

¿“æ∑’Ë 6 µ—«Õ¬à“ßµ”·Àπàß¢Õß‡ âπ·∫àß√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√
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¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë§√Ÿ‰¥â √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’æ√âÕ¡°—∫§”∫√√¬“¬§”µÕ∫·≈–

§”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π·≈â«

¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª‡ªìπ°“√ √â“ß¢âÕ§”∂“¡∑’Ë®–µâÕß

 “¡“√∂°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬πµÕ∫ πÕß‰¥â„°≈â

‡§’¬ß°—∫§”∫√√¬“¬§”µÕ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ∑’Ë§√Ÿ

®–‰¥â„™âÕâ“ßÕ‘ß§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬πµ“¡

§”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π·≈–

 Õ¥§≈âÕß°—∫‚§√ß √â“ß∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õßµ—«·ª√

‡¡◊ËÕ§√Ÿ √â“ß¢âÕ§”∂“¡‰¥â§√∫µ“¡®”π«π∑’Ë

µâÕß°“√ ·≈–°”Àπ¥§–·ππ„Àâ°—∫§”µÕ∫

·µà≈–√–¥—∫  ·≈–π”¢âÕ§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥‰ª∑¥≈Õß„™â

°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß  ·≈– ÿ¥∑â“¬„Àâ§–·ππ°—∫§”µÕ∫

¢Õßπ—°‡√’¬πµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

§√Ÿ°Á®–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‰ª«‘‡§√“–Àåµ“¡∑ƒ…Æ’

°“√µÕ∫ πÕß¢âÕ Õ∫ °Á®–‰¥â§à“ª√–¡“≥§«“¡

 “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π·≈–§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢âÕ Õ∫

∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’µ√ßµ“¡∑’Ë

§√Ÿµ—Èß„®‰«âµ—Èß·µàµâπ ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ °“√ √â“ß·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’·≈–°√–∫«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√

ª√–‡¡‘π∑’Ë§√Ÿ°”≈—ß¥”‡π‘π°“√Õ¬Ÿà∑—È ßÀ¡¥π’È

‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß·≈–

§«“¡µ√ß‡™‘ß·ª≈§«“¡À¡“¬

ª√–‚¬™πå¢Õß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ “¡“√∂π”‰ª

„™â‰¥â„πÀ≈“°À≈“¬∫√‘∫∑·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å ‡™àπ

æ—≤π“¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë§“¥À«—ß °”Àπ¥‡°≥±å°“√ºà“π

¢—ÈπµË” (minimum passing score) „π°“√

∑¥ Õ∫¢π“¥„À≠à ª√—∫ª√ÿß‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æ ∂“π»÷°…“ ·≈– √â“ß¢âÕ Õ∫„À¡à®“°

¢âÕ Õ∫∑’Ë‡º¬·æ√à‰ª·≈â« ‡ªìπµâπ  “√ π‡∑»

 ”§—≠∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå√Ÿª·∫∫§”µÕ∫

(response pattern) ¥â«¬‚¡‡¥≈°“√«—¥¢Õß

Rasch §◊Õ §à“ª√–¡“≥§«“¡ “¡“√∂·Ωß

(latent ability estimate; θ) ·≈–§à“æ“√“

¡‘‡µÕ√å§«“¡¬“°¢âÕ Õ∫ (item difficulty

parameter; δ) ‚¥¬ “√ π‡∑»∑—Èß Õßπ’È®–∂Ÿ°

π”‰ª„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«πµà“ßÊ „π√–∫∫

°“√ª√–‡¡‘π‡¥‘¡ ∑”„Àâ‰¥â√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π„À¡à

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ °“√‡ πÕ

‡π◊ÈÕÀ“µàÕ‰ªπ’È‡ªìπµ—«Õ¬à“ß°“√π”º≈«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·≈–πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ‰ª„™âª√—∫ª√ÿß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ¢âÕ§”∂“¡ ·≈–‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ

¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. ª√—∫ª√ÿß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

°“√«—¥§◊Õ°“√°”Àπ¥§à“‡™‘ßª√‘¡“≥„Àâ°—∫

 ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√ —ß‡°µ (Stevens,

1946) ‡¡◊ËÕ§”µÕ∫∑’Ë‰¥â®“°π—°‡√’¬π´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√ —ß‡°µ ∂Ÿ°®—¥°≈ÿà¡µ“¡

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ·≈â«„Àâ§à“‡™‘ßª√‘¡“≥ °Á

®–∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß®”π«πÀ√◊Õµ—«‡≈¢°≈“¬

‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¢Õß°“√«— ¥·≈–°≈“¬ ‡ªìπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°≈ÿà¡§”µÕ∫„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ§√Ÿ

π”¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’È¡“«‘‡§√“–Àå¥â«¬‚¡‡¥≈°“√«—¥ §√Ÿ

®–‰¥â§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å§«“¡¬“°¢Õß¢âÕ Õ∫·µà≈–

¢âÕ ‚¥¬§à“§«“¡¬“°π’È®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡ âπ·∫àß

§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬πÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬Ê

°≈à“«§◊Õ π—°‡√’¬π∑’Ë¡’§à“§«“¡ “¡“√∂·Ωß¡“°°«à“

§à“§«“¡¬“°¢âÕ Õ∫ (θ > δ) ®–¡’‚Õ°“ ¡“°°«à“
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√âÕ¬≈– 50 ∑’Ë®–µÕ∫¢âÕ§”∂“¡‰¥â¥’°«à“π—°‡√’¬π

∑’Ë¡’§à“§«“¡ “¡“√∂·ΩßπâÕ¬°«à“§à“§«“¡¬“°

¢âÕ Õ∫ (θ < δ)

®“°µ—«Õ¬à“ß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡¢â“„®¢Õß

π—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥·≈–°“√À“√  ¡¡µ‘«à“

§√Ÿ √â“ß¢âÕ§”∂“¡®”π«π 10 ¢âÕ §”µÕ∫∑’Ë

‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß¢âÕ§”∂“¡·µà≈–¢âÕ¡’§à“µ—Èß·µà

0 ∂÷ß 3 §–·ππµ“¡·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

‚¥¬§”µÕ∫∑’Ëµ√ß°—∫√–¥—∫‰¡à‡¢â“„® (NU) ‰¥â

0 §–·ππ √–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«π (PU) ‰¥â

1 §–·ππ √–¥—∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å (IU) ‰¥â

2 §–·ππ ·≈–√–¥—∫‡¢â“„® (UN) ‰¥â 3 §–·ππ

µ“¡≈”¥—∫ ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈π’È‰ª«‘‡§√“–Àå °Á®–‰¥â

§à“§«“¡¬“°¢Õß¢âÕ§”∂“¡®”π«π 3 §à“µàÕÀπ÷Ëß¢âÕ

§◊Õ §à“§«“¡¬“°≈”¥—∫∑’Ë 1 (first threshold) ‡ªìπ

‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂√–À«à“ß°≈ÿà¡π—°‡√’¬π∑’Ë

µÕ∫·∫∫‰¡à‡¢â“„® (Xnu=0) ·≈–‡¢â“„®∫“ß à«π

(XPU=1) §à“§«“¡¬“°≈”¥—∫∑’Ë 2 (second

threshold) ‡ªìπ‡ âπ·∫àß√–À«à“ß°≈ÿà¡π—°‡√’¬π

∑’ËµÕ∫·∫∫‡¢â“„®∫“ß à«π (XPU=1) ·≈–‡¢â“„®

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å (XIU=2) ·≈–§à“§«“¡¬“°≈”¥—∫∑’Ë 3

(third threshold) ‡ªìπ‡ âπ·∫àß√–À«à“ß°≈ÿà¡

π—°‡√’¬π∑’ËµÕ∫·∫∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å (XIU=2)

·≈–‡¢â“„® (XUN=3) µ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕπ”§à“§«“¡

¬“°¢Õß·µà≈–≈”¥—∫®“°¢âÕ§”∂“¡∑ÿ°¢âÕ¡“À“

§à“‡©≈’Ë¬ °Á®–‰¥â‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂‡©≈’Ë¬„π∑’Ë ÿ¥

 ¡¡µ‘«à “µ”·Àπàß¢Õß‡ âπ·∫àß§«“¡

 “¡“√∂‡©≈’Ë¬‡ªìπ¥—ß¿“æ 6b  “√ π‡∑»∑’Ë‰¥â

®“°·ºπ¿“æ¥—ß°≈à“« ®–™’È·π–§√Ÿ„Àâ°≈—∫‰ª

∑∫∑«π°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß

‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥µ—Èß·µàµâπ«à“ §«“¡ “¡“√∂¢Õß

π—°‡√’¬π„π√–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«ππ—Èπ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë

 “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥âÀ√◊Õ‰¡à ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß

®“°√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ß‡§’¬ß°—πÕ¬à“ß‰√

°“√°”Àπ¥§”∫√√¬“¬§”µÕ∫·≈–§”∫√√¬“¬

§«“¡ “¡“√∂∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√„Àâ§–·πππ—°‡√’¬π

 Õ¥§≈âÕß°—∫·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’À√◊Õ‰¡à

·≈–¡’§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈À√◊Õ‰¡à∑’Ë§√Ÿ®–√«¡

√–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«π·≈–√–¥—∫‰¡à ‡¢â“„®‡ªìπ

√–¥—∫‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡π—¬ ”§—≠„π°“√·ª≈

§«“¡À¡“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π ‡ªìπµâπ

„π°√≥’∑’Ëµ”·Àπàß‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂‡©≈’Ë¬

‡ªìπ¥—ß¿“æ 6a §√ŸÕ“®®–µ—¥ ‘π„®√«¡√–¥—∫

‡¢â“„®∫“ß à«π·≈–√–¥—∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ

√–¥—∫‡¥’¬«À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°√Õ∫·π«§‘¥

∑ƒ…Æ’∑’Ë§√Ÿ∑∫∑«π®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß À√◊Õ®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë§√Ÿ —ß‡°µ®“°

§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π‚¥¬µ√ß ∂â“§√Ÿ¬◊π¬—π«à“ ·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ëª√“°Ø –∑âÕπª√“°Ø°“√≥å

®√‘ß„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡¢â“„®¢Õßπ—°‡√’¬π ‡æ’¬ß

·µà«à“¡’π—°‡√’¬π®”π«π‰¡à¡“°∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈–√–¥—∫‡¢â“„®

∫“ß à«π ‡ªìπµâπ °“√„Àâ‡Àµÿº≈„π≈—°…≥–π’È‡ªìπ

 ‘Ë ß∑’Ë   “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ßµ√ß‰ªµ√ß¡“·≈–

 ¡‡Àµÿ ¡º≈∫πæ◊Èπ∞“π¢Õßº≈«‘‡§√“–Àå∑’Ë§√Ÿ‰¥â

√—∫®“°°“√ √â “ß·ºπ∑’Ë µ— «·ª√‡™‘ ß∑ƒ…Æ’

π—ËπÀ¡“¬§«“¡«à“ °“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’„Àâª√–‚¬™πå‚¥¬µ√ßµàÕ°“√æ—≤π“

À√◊Õ·°â‰¢‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥¢Õß°“√ª√–‡¡‘π ·≈–

¬—ß„ÀâÀ≈—°∞“π ”À√—∫§√Ÿπ”‰ª„™â‚µâ·¬âßÀ√◊Õ
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  π— ∫   πÿ π  ‘Ë ß ∑’Ë § √Ÿ ® – ∑” · ≈ – ® –‰ ¡à ∑”„π

°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂¢Õß

π—°‡√’¬πÕ’°¥â«¬

2. ª√—∫ª√ÿß¢âÕ§”∂“¡

≈—°…≥–¢Õß¢âÕ Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπµ“¡·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’π—Èπ¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡¥àπ∑’Ë ”§—≠

 Õßª√–°“√ ª√–°“√·√° §◊Õ °“√µ—Èß‚®∑¬å§”∂“¡

(stem) ∑’ËÕâ“ßÕ‘ß®“°·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’®–

™à«¬„Àâ‚®∑¬å§”∂“¡¡’§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß

¡“°¢÷Èπ °≈à“«§◊Õ ‚¥¬ª°µ‘·≈â«‚®∑¬å§”∂“¡∑—Ë«‰ª

¡ÿàß„Àâ§«“¡ π„®∑’Ë‡π◊ÈÕÀ“·≈–/À√◊Õ∑—°…– ‚¥¬

‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“ ‚®∑¬å§”∂“¡π—Èπ®–¡’

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß‡π◊ÈÕÀ“·≈–√–¥—∫∑—°…–

°“√§‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ‡¡◊ËÕ§√Ÿ„™â·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’„π°“√µ—Èß‚®∑¬å§”∂“¡ §√Ÿ®–¡’

°√Õ∫·π«§‘¥«à“ µâÕß°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß

π—°‡√’¬π„π√–¥—∫„¥·≈–§«“¡ “¡“√∂√–¥—∫π—Èπ

 —¡æ—π∏å°—∫‡π◊ÈÕÀ“·≈–∑—°…–Õ–‰√∫â“ß µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

§√Ÿ √â“ß¢âÕ§”∂“¡®”π«π 2 ¢âÕµ“¡·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√§Ÿ≥

·≈–°“√À“√ (¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5) ¥—ß· ¥ß„π

¿“æ∑’Ë 7

®“°¿“æ∑’Ë 7 ®–‡ÀÁπ«à“ ¢âÕ§”∂“¡∑—Èß Õß

¢âÕ«—¥‡π◊ÈÕÀ“‡¥’¬«°—π ·µàπ—°‡√’¬π∑’ËµÕ∫§”∂“¡

¢âÕ∑’Ë 2 ‰¥â∂Ÿ°µâÕßπ—Èπ ¡’√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®∑’Ë Ÿß

°«à“π—°‡√’¬π∑’ËµÕ∫∂Ÿ°¢âÕ∑’Ë 1 µ“¡§”∫√√¬“¬

§”µÕ∫ ·≈–§”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂„π¿“æ∑’Ë 5

 ¡¡µ‘«à“ π—°‡√’¬π D ·≈– E µÕ∫§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1

‰¥â∂Ÿ°µâÕß „π¢≥–∑’Ëπ—°‡√’¬π F µÕ∫º‘¥ §√Ÿ

 “¡“√∂·ª≈§«“¡À¡“¬§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π D

¿“æ∑’Ë 7  µ—«Õ¬à“ß¢âÕ§”∂“¡∑’Ë«—¥§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π„π√–¥—∫∑’Ë·µ°µà“ß°—πµ“¡·ºπ∑’Ë
                 µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

·≈– E ‰¥â«à“ ¡’§«“¡ “¡“√∂Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¢â“„®

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å (IU)  à«ππ—°‡√’¬π F °Á “¡“√∂√–∫ÿ

‰¥â«à“¡’§«“¡ “¡“√∂Õ¬Ÿà„π√–¥—∫µ—Èß·µà‡¢â“„®

∫“ß à«π≈ß‰ª (PU) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¢âÕ§”∂“¡∑’Ë 2

æ∫«à“ π—°‡√’¬π D  “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß

§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π D ª√–°Õ∫¥â«¬ ¡°“√∑’Ë

„™â·°â‚®∑¬åªí≠À“ ´÷Ëß§√Ÿ·ª≈§«“¡À¡“¬§”µÕ∫

¢Õßπ—°‡√’¬π D ‰¥â«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
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(IU) ‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ∑’Ë 1 ·µà ”À√—∫π—°‡√’¬π E

´÷ËßµÕ∫º‘¥ æ∫«à“ ‰¡à “¡“√∂„™â∑—°…–°“√

 ◊Ë Õ “√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å „π°“√·ª≈‚®∑¬å

 ∂“π°“√≥å„Àâ‡ªìπ ¡°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‰¥â

®÷ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«π (PU)  à«ππ—°‡√’¬π

F π—Èπ ‰¡à “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡‰¥â‡≈¬ §”µÕ∫

¢Õßπ—°‡√’¬π F · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ π—°‡√’¬πæ¬“¬“¡

‡¢’¬π∫“ßÕ¬à“ß·µà‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√·°â‚®∑¬å

ªí≠À“ ÷́Ëß§√Ÿ·ª≈§«“¡À¡“¬«à“ §«“¡ “¡“√∂

¢Õßπ—°‡√’¬π F Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‰¡à‡¢â“„® (NU)

®“°µ—«Õ¬à“ß°“√µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π D, E

·≈– F ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ¢âÕ§”∂“¡∑’Ë √â“ßµ“¡·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’‚¥¬§”π÷ß∂÷ß√Ÿª·∫∫§”µÕ∫∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬ πÕ°®“°®–∑”„Àâ¢âÕ§”∂“¡«—¥‰¥â

µ√ß°—∫‚§√ß √â“ß∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õßµ—«·ª√·≈â«

§”µÕ∫∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â °Á “¡“√∂·ª≈§«“¡À¡“¬

§”µÕ∫∑’Ë ‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈µ“¡·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ À√◊Õ¡’§«“¡µ√ß

‡™‘ß·ª≈§«“¡À¡“¬ ´÷Ë ß ‡ªìπ≈—°…≥–‡¥àπ

ª√–°“√∑’Ë Õß¢Õß¢âÕ§”∂“¡≈—°…≥–π’È

3. ª√—∫ª√ÿß‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ

ª√–‚¬™πå∑’Ë§√Ÿ®–‰¥â√—∫®“°°“√µ—¥ ‘π„®

ª√—∫ª√ÿß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’‚¥¬√«¡√–¥—∫

§«“¡‡¢â“„®∫“ß√–¥—∫ À√◊Õ·¡â°√–∑—Ëß·∫àß¬àÕ¬

√–¥—∫§«“¡‡¢â“„®„Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ §◊Õ

‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’ ¬π∑’Ë

 Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°„πµÕπ

·√°π—Èπ ‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë§√Ÿ°”Àπ¥

¢÷Èπ‡Õßµ“¡§”Õ∏‘∫“¬§”µÕ∫∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ‡¡◊ËÕ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

∂Ÿ°ª√—∫„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈¡“°¢÷Èπ ‡°≥±å

°“√„Àâ§–·ππ°Á ¡§«√ª√—∫ª√ÿß‡™àπ°—π À≈—°

°“√‡∫◊È Õßµâπ„π°“√ª√—∫ª√ÿß ‡°≥±å°“√„ Àâ

§–·πππ—Èπ π‘¬¡„Àâ√–¥—∫µË” ÿ¥¢Õß·ºπ∑’Ë

µ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’®–¡’§à“‡∑à“°—∫ 0 §–·ππ

®“°π—Èπ§à“®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑’≈– 1 §–·ππ ‡æ◊ËÕ„™â

·∑πÕ—π¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷Èπ πÕ°®“°π’Èº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë

‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß„™â¢âÕ§”∂“¡ ¬—ß “¡“√∂π”‰ª

„™âª√—∫ª√ÿß§”Õ∏‘∫“¬§”µÕ∫·≈–§”Õ∏‘∫“¬

§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ§«“¡

·µ°µà“ß∑’Ë™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ√–À«à“ß√–¥—∫µà“ßÊ „π

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ µ”·Àπàß

‡ âπ·∫àß§«“¡ “¡“√∂‡©≈’Ë¬‡ªìπ¥—ß¿“æ 6b

‡¡◊ËÕ§√Ÿ√«¡√–¥—∫‡¢â“„®∫“ß à«π‡¢â“°—∫√–¥—∫

‰¡à‡¢â“„® ·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’Õ—π„À¡à®–¡’

‡æ’¬ß “¡√–¥—∫ §◊Õ√–¥—∫‰¡à‡¢â“„® ´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫

0 §–·ππ √–¥—∫‡¢â“„®‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ‡∑à“°—∫ 1 §–·ππ

·≈–√–¥—∫‡¢â“„® ‡∑à“°—∫ 2 §–·ππ µ“¡≈”¥—∫

®“°π—Èπ§√Ÿ®–µâÕßª√—∫·°â∑—Èß§”∫√√¬“¬ §”µÕ∫

·≈–§”∫√√¬“¬§«“¡ “¡“√∂π—°‡√’¬π„À¡à¥â«¬

‡ æ◊Ë Õ„Àâ°√–∫«π°“√ÕÕ°·∫∫°“√ª√–‡¡‘π

∑—ÈßÀ¡¥ Õ¥§≈âÕß°≈¡°≈◊π°—π

∫∑ √ÿª

°“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ‡ªìπ«‘∏’

°“√∑’Ë∑â “∑“¬§«“¡ “¡“√∂¢Õß§√Ÿ „π°“√

ÕÕ°·∫∫°“√ª√–‡¡‘πµ—«·ª√µà“ßÊ ·¡â«à“§√Ÿ

Õ“®®–‰¡à§ÿâπ‡§¬°—∫¢—ÈπµÕπµà“ßÊ „π°“√ √â“ß

·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’ ·≈–Õ“®®–„™â‡«≈“¡“°

‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®·≈–Ωñ°ªØ‘∫—µ‘Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

·µàª√–‚¬™πå∑’Ë§√Ÿ®–‰¥â√—∫®“°·ºπ∑’Ëµ—«·ª√

‡™‘ß∑ƒ…Æ’§ÿâ¡§à“ §√Ÿ®–¡’À≈—°∞“π∑’Ë ¡‡Àµÿ ¡º≈
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 ”À√—∫„™â„π°“√‚µâ·¬âßÀ√◊ÕÕ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡¡◊ËÕ

¡’∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫º≈ª√–‡¡‘ππ—ÈπÊ

√«¡∑—Èß¬—ß„™â π—∫ πÿπº≈°“√ª√–‡¡‘π„πÀ≈“¬

°√≥’¥â«¬ °“√ √â“ß·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

 “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå „™â ‰¥â ‡ªìπÕ¬à “ß¥’°—∫°“√

ª√–‡¡‘π„π™—Èπ‡√’¬π·≈–°“√ª√–‡¡‘π¢π“¥„À≠à

‡π◊ËÕß®“°¡’¢—ÈπµÕπ∑’Ë‡ªìπ√–∫∫™—¥‡®π·≈–‰¡à

∑”„Àâ√–∫∫°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ‡¥‘¡¬ÿà ß¬“°

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√∑”·ºπ∑’Ëµ—«·ª√‡™‘ß∑ƒ…Æ’

πÕ°®“°®–„™â‡ªìπÀ≈—°∞“π ”À√—∫ √ÿªÕâ“ßÕ‘ß

º≈°“√ª√–‡¡‘π·≈â« ¬—ß„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫‡æ◊ËÕ

ª√—∫ª√ÿß‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥À√◊Õ‚§√ß √â“ß∑“ß

∑ƒ…Æ’¢Õß§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë π„® ª√—∫ª√ÿß¢âÕ

§”∂“¡„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‚¡‡¥≈§«“¡§‘¥ ·≈–

ª√—∫ª√ÿß‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ„Àâ¡’§«“¡‡ªìπ

ª√π—¬¡“°¢÷ÈπÕ’°¥â«¬
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