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°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π
Confirmatory Factor Analysis - CFA)

πß≈—°…≥å «‘√—™™—¬
§≥–§√ÿ»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡ÿ¡«‘®—¬·≈– ∂‘µ‘

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë¡’À≈—°

°“√‡™‘ß«‘™“°“√ ¡’Õ”π“®°“√∑¥ Õ∫ Ÿß ·≈–¡’

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬À≈—°

¢Õß°“√«‘®—¬∑“ß —ß§¡»“ µ√å·≈–æƒµ‘°√√¡»“ µ√å

®π‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß«à “ ‡ªìπ√“™‘π’¢Õß ∂‘µ‘

«‘‡§√“–Àå∑—Èß¡«≈ §◊Õ °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

(factor analysis) (Kerlinger and Lee, 2000)

§ÿ≥ª√–‚¬™πå∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

§◊Õ °“√≈¥ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ≈¥®”π«πµ—«·ª√

„πß“π«‘®—¬ ‚¥¬°“√√«¡µ—«·ª√À≈“¬µ—«∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—π  √â“ß‡ªìπµ—«·ª√„À¡à∑’Ë‡ªìπ

§ÿ≥≈—°…≥– (trait) ‡∫◊ÈÕßÀ≈—ßµ—«·ª√‡À≈à“π—Èπ

µ—«·ª√„À¡à∑’Ë √â“ß®“°µ—«·ª√À√◊Õµ—«∫àß™’È

(indicator) À≈“¬µ—«∑’Ë«—¥§ÿ≥≈—°…≥–‡¥’¬«°—π

π’È ‡√’¬°«à“ çÕß§åª√–°Õ∫ (factor)é ÷́Ëß¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ‚¥¥ ‡¥àπµà “ ß®“°µ— «∫à ß™’È µ √ß∑’Ë

Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπµ—«·ª√∑’Ë‰¡à¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

®“°°“√«—¥ (measurement error) º≈®“°

°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫πÕ°®“°®–™à«¬„Àâ

π—°«‘®—¬‰¥âº≈°“√«—¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈â« ¬—ß™à«¬∑”„Àâ

π—°«‘®—¬‡¢â“„®‚§√ß √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

µ—«∫àß™’È ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«∫àß™’È°—∫

Õß§åª√–°Õ∫∑’ËµâÕß°“√«—¥‰¥âÕ¬à “ß™—¥‡®π

√«¡∑—Èß “¡“√∂π”Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‰¥â‰ª„™â„π°“√

«‘‡§√“–Àå»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏åµàÕ‰ª‰¥â

°“√«‘ ‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡ªìπ ∂‘µ‘

«‘‡§√“–Àåµ—«·ª√æÀÿπ“¡ (multivariate statisti-

cal analysis) ª√–‡¿∑‡∑§π‘§µ—«·ª√ —¡æ—π∏å°—π

(interdependent techniques) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ

2 ™π‘¥ §◊Õ °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«®

(exploratory factor analysis = EFA) ‡ªìπ°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑’Ëπ—°«‘®—¬¡ÿàß»÷°…“‚¡‡¥≈

°“√«—¥ (measurement model) ‚¥¬‰¡à¡’

 ¡¡ÿµ‘∞“π°”Àπ¥‰«â ·µà„™â¢âÕ¡Ÿ≈·≈– ∂‘µ‘

«‘ ‡§√“–Àå ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–∫ÿ≈—°…≥–§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«∫àß™’È°—∫Õß§åª√–°Õ∫„π

‚¡‡¥≈°“√«—¥ (´÷Ëß‰¡à‰¥â°≈à“«∂÷ß„π∫∑§«“¡π’È)

·≈–°“√«‘ ‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ ß¬◊π¬—π

(confirmatory factor analysis = CFA)

‡ªìπ°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑’Ëπ—°«‘®—¬¡’∑ƒ…Æ’

¡’‚¡‡¥≈°“√«—¥·≈â« ·≈–√Ÿâ·πà™—¥≈à«ßÀπâ“«à“

¢âÕ¡Ÿ≈Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬µ—«·ª√À≈“¬µ—«π—Èπ®–

 √â“ß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫®”π«π‡∑à“‰√ ·≈–‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫™π‘¥„¥ „™â ∂‘µ‘«‘‡§√“–Àå‡ªìπ‡æ’¬ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‚¡‡¥≈

°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ¬Õ¡√—∫À√◊ÕªØ‘‡ ∏∑ƒ…Æ’°“√«—¥

§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë»÷°…“



ªï∑’Ë 2 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2555

«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“À≈—° Ÿµ√

69

∫∑§«“¡©∫—∫π’È ºŸâ‡¢’¬π¡ÿàßπ”‡ πÕ “√–

„ÀâºŸâÕà “π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â “„®‡°’Ë¬«°—∫°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π (confirmatory

factor analysis = CFA) «—µ∂ÿª√– ß§å À≈—°°“√

·≈–«‘∏’°“√ ‚¥¬‡πâπ‡©æ“–·π«§‘¥·≈–À≈—°°“√

‰¡à ≈ ß√ “¬≈– ‡Õ’ ¬¥ ‡√◊Ë Õ ß ° “ √„™â ‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

(Confirmatory Factor Analysis -

CFA)

Kerlinger and Lee (2000); Lindeman,

Meranda and Gold (1980); Joreskog and

Sorbom (1996)  √ÿªª√–«—µ‘§«“¡‡ªìπ¡“¢Õß

°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‰«â«à“ °“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«®‡ªìπº≈ß“π¢Õß Charles

Spearman ºŸâ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß«à“‡ªìπ∫‘¥“

¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫ ®“°º≈ß“π«‘®—¬

‡™‘ßª√–®—°…å„π°“√√«¡§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫

À≈“¬™ÿ¥‡æ◊ËÕ«—¥‡™“«åªí≠≠“ ‡¡◊ËÕ §.». 1904

º≈ß“π¢Õß Spearman ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‡¡∑√‘°´å

 À —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π∑ƒ…Æ’

°“√«—¥‡™“«åªí≠≠“«à“ ¡’Õß§åª√–°Õ∫ ”§—≠

‡æ’¬ßÕß§åª√–°Õ∫‡¥’¬« ∑’ËÕ∏‘∫“¬§«“¡·ª√ª√«π

¢Õß§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫∑ÿ°©∫—∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ«—¥‡™“«åªí≠≠“ Õß§åª√–°Õ∫π’È‡√’¬°«à“

Õß§åª√–°Õ∫∑—Ë«‰ª (general factor)  à«π

§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‡À≈◊Õ

´÷Ëß‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫∑—Ë«‰ª §◊Õ

 à«π∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫‡©æ“– (specific factor)

∑ƒ…Æ’°“√«—¥‡™“«åªí≠≠“¢Õß Spearman π’È

‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—πµàÕ¡“„π™◊ËÕ ∑ƒ…Æ’ ÕßÕß§åª√–°Õ∫

(two factor theory) ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‰¥â√—∫°“√æ—≤π“µàÕ¡“ ‚¥¬ Karl

Pearson ‡ªìπºŸâæ—≤π“·π«§‘¥‡√◊ËÕß·°π¡ÿ¢

 ”§—≠ (principal axes) ´÷Ëß‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß

‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå à«πª√–°Õ∫¡ÿ¢ ”§—≠

(principal component analysis) ∑’Ëæ—≤π“

‚¥¬ H. Hotelling ‡¡◊ËÕ §.». 1933 µàÕ¡“

L.L. Thurstone ‰¥âæ—≤π“‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫æÀÿ§Ÿ≥ (multiple-factor

analysis) „π™à«ßªï §.». 1931-1947

L. Guttman ‰¥âæ—≤π“°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

Õ‘‡¡® (image factor analysis) ‡¡◊ËÕ §.». 1953

C.R. Rao ‰¥âæ—≤π“°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

§“‚ππ‘§Õ≈ (canonical factor analysis)

‡¡◊ËÕ §.». 1955 H. Kaiser and J. Caffrey

‰¥âæ—≤π“°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫·Õ≈øÉ“

(alpha factor analysis) ‡¡◊ËÕ §.». 1965 ·≈–

H.H. Harman ‰¥âæ—≤π“«‘∏’‡»…‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

(MINimum RESidual method = MINRES

methof) ‡¡◊ËÕ §.». 1976 «‘∏’°“√µà“ßÊ ‡À≈à“π’È

µà“ß°Á¡’§«“¡‡À¡“– ¡·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® (exploratory

factor analysis) ‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë

·µ°µà“ß°—π

Joreskog and Sorbom (1996); Bollen

(1989); πß≈—°…≥å «‘√—™™—¬ (2542)  √ÿªª√–«—µ‘

§«“¡‡ªìπ¡“‰«â«à“ °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß¬◊π¬—π‰¥â√—∫°“√æ—≤π“‡¡◊ËÕ D.N. Lawley

‰¥âæ—≤π“«‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¥â«¬

«‘∏’‰≈§å≈‘ŒŸâ¥ Ÿß ÿ¥ (maximum likelihood)
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„πªï §.». 1940 ·≈– R.D. Bock and R.E.

Bragman ‡ πÕ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ ¡¡ÿµ‘∞“π∑“ß

 ∂‘µ‘‡°’Ë¬«°—∫§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å„π°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫ ‡¡◊ËÕ §.». 1966 °“√æ—≤π“∑’Ë

 ”§—≠‡ªìπº≈ß“π ¢Õß K.G. Joreskog „π™à«ß

ªï §.». 1966-1970 §◊Õ °“√æ—≤π“‚¡‡¥≈°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π ‡ªìπ‚¡‡¥≈¬àÕ¬

¢Õß‚¡‡¥≈§«“¡ —¡æ—π∏å‚§√ß √â“ß‡™‘ß‡ âπ À√◊Õ

‚¡‡¥≈≈‘ ‡√≈ (Linear Structural RELation-

ship model = LISREL model) ªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡

‡√’¬°«à“ ‚¡‡¥≈ ¡°“√‚§√ß √â“ß (Structural

Equation Model = SEM) πÕ°®“°π’È Joreskog

¬—ß‰¥âæ—≤π“‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å LISREL

 ”À√—∫«‘‡§√“–Àå SEM ¥â«¬ ªí®®ÿ∫—π¡’‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡µÕ√åÀ≈“¬·∫∫∑’Ë “¡“√∂«‘‡§√“–Àå

SEM ‰¥â ‡™àπ AMOS, EQS, MPLUS ‡ªìπµâπ

«— µ ∂ÿ ª √ –   ß §å ¢ Õ ß ° “ √ «‘ ‡ § √ “ – Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

«— µ ∂ÿ ª √ –   ß §å ¢ Õ ß ° “ √ «‘ ‡ § √ “ – Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π §≈â“¬§≈÷ß°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® ¡’ à«π

∑’Ë·µ°µà“ß°—π§◊Õ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π ‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ

¬◊π¬—π«à“‚¡‡¥≈°“√«—¥∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å

·≈–‚¡‡¥≈°“√«—¥∑’Ë‰¥â®“°∑ƒ…Æ’ Õ¥§≈âÕß (fit)

°—π®√‘ß  à«π«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® ‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ

 √â“ß‚¡‡¥≈°“√«—¥∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥µ“¡°√Õ∫·π«§‘¥

®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕπ”‡ πÕ

‡ªìπ∑ƒ…Æ’∑’Ë· ¥ß∂÷ß‚¡‡¥≈°“√«—¥

°≈à“«‰¥â«à“ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å 4 ª√–°“√

§◊Õ 1) °“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«∫àß™’È

·≈–Õß§åª√–°Õ∫µ“¡°√Õ∫§«“¡§‘¥‡™‘ß∑ƒ…Æ’

‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π‚¡‡¥≈°“√«—¥Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

µ“¡À≈—°∑ƒ…Æ’ Õ—π‡ªìπ°“√ √ÿª “√–¢âÕ¡Ÿ≈ (data

summarization) ´÷Ëß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

„π°“√«‘ ‡§√“–Àå ‡æ◊Ë Õµ√«® Õ∫§«“¡µ√ß

‡™‘ß‚§√ß √â“ß (construct validity) ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ 2) ‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘‡§√“–Àå

‚§√ß √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«∫àß™’È°—∫

Õß§åª√–°Õ∫„π‚¡‡¥≈°“√«—¥π—Èπ °“√ √â“ß

Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπµ—«·∑π¢Õßµ—«∫àß™’È®”π«π¡“°

Õ—π‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢âÕ¡Ÿ≈ (data reduction)

„Àâ‰¥âÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’®”π«ππâÕ¬≈ß‚¥¬Õ‘ß

‚¡‡¥≈°“√«—¥µ“¡∑ƒ…Æ’‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå

3) ‡æ◊ËÕ √â“ßµ—«·ª√„À¡à‚¥¬°“√ª√–¡“≥§à“

§–·ππÕß§åª√–°Õ∫®“°™ÿ¥¢Õßµ—«·ª√ —ß‡°µ‰¥â

·≈– 4) ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√–¬ÿ°µå„™â°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå‚¡‡¥≈

°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π≈”¥—∫∑’Ë Õß

(second order CFA model) °“√«‘‡§√“–Àå

‚¡‡¥≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π‡¡◊ËÕ

µ—«∫àß™’È‡ªìπµ—«·ª√π—π‡¡µ√‘° ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡‰¡à·ª√‡ª≈’Ë¬π¢Õß‚¡‡¥≈ (model invari-

ance - MI) µ—«Õ¬à“ßß“π«‘®—¬∑’Ë„™âÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß¬◊π¬—π ‰¥â·°à ß“π«‘®—¬∑’Ëπ—°«‘®—¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬

∑’Ë®–æ—≤π“·≈–µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß¢Õß‚¡‡¥≈

°“√«—¥ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë¡’∑ƒ…Æ’

√Õß√—∫ ß“π«‘®—¬∑’Ë¡ÿàßæ—≤π“·≈–µ√«® Õ∫

§ÿ≥¿“æ¢Õßµ—«∫àß™’Èµ“¡°√Õ∫·π«§‘¥‡™‘ß∑ƒ…Æ’
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ß“π«‘®—¬∑’Ëπ—°«‘®—¬µâÕß°“√≈¥®”π«πµ—«·ª√

ß“π«‘®—¬∑’Ë¡ÿàßµ√«® Õ∫§«“¡µ√ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß

(construct validity) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–

ß“π«‘®—¬∑’Ëπ—°«‘®—¬¡ÿàß»÷°…“·≈–æ—≤π“‚¡‡¥≈

°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß∑ƒ…Æ’

°“√«—¥§ÿ≥≈—°…≥–„À¡àÊ

À≈—°°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß

¬◊π¬—π

‚¥¬∑’Ë°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

‰¥â√—∫°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß¢âÕ∫°æ√àÕß

¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® ®÷ß

‡ªìπ ∂‘µ‘«‘‡§√“–Àåª√–‡¿∑ interdependent

technique „™â„π°“√»÷°…“ ”√«®§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß™ÿ¥¢Õßµ—«·ª√À≈“¬µ—« ·≈–¡’À≈—°°“√

«‘‡§√“–Àå à«π„À≠à‡ªìπ·∫∫‡¥’¬«°—π°—∫°“√

«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® °“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—πµà“ß®“°°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® µ√ß∑’Ëπ—°«‘®—¬µâÕß¡’

°√Õ∫§«“¡§‘¥„π°“√«‘®—¬∑’Ë¡’∑ƒ…Æ’√Õß√—∫

®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√«‘‡§√“–Àå‡ªìπ°“√¬◊π¬—π«à“

‚¡‡¥≈°“√«—¥Õß§åª√–°Õ∫µ“¡°√Õ∫§«“¡§‘¥

„π°“√«‘®—¬π—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å

·≈– ‡æ◊Ë Õ≈¥®”π«πµ— «·ª√‚¥¬ √â “ ß ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫ (factors) ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√

«‘‡§√“–ÀåÀ√◊Õµ’§«“¡µàÕ‰ª

‚¡‡¥≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

‡ªìπ‚¡‡¥≈ ¡°“√‚§√ß √â“ß (structural

equation model = SEM) À√◊Õ‚¡‡¥≈≈‘ ‡√≈

(LISREL = linear structural relationship)

™π‘¥Àπ÷Ëß „π‚¡‡¥≈ª√–°Õ∫¥â«¬µ—«·ª√·Ωß

(latent variables) À√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫

´÷Ëß·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å√Ÿª«ß°≈¡À√◊Õ«ß√’ ·≈–

µ—«·ª√ —ß‡°µ‰¥â (observed variables)

´÷Ëß·∑π¥â«¬ —≠≈—°…≥å√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ¡’‡ âπ≈Ÿ°»√

· ¥ß‡ âπ∑“ßÕ‘∑∏‘æ≈ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 ‚¡‡¥≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

‡¡◊ËÕπ—°«‘®—¬°”Àπ¥«—µ∂ÿª√– ß§å°“√«‘®—¬

·≈–¡’°“√»÷°…“‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√«‘®—¬

·≈– √â“ß°√Õ∫§«“¡§‘¥„π°“√«‘®—¬À√◊Õ‚¡‡¥≈

µ“¡∑ƒ…Æ’„π√Ÿª‚¡‡¥≈°“√«—¥·≈â« ¢—ÈπµàÕ‰ª§◊Õ

°“√°”Àπ¥·ºπ°“√‡≈◊Õ°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·≈–°“√

‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈  ‚¥¬∑—Ë«‰ª Hair, et al (2010)

°”Àπ¥«à“¢π“¥¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢—ÈπµË”§«√¡’

100 §π·≈–§«√¡’Õ¬à“ßπâÕ¬ 5-10 §πµàÕÀπ÷Ëß

µ—«∫àß™’È À√◊Õ 10-20 §πµàÕÀπ÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å

π—Ëπ§◊Õ ∂â“‚¡‡¥≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß¬◊π¬—π¡’æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’ËµâÕßª√–¡“≥§à“®”π«π

20 æ“√“¡‘‡µÕ√å §«√„™â¢π“¥°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

200-400 §π „π°√≥’∑’Ë‚¡‡¥≈¡’§«“¡´—∫´âÕπ¡“°

À√◊Õ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√ √â“ß‚¡‡¥≈

(model misspecification error)  Ÿß À√◊Õ
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µ—«·ª√¡’°“√·®°·®ß‰¡à‡ªìπ‚§âßª°µ‘ §«√„™â

¢π“¥°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡“°¢÷Èπ‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ 15 §π

µàÕÀπ÷Ëßæ“√“¡‘‡µÕ√å ·≈–§«√«“ß·ºπ„Àâ‰¥â

¢â Õ¡Ÿ ≈∑’Ë ‡ ªì πµ— « ·ª√¡’ √ –¥— ∫° “ √ «— ¥·∫∫

Õ—πµ√¿“§‡ªìπÕ¬à“ßµË”

     ‡¡◊ËÕ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¡“·≈â« °àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π µâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫

¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß¬◊π¬—π°àÕπ ¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ∑’ËµâÕßµ√«® Õ∫

¡’ 5 ª√–°“√‰¥â·°à 1) Àπà«¬µ—«Õ¬à“ßµâÕß¡“®“°

°“√ ÿà¡·≈–‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π 2) µ—«·ª√À√◊Õ

µ—«∫àß™’È·µà≈–µ—«µâÕß‡ªìπµ—«·ª√µàÕ‡π◊ËÕß ·≈–¡’

°“√·®°·®ß‡ªìπ‚§âßª°µ‘ 3) µ—«·ª√µâÕß¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—π (interrelationship) ·≈–

≈—°…≥–§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ·∫∫‡ âπµ√ß (linear

relationship) 4) °“√°√–®“¬¢Õßµ—«·ª√Àπ÷Ëß

„π∑ÿ°§à“¢ÕßÕ’°µ—«·ª√Àπ÷Ëß¡’§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π

(homoscedasticity) 5) µ—«·ª√À√◊Õµ—«∫àß™’È

‡ªìπµ—«·ª√∑’Ë«—¥§ÿ≥≈—°…≥–À√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫

‡¥’¬«°—π ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π µ√«® Õ∫®“°§à“

Kaiser-Myer-Olkinûs measures of

sampling adequacy = KMO ´÷Ëßº≈°“√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈√“¬ß“π∑—Èß§à“ KMO √“¬µ—«·ª√

·≈– KMO „π¿“æ√«¡ ‡°≥±å∑’Ë„™â§◊Õ KMO

§«√¡’§à“‡°‘π 0.6 º≈°“√∑¥ Õ∫ KMO „π

¿“æ√«¡ ¥â«¬ Bartlettûs test of sphericity §«√

ªØ‘‡ ∏ ¡¡ÿµ‘∞“π ÷́Ëß· ¥ß«à“µ—«·ª√¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—π¡“°æÕ∑’Ë®–«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‰¥â

°“√µ√«® Õ∫¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ‡À≈à“π’ÈµâÕß∑”

°àÕπ°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬Õ“®„™â°“√«‘‡§√“–Àå

¥â«¬‚ª√·°√¡ SPSS À√◊Õ‚ª√·°√¡ PRELIS

(preliminary LISREL) ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“¢âÕµ°≈ß

‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π

‰¡à¡’ ¢âÕ∑’Ë «à “¥â «¬‡∑Õ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊Ë Õπ

(error term) ¢Õßµ—«∫àß™’È∑ÿ°µ—«‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π

·≈–‡ªìπÕ‘ √–®“°Õß§åª√–°Õ∫¥â«¬ °“√∑’Ë¡’°“√

ºàÕπ§≈“¬¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ¢âÕπ’È ‡ªìπ‡æ√“–

‚ª√·°√¡ SEM ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâπ—°«‘®—¬

 “¡“√∂ª√—∫‚¡‡¥≈‚¥¬°“√√–∫ÿ§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß‡∑Õ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑”„Àâ‚¡‡¥≈

°“√«—¥ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å¡“°¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¡“·≈â« ß“π¢—ÈπµàÕ‰ª§◊Õ°“√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬‚ª√·°√¡∑’Ë “¡“√∂«‘‡§√“–Àå

SEM ‰¥â ´÷Ëß à«π„À≠à‚ª√·°√¡ª√–‡¿∑π’È®–„™â

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â∑—Èß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß ”√«®·≈–°“√«‘ ‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

‡™‘ß¬◊π¬—π „π¢≥–∑’Ë‚ª√·°√¡ SPSS «‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«®‰¥â·∫∫‡¥’¬« °“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈¡’°“√¥”‡π‘π°“√√«¡ 3 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ °“√

ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å ·≈–°“√µ√«® Õ∫

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß‚¡‡¥≈°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√ª√—∫

‚¡‡¥≈  ·≈–°“√µ’§«“¡º≈°“√«‘‡§√“–Àå  (Joreskog

and Sorbom, 1996; Bollen, 1989; πß≈—°…≥å

«‘√—™™—¬, 2542) ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ªπ’È

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

·≈–°“√µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß

‚¡‡¥≈°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å °“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬‚ª√·°√¡ SEM ‡ªìπ°“√ª√–¡“≥§à“

æ“√“¡‘‡µÕ√å„π‚¡‡¥≈‚¥¬„™â«‘∏’°“√ª√–¡“≥§à“

·∫∫ maximum likelihood estimation

√«¡∑—Èß°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠¢Õß§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å

·≈–°“√∑¥ Õ∫ ¡¡ÿµ‘∞“π«à“‚¡‡¥≈ Õ¥§≈âÕß
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°≈¡°≈◊π (fit) °—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å ¡’ ∂‘µ‘„π

°“√∑¥ Õ∫À≈“¬µ—«∑’Ëπ‘¬¡„™â ‰¥â·°à §à“

chi square, goodness of fit (GFI), root

mean square residual (RMSR) ∂â“º≈°“√

«‘‡§√“–Àåæ∫«à“‚¡‡¥≈‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈

‡™‘ßª√–®—°…å  π—°«‘®—¬µâÕßª√—∫ (modify) ‚¡‡¥≈

·≈â««‘ ‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„À¡à π—°«‘®—¬Õ“®µâÕß

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„À¡àÀ≈“¬√Õ∫ ®π°«à“®–‰¥âº≈

°“√«‘‡§√“–Àå«à“‚¡‡¥≈¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å ®÷ß®–µ’§«“¡º≈°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√ª√—∫‚¡‡¥≈ ‚ª√·°√¡

SEM √“¬ß“π§à“‡»…‡À≈◊Õ¡“µ√∞“π (standardized

residuals) ·≈–¥—™π’ª√—∫‚¡‡¥≈ (modification

indices) ÷́Ëßπ—°«‘®—¬„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ª√—∫

‚¡‡¥≈„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å‰¥â

‚¥¬ª√—∫æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’ËºàÕπ§≈“¬¢âÕµ°≈ß

‡∫◊ÈÕßµâπ‡∑à“π—Èπ ‚¥¬„™â‡°≥±å§à“¢Õß standardized

residuals ÷́Ëß§«√¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß -2 ·≈– +2

À“°¡’§à“‡°‘π™à«ß¥—ß°≈à“« · ¥ß«à“‡∑Õ¡§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«·ª√π—Èπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

‡∑Õ¡§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßµ—«·ª√Õ◊Ëπ„π‚¡‡¥≈

π—°«‘®—¬ “¡“√∂ª√—∫‚¡‡¥≈‚¥¬¬Õ¡„Àâ‡∑Õ¡

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡æ—π∏å°—π „π°√≥’∑’Ë„™â§à“

¥—™π’ª√—∫‚¡‡¥≈ π—°«‘®—¬µâÕß„™â«‘®“√≥≠“≥„π

°“√ª√—∫‚¡‡¥≈‚¥¬¬÷¥°√Õ∫·π«§‘¥∑ƒ…Æ’‡ªìπ

À≈—°„π°“√æ‘®“√≥“

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√µ’§«“¡º≈°“√«‘‡§√“–Àå

°“√µ’§«“¡º≈°“√«‘‡§√“–Àå¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫

°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß ”√«® π—°«‘®—¬

µâÕß√“¬ß“π§à“πÈ”Àπ—°Õß§åª√–°Õ∫ (factor

loadings) ´÷Ëß∫Õ°πÈ”Àπ—°§«“¡ ”§—≠¢Õß

µ—«·ª√„π°“√ √â“ßÕß§åª√–°Õ∫ √“¬ß“π§à“

§«“¡·ª√ª√«π∑’ËÕß§åª√–°Õ∫ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â

‚¥¬∑—Ë«‰ªÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ§«√Õ∏‘∫“¬§«“¡

·ª√ª√«π‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 50 √“¬ß“π

§à “ ∂‘µ‘∑’Ë „ ™â∑¥ Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß

‚¡‡¥≈°—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å ·≈–√“¬ß“π§à“

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„π°“√ √â“ßÕß§åª√–°Õ∫ (factor

score regression) ‡æ◊ËÕ∑’Ëπ—°«‘®—¬®–‰¥âπ”‰ª

„™â √â“ßÕß§åª√–°Õ∫ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

µàÕ‰ª πÕ°®“°π’È „π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ π—°«‘®—¬

Õ“®µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß¢Õßº≈°“√«‘‡§√“–Àå

´÷Ë ß ‡ªìπ°“√ ‡ª√’ ¬∫‡∑’¬∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°≈¡°≈◊π√–À«à“ß‚¡‡¥≈µ“¡∑ƒ…Æ’°—∫¢âÕ¡Ÿ≈

‡™‘ßª√–®—°…å ‚¥¬„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÕ’°™ÿ¥Àπ÷Ëß

(additional or validated sample) ‡æ◊ËÕ

µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß¢Õß‚¡‡¥≈‰¥â ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

°“√ ∂‘µ‘«‘‡§√“–Àå∑—Ë«‰ª

‚¥¬ √ÿª°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß

¬◊π¬—π (confirmatory factor analysis - CFA)

®—¥«à“ ‡ªìπ‡∑§π‘§°“√«‘ ‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫

µ—«·ª√¡’§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ—«·ª√¥â«¬°—π

(interdependent technique) ‚¥¬«—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õß°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡™‘ß¬◊π¬—π‡ªìπ°“√

µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π«à“‚¡‡¥≈°“√«—¥∑’Ë‰¥â®“°

¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√–®—°…å ·≈–‚¡‡¥≈°“√«—¥∑’Ë‰¥â®“°

∑ƒ…Æ’ Õ¥§≈âÕß (fit) °—π®√‘ß „™âª√–‚¬™πå„π

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ßµ—«∫àß™’ÈÀ√◊Õµ—«·ª√ —ß‡°µ‰¥â (indicators

or observed variables) ∑’Ë‡ªìπµ—«·ª√‡¡µ√‘°

·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß™ÿ¥¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫
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À√◊Õµ—«·ª√·Ωß (factors or latent variables)

∑’Ë‡ªìπµ—«·ª√‡¡µ√‘° ·≈–≈¥∑Õπ¢âÕ¡Ÿ≈ (data

reduction) √«¡∑—Èß°“√„™âª√–‚¬™πå„π‡™‘ßª√–¬ÿ°µå

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬ ∂‘µ‘¢—Èπ ŸßÕ◊ËπÊ

´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫π’È

‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–

¡’«‘∏’°“√„À¡àÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå

Õß§åª√–°Õ∫æÀÿ√–¥—∫ ‡ªìπµâπ

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

πß≈—°…≥å «‘√—™™—¬. (2542). ‚¡‡¥≈≈‘ ‡√≈:
  ∂‘ µ‘ «‘ ‡ § √ “ – Àå  ” À √— ∫ ° “ √ «‘ ®— ¬ .
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