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บทคัดยอ่ 

 การวจิยันีมีความมุ่งหมาย เพือพฒันาหลกัสตูรการฝึกอบรมการบาํรุงรกัษาและปรบัตงัเครืองเชือมลวดทอง
อตัโนมติัรุ่น ASM สาํหรบัชา่งเทคนิคในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม ดา้นความรูแ้ละทกัษะการปฏิบติังาน กลุ่มตวัอย่าง
ทีใชใ้นการวจิยัเป็นชา่งเทคนิคฝ่ายผลิตของบริษทัเอ็นเอส อิเลก็ทรอนิกส ์กรุงเทพฯ (1993) จาํกดั จาํนวน 10 คน เครืองมือ
รวบรวมขอ้มลูในการวจิยัคือ หลกัสตูรการฝึกอบรมการบํารุงรกัษาและปรบัตงัเครืองเชอืมลวดทองอตัโนมติัรุ่น ASM 339 
แบบทดสอบความรูค้วามเขา้ใจ และแบบประเมินทกัษะการปฏิบติังาน ทาํการศึกษาประสิทธิภาพของหลกัสตูรโดยนําหลกัสตูร
ทีไดส้รา้งขึนฝึกอบรมกบัชา่งเทคนิคฝ่ายผลิต แลว้ทดสอบความรูค้วามเขา้ใจ และประเมินทกัษะในการปฏิบติังานระหวา่งการ
ฝึกอบรม และหลงัการฝึกอบรม ผลการวจิยัพบวา่ หลกัสตูรฝึกอบรมการบาํรุงรกัษาและปรบัตงัเครืองเชือมลวดทองอตัโนมติั
รุ่น ASM มีประสิทธิภาพดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 81.67/84.33  และประสิทธิภาพดา้นทกัษะ 80.97/87.10 
คาํสาํคญั : การบาํรุงรกัษาและปรบัตงั  ชา่งเทคนิค  ประสิทธิภาพ 
 
ภูมิหลงั 

อุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส ์ เป็นอุตสาหกรรมทมีี
อตัราการขยายตัวสงู ซึงมีมูลค่าการส่งออกเพิมขึนทุกปีตังแต่
ปี พศ.2540 - 2543 ในปี  2543 มีมูลค่าการส่งออก
แผงวงจรรวมมูลค่า 179,302.1 ล้านบาท เป็น มูลค่าการ
ส่งออกเป็นอันดับ 2 ของสนิค้าส่งออกทงัหมด คิดเป็น
สดัส่วนร้อยละ 6.5 ของมูลค่าสนิค้าออกรวมของประเทศ 
(กรมเศรษฐกจิการพาณิชย์ : 2544) ผู้ประกอบการส่วน
ใหญ่  จะได้รับการสนับสนุนภายใต้   นโยบายส่งเสริมการ
ลงทุน เพือการส่งออกจากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

(BOI) การผลิตส่วนใหญ่ จะเป็นการรับจ้างประกอบและ
ทดสอบผลิตภัณฑ์ แต่อุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์เอง ก็
ประสบปัญหาหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาการขาด
อุตสาหกรรมสนับสนุนการใช้วัตถุดิบจากต่างประเทศใน
อัตราส่วนทสีูง การขาดความสามารถทางด้านเทคโนโลยี 
ตลอดจนความจาํเป็นในการใช้เครืองจักรและเทคโนโลยีทสีงู
ซึงในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์นันจะมีการเปลียนแปลง
ทางเทคโนโลยีอย่างรวดเรว็ และการแข่งขันทางธุรกิจสงูทาํ
ให้ผู้ประกอบการต้องมกีารปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพอย่าง
ต่อเนืองทงัคุณภาพของผลิต-ภัณฑ ์เครืองจักร วิธกีารทาํงาน 
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เพือพร้อมทจีะ แข่งขันและอยู่รอดในการดาํเนินธุรกิจใน
อนาคต แผงวงจรรวม (Integrated Circuit) เป็นวงจร
สาํเรจ็รูป แผงวงจรรวมทาํหน้าที เป็น ตัวนาํไฟฟ้าของ
เครืองมืออเิลก็ทรอนิกสต่์างๆ เช่น เครืองคิดเลข นาฬิกา 
เครืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์          โทรคมนาคมเพือให้
วงจรไฟฟ้าของ เครืองมืออิเลก็ทรอนิกสเ์หล่านันทาํงานได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ 

เครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 เป็น
เครืองจักรทใีช้ในการผลิตแผงวงจรรวมในกระบวนการเชือม
วงจรไฟฟ้า (Wire Bond) ซึงใช้ลวดทองคาํ 99.99% เป็น
ตัวเชือมวงจร ซึงการเชือมวงจรจะเชือมจากตัวไดด์ (Die) 
ไปยังขาหรือกรอบตัวถัง (Lead Frame) ตามแผนผังการ
เชือมวงจร (Bonding Diagram) โดยเครืองเชือมลวดทอง
อตัโนมติัรุ่น ASM 339 นีเป็นเครืองทมีีระบบการทาํงานเป็น
แบบอัตโนมัติ  โดยใช้การควบคุมการทาํงานด้วยระบบ
อเิลก็ทรอนิกส ์  
 เครืองเชือมลวดทองอตัโนมติัรุ่น ASM 339 เป็น
เครืองทนีาํเข้าจากต่างประเทศ การนาํเครืองจักรดังกล่าวเข้า
มาติดตังเพือทาํการผลิตในสายการผลิต ซึงในการติดตังจะ
เริมต้นด้วยการส่งวิศวกรและช่างเทคนิค ไปทาํการตรวจรับ
และฝึก อบรมการปฏิบัติงานของเครืองจักรในขันต้นจาก
บริษัทผู้ผลิตเครืองจักร หรือทาํการติดตังและฝึก อบรมโดย
วิศวกรจากบริษัทผู้ผลิตเองในการฝึก  อบรมการบาํรุงรักษา 
เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัตินัน จะฝึกอบรมให้กับช่าง
เทคนิค โดยการฝึกอบรมจะเป็นการฝึกอบรมวิธีการใช้
เครืองจักรเบืองต้น และการแก้ปัญหาข้อขัดข้องต่างๆของ
เครืองจักรในขณะทาํการผลิต จากนันจึงส่งเข้าไปทาํงานใน
สายการผลิต โดยใช้การฝึกอบรมในขณะปฏบิัติงาน (On 
The Job Training) จนมีความจนมีความชาํนาญในการ
ทาํงานซึงความชํานาญทีได้จากการฝึกอบรม ในขณะ
ปฏบิัติงานนัน ขึนอยู่กบัประสบ-การณ์ของช่างเทคนิคทเีป็น
ครูฝึกในขณะปฏบิัติงาน ส่วนช่างเทคนิคแผนกบาํรุงรักษา
เครืองจักรช่วงแรกจะได้รับการฝึกอบรมเช่นเดียวกับช่าง
เทคนิคฝ่ายผลิต หลังจากแยกแผนกในการทาํงานภาย
หลังจากการฝึกอบรมแล้วช่างเทคนิคแผนกบํารุงรักษา
เครืองจักรจะได้รับการฝึกอบรมเพิมเติมในวิธีการปรับแต่ง
และปรับตัง ชินส่วนอุปกรณ์หลักของเครืองจักร โดยการ

ฝึกอบรมในแต่ละครังจะใ ช้ วิศวกรจากบริ ษัท ผู้ผ ลิต
เครืองจักร หรือวิศวกรเครืองจักรของบริษัท ทผ่ีานการ
ฝึกอบรมจากบริษัทผู้ผลิตและช่างเทคนิคของแผนก
บาํรุงรักษาเครืองจกัรเป็นผู้ดาํเนินการฝึกอบรม 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพือพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมการบาํรุงรักษา
เครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติ          รุ่น ASM 339 สาํหรับ
ช่างเทคนิค ในอุตสาห-กรรมการผลิตแผงวงจรรวม 

2. เพือหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม 
การบาํรุงรักษาเครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 
สาํหรับช่างเทคนิค ในอุตสาห-กรรมการผลิตแผงวงจรรวม 
ทผ่ีานการอบรมหลักสตูรการบาํรุงรักษาเครืองเชือมลวดทอง
อัตโนมัติรุ่น ASM 339 ในด้านความรู้และทกัษะการ
ปฏบิตัิงาน 
 
ความสําคญัของการวิจยั 
 ผลการศึกษาค้นคว้านีจะเป็นประโยชน์ต่อองค์กร
ต่างๆในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม ทใีช้เครืองเชือม
ลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 โดยนาํหลักสตูรฝึกอบรม
การบาํรุงรักษาเครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 
สาํหรับช่างเทคนิคในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม      
โดยวิธีการฝึกอบรมให้เกิดความรู้ ความเข้าใจในงานทีทาํ 
เพือลดปัญหาการหยุดการผลิตของเครืองจักรเป็นเวลานาน 
ช่างเทคนิคทผ่ีานการฝึกอบรมสามารถ ตรวจบาํรุงรักษากับ
ชินส่วนหลักและอุปกรณ์ได้ทนัเวลา  ซึงสามารถตอบสนอง
นโยบายการเพิมผลผลิตขององค์กรได้อย่างมปีระสทิธภิาพ 
 หลักสูตรการฝึกอบรมเรืองการบํารุงรักษาและ
ปรับตังเครืองเชือมลวดทองอตัโนมตัิรุ่น ASM 339 ทไีด้จาก
การวิจัยสามารถนาํไปใช้แก้ปัญหาการขาดความรู้ความเข้าใจ 
และการปฏบิัติในการบาํรุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวด
ทองอตัโนมตัิ และสามารถนาํไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
หลักสูตรทีเกียวข้องในสถานประกอบการอืนๆ เพือ
ตอบสนองนโยบายการเพิมผลผลิตอย่างมปีระสทิธภิาพ  
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ขอบเขตของการวิจยั 
1. หลักสูตรฝึกอบรมการบาํรุงรักษาเครืองเชือม

ลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิคใน
อุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม มีรูปแบบและเอกสารที
ใช้ในการอบรมมีเนือหา ในเรืองการบาํรุงรักษา เครืองเชือม
ลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 โดยมีโครงสร้างของ 
หลักสตูรฝึกอบรมมเีนือหาดังนีคือ 

1.1 การบาํรงุรักษาตามรอบระยะเวลา 
1.2  การถอด ประกอบ 
1.3  การปรับตัง   

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทใีช้ในการวิจัย 
2.1 ประชากรทใีช้ในการศึกษาเป็นช่างเทคนิค

ฝ่ายผลิตของบริษัทเอน็เอส อเิลก็ทรอนิกส ์กรุงเทพ (1993) 
จาํกดั 

2.2   กลุ่มตัวอย่างเป็นช่างเทคนิคฝ่ายผลิตของ
บริษัท เอน็เอส อเิลก็ทรอนิกส ์กรุงเทพ(1993) จาํกดั เลขท ี
237 ถ.ลาซาล แขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ โดยช่าง
เทคนิคทมีีอายุงานมากกว่า 1 ปีขึนไป เป็นช่างเทคนิคฝ่าย
ผลิตทมีีหน้าทบีาํรุงรักษาเครืองจักรในการเชือมวงจร     ซึง
เป็นช่างเทคนิคจาํนวน 10 คน 
  3.  ตัวแปรทศีึกษา คือ ประสทิธภิาพของหลักสตูร
ฝึกอบรมการบํารุงรักษาเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 
 
สมมติฐานของการวิจยั 
 หลักสตูรฝึกอบรม การบาํรุงรักษาเครืองเชือมลวด
ทองอตัโนมตัิรุ่น ASM 339 ของแผนกบาํรุงรักษาเครืองจักร
ฝ่ายผลิตจะมีประสทิธภิาพไม่ตาํกว่าเกณฑ ์80/80 
 
สรุปผลการวิจยั 
 1. การพัฒนาหลักสตูรฝึกอบรม การบาํรุงรักษา
และปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 
สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อตุสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม 
ได้มีการสร้างในรูปแบบของการพัฒนาหลักสตูร โดยนาํเรือง
ของการบาํรงุรักษาและปรับตัง เครืองเชือมลวดทองอตัโนมตัิ
รุ่น ASM 339 ในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวมของ

บริษัท มากาํหนดเป็นหัวข้อในเนือหาของหลักสตูรฝึก อบรม 
โดยได้กาํหนดส่วนของหัวข้อเนือหาไว้ 3 ส่วน คือ  (1.) การ
บาํรุงรักษาตามรอบระยะเวลา  (2.) การถอด ประกอบ (3.) 
การปรับตัง  โดยการกาํหนดเนือหาและรูปแบบของเนือหา
ในหลักสตูรฝึกอบรมนัน ได้พิจารณาไว้เป็นขันตอนดังนี คือ 
(1.) ศึกษาข้อมูลพืนฐาน   (2.) กาํหนดวัตถุประสงค์
หลักสตูรการฝึกอบรม (3.) กาํหนดโครงสร้าง  หลักสตูรการ
ฝึกอบรม (4.) ตรวจสอบโครงสร้างหลักสูตรฝึกอบรมโดย
ผู้เชียวชาญ  (5.) กาํหนดรูปแบบการฝึกอบรม (6.) 
ปรับปรุงแก้ไข เสนอต่อประธานกรรมการและคณะกรรมการ
ควบคุมปริญญานิพนธเ์พือตรวจสอบ (7.) จัดทาํหลักสตูร
ฝึกอบรมการบํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทอง
อตัโนมัติรุ่น ASM 339 การทดลองวิจัยครังนี เป็นการ
ทดสอบความรู้ความเข้าใจและทกัษะในการบาํรุงรักษาและ
ปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 ใน
ลักษณะของระหว่างการฝึกอบรมและหลังเสร็จสินการ    
ฝึกอบรม  
 โดยมีเครืองมือทีใช้ในการทดสอบความรู้ ความ
เข้าใจเป็นแบบทดสอบ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกได้แก่
แบบทดสอบในระหว่างฝึกอบรมจบทงั 3 ส่วนในหลักสตูรมี
จาํนวน 60 ข้อ แบ่งเป็นส่วนละ 20 ข้อ แบบทดสอบทกัษะ
ปฏบิตัิในการบาํรงุรักษาและปรับตัง ในระหว่างฝึกอบรมเป็น
แบบสงัเกตพฤติกรรมการปฏบิัติมี 3 ส่วนในเนือหาวิธกีาร
ของการบาํรุงรักษาและปรับตัง คือ ส่วนท ี1 การบาํรุงรักษา
ตามรอบระยะเวลา มี 14 ข้อ ของของขันตอนการปฏบิัติ 
ส่วนท ี 2 การถอด ประกอบ มี 15 ข้อ ของขันตอนการ
ปฏบิัติ  ส่วนท ี 3 การปรับตัง มี 16 ข้อ ของขันตอนการ
ปฏิบัติ แบบทดสอบทักษะในการบาํรุงรักษาและปรับตัง 
เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 หลังการ
ฝึกอบรมเป็นแบบสงัเกตพฤติกรรมการปฏบิัติมี 3 ส่วน ใน
เนือวิธกีารของการบาํรุงรักษาและปรับตัง คือ ส่วนท ี1  การ
บาํรุงรักษาตามรอบระยะเวลา มี 14 ข้อ ของขันตอนการ
ปฏบิัติ ส่วนท ี 2 การถอด ประกอบ มี 15 ข้อ ของขันตอน
การปฏบิัติ  ส่วนท ี3 การปรับตัง มี 16 ข้อ ของขันตอนการ
ปฏบิตัิ 
 ความเทียงตรงเชิงเนือหาโดยพิจารณาจาก
ผู้เชียวชาญทงั 3 ท่าน เพือทาํการประเมินด้านเนือหาของ
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หลักสตูรฝึกอบรม การบาํรุงรักษาและปรับตังเครืองเชือม
ลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 แบ่งได้เป็น 11 ข้อ ได้ค่า
ดัชนีความเทยีงตรงเชิงเนือหาเท่ากับ 1.0 จาํนวน 9 ข้อ ค่า
ดัชนีความเทยีงตรงเชิงเนือหาเท่ากับ 0.6 จาํนวน 2 ข้อ โดย
มเีนือหาทสีอดคล้องกบัวัตถุประสงค์ของหลักสตูรฝึกอบรม 
 2. การศึกษาประสิทธิภาพของการพัฒนา
หลักสูตรการฝึกอบรม การบาํรุงรักษาและปรับตังเครือง
เชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน
อุตสาหกรรมการผลิตแผง  วงจรรวม     โดยทาํการทดสอบ
ความรู้ความเข้าใจ และทกัษะปฏบิตัิโดยสรปุผลทไีด้เป็นดังนี 
 ความรู้ความเข้าใจในระหว่างการฝึก    อบรมจบ
ในแต่ละส่วนของเนือหาทงัหมด 3 ส่วนแล้วได้คะแนนเฉลีย
เท่ากบั 48.90 ได้ค่าประสทิธภิาพ (E1)เท่ากบั 81.67 และ
คะแนนการทดสอบความรู้ความเข้าใจภายหลังเสร็จสินการ
ฝึกอบรมได้คะแนนเฉลียเท่ากับ 50.60 ได้ค่าประสทิธภิาพ 
(E2)เท่ากบั 84.33 โดยสงูกว่าเกณฑท์ตีังไว้คือ 80/80 โดย
แสดงว่าหลักสูตรฝึกอบรมทีสร้างขึนมีประสิทธิ-ภาพ
สอดคล้องกับเกณฑ์ทตัีงไว้ แล้วสามารถนาํไปดาํเนินการ
พัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมการบาํรุงรักษาและปรับตังเครือง
เชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน
อุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวมได้ และโดยการทดสอบ
ทกัษะปฏิบัติภายหลังดาํเนินการเสรจ็สินการฝึกอบรม ใน
ด้านของทกัษะปฏบิัติได้คะแนนเฉลียเท่ากบั 352.40 ได้ค่า
ประสทิธภิาพ เท่ากับ 87.10 และเมือรวมคะแนนการ
ทดสอบทกัษะปฏิบัติ ในระหว่างการฝึกอบรมจบในแต่ละ
ส่วนของเนือหาทงัหมด 3 ส่วนแล้วได้คะแนนเฉลียเท่ากับ 
328.00 ได้ค่าประสทิธิภาพ (E1)เท่ากับ 80.97 และ
คะแนนการทดสอบทักษะปฏิบัติภายหลังเสร็จสินการ
ฝึกอบรมได้คะแนนเฉลียเท่ากับ 352.40 ได้ค่า 
ประสทิธภิาพ (E2)เท่ากบั 87.10    โดยสงูกว่าเกณฑท์ตีังไว้
คือ 80/80 โดยแสดงว่าหลักสูตรฝึกอบรมทสีร้างขึนมีประ
สิทธิ-ภาพสอดคล้องกับเกณฑ์ทีตังไว้ แล้วสามารถนาํไป
ดําเนินการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมการบํารุงรักษาและ
ปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 สาํหรับ
ช่างเทคนิค ในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวมได้ 
 
 

อภิปรายผล 
1.  การพัฒนาหลักสตูรฝึกอบรม การ 

บํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวมทีพัฒนาขึนมานันมีของเขตของเนือหาการ
บาํรุงรักษาและปรับตัง โดยได้กาํหนดหัวข้อของเนือหา ใน
หลักสตูรไว้   ทงัหมด 3 ส่วน คือ (1.) การบาํรุงรักษาตาม
รอบระยะเวลา  (2.) การถอด ประกอบ  (3.) การปรับตัง 
โดยจากการประเมินของผู้เชียวชาญทัง 3 คน แสดง
ความเหน็สอดคล้องกันว่า หลักสตูรฝึกอบรมการบาํรุงรักษา
และปรับตัง เครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 
สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อตุสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวม
สามารถนาํไปใช้ในการฝึกอบรมการบาํรุงรักษาและปรับตัง 
เครืองเชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 กบัช่างเทคนิค
ในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวมได้ 
 2. ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมการ
บํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวม ในขณะฝึกอบรมจบในแต่ละส่วนของเนือหามี
รายละเอยีดดังนี 
 ค่าประสิทธิภาพ ของหลักสตูรฝึกอบรม การ
บํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิคในอุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวม 

 ในขณะฝึกอบรมจบ ในแต่ละส่วนของเนือหาใน
ด้านความรู้ความเข้าใจนัน ค่าในส่วนท ี 1 จะมีประสทิธภิาพ
ทสีูง เนืองจากเนือหาการบาํรุงรักษาตามรอบระยะเวลา มี
รายละเอียดทสีามารถอธิบายให้เข้าใจ ในลักษณะชินส่วน
อุปกรณ์ต่างๆของเครืองทต้ีองการบาํรุงรักษา ค่าในส่วนท ี2 
จะมีค่าประสิทธิภาพทีสูงเนืองจากเนือหาของการถอด 
ประกอบมีรายละเอียดทีอธิบายขันตอนของการถอด 
ประกอบพร้อมกบัมีภาพประกอบให้เหน็ ค่าในส่วนท ี3 จะมี
ค่าประสิทธิภาพทีสูงเนืองจากเนือหาของการปรับตังมี
รายละเอียดทีอธิบายขันตอนของการปรับตังพร้อมกับมี
ภาพประกอบให้เห็นในแต่ละส่วน การฝึกอบรมตาม
หลักสูตรการฝึกอบรมการบาํรุงรักษาและปรับตัง เครือง
เชือมลวดทองอตัโนมัติรุ่น ASM 339 ในขณะฝึกอบรมจบ
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ในแต่ละส่วนของเนือหาอยู่ในระดับ ดีมาก (คะแนนเฉลีย = 
48.90) และค่าประสทิธภิาพ (E1)เท่ากบั 81.67 ส่วน
ภายหลังดําเนินการเสร็จสินการฝึกอบรมได้ระดับความรู้
ความเข้าใจอยู่ในระดับ ดีมาก (คะแนนเฉลีย = 50.60) 
และค่าประสทิธภิาพ (E1)เทา่กบั 84.33  
 ค่าประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม การ
บาํรุงรักษาและปรับตัง เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ในอุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวมในขณะฝึกอบรมในแต่ละส่วนของเนือหาใน
ด้านทกัษะการปฏบิัตินัน ค่าในส่วนท ี1 จะมีค่าประสทิธภิาพ
ทสีูงเนืองจากมีขันตอนในการบาํรุงรักษาไม่มีความซับซ้อน 
ค่าในส่วนท ี 2 จะมีค่าประสทิธภิาพทสีงูตามเกณฑท์กีาํหนด
แต่จะมีประสิทธิภาพลดลงกว่า ส่วนท ี 1 และส่วนท ี 3 
เนืองจากการถอด ประกอบ ต้องใช้เวลานานในการทาํตาม
ขันตอนการถอด ประกอบชินส่วนต่างๆทมีีความซับซ้อน ค่า
ในส่วนท ี 3  จะมีประสทิธภิาพทสีงูเนืองจากวิธกีารปรับตัง
เป็นขันตอนสดุท้าย หลังจากประกอบชินส่วนต่างๆ เสรจ็แล้ว 
ซึงเป็นขันตอนทีไม่ซับซ้อนมากนักแต่ต้องใช้ความละเอียด
รอบครอบในการปรับตัง ให้ได้ตามมาตรฐานของเครืองตาม
หลักสูตรฝึกอบรมการบํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือม
ลวดทองอัตโนมัติรุ่น ASM 339 ในขณะฝึกอบรมจบในแต่
ละส่วนของเนือหาอยู่ในระดับดีมาก (คะแนนเฉลีย = 
328.00) และค่าประสทิธภิาพ (E1)เท่ากบั 80.97 ส่วนค่า
ประสิทธิภาพภายหลังดําเนินการเสร็จสินการฝึกอบรมได้
ระดับทกัษะการปฏบิัติอยู่ในระดับดีมาก (คะแนนเฉลีย = 
352.40) และค่าประสทิธภิาพ (E2)เท่ากบั 87.10 จากการ
ทดสอบความรู้ ความเข้าใจภายหลังดําเนินการเสร็จสินการ
ฝึกอบรมได้รับความรู้ ความเข้าใจ อยู่ในระดับ ดีมาก 
(คะแนนเฉลีย = 50.60) ได้ค่าประสทิธภิาพ 84.33 โดย
แสดง ว่า ค่ าประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมการ
บํารุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวมได้ค่าประสทิธภิาพ 81.67 / 84.33 หมายถึง
ค่าประสทิธภิาพ (E1) เท่ากับ 81.67 แสดงถึงผู้เข้ารับการ
ฝึกอบรมมีความรู้ ความเข้าใจในการบาํรุงรักษาและปรับตัง
เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติ รุ่น ASM 339 ใน   แต่ละ
ส่วนของเนือหา ในหลักสตูรอยู่ในระดับ ดีมาก (คะแนน

เฉลีย = 48.90) และค่าประสทิธภิาพ (E2) เท่ากบั 84.33 
แสดงถึงผู้เข้ารับการฝึกอบรมมีความรู้  ความเข้าใจในการ
บาํรุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติ รุ่น 
ASM 339 ภายหลังดาํเนินการเสรจ็สนิ การฝึกอบรมอยู่ใน
ระดับดีมาก (คะแนนเฉลีย = 50.60) และการทดสอบ
ทักษะปฏิบัติภายหลังดําเนินการเสร็จสินการฝึกอบรมได้
ระดับทกัษะการปฏบิัติอยู่ในระดับ ดีมาก (คะแนนเฉลีย = 
352.40) ได้ค่าได้ค่าประสทิธภิาพ 87.10 โดยแสดงว่าค่า
ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม การบาํรุงรักษาและ
ปรับตัง เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติ รุ่น ASM 339 
สาํหรับช่างเทคนิค ในอุตสาหกรรมการผลิตแผงวงจรรวมได้
ค่าประสทิธภิาพ 80.97 / 87.10 หมายถึงค่าประสทิธ-ิภาพ 
(E1) เท่ากบั 80.97 แสดงถึงผู้เข้ารับการฝึกอบรมมีทกัษะ
การปฏบิัติในการบาํรุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทอง
อตัโนมัติ รุ่น ASM 339 ในแต่ละส่วนของเนือหา ใน
หลักสตูรอยู่ในระดับ ดีมาก (คะแนนเฉลีย = 328.00) และ
ค่าประสทิธภิาพ (E2) เท่ากบั 87.10 แสดงถึงผู้เข้ารับการ
ฝึกอบรมมีทักษะการปฏิบัติในการบํารุงรักษาและปรับตัง
เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติ รุ่น ASM 339 ภายหลัง
ดาํเนินการเสรจ็สนิ การฝึกอบรมอยู่ในระดับดีมาก (คะแนน
เฉลีย = 352.40) โดยสามารถให้ประโยชน์แก่ผู้เข้ารับการ
ฝึกอบรมและทาํให้การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมได้ผลสาํเรจ็
ออกมาดี 

 สาํหรับค่าประสทิธภิาพของหลักสตูรฝึกอบรม E2 
มากกว่า E1 เนืองมาจากในแบบทดสอบใช้ข้อคาํถามทเีป็น
ค่าตัวเลขในการตรวจวัดชินส่วนอุปกรณ์เป็นส่วนมากจึงทาํ
ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมใช้ความจํามากกว่าความเข้าใจซึง
หลังจากทาํการทดสอบแล้วได้มีการเฉลยคาํตอบและอธบิาย
ให้เข้าใจดียิงขึน  จึงทาํให้ผลการทดสอบหลังเสรจ็สนิการ 
ฝึกอบรม ค่าประสทิธภิาพจงึสงูขนึ 
 
ขอ้เสนอแนะ 

 การวิ จั ยการพัฒนาหลักสูตร ฝึกอบรมการ
บาํรุงรักษาและปรับตัง เครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ใน    อุตสาหกรรม การผลิต
แผงวงจรรวม มข้ีอเสนอแนะมาจากผลการวิจยัดังน ี
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  1. จากผลการวิจัยพบว่าหลักสูตรฝึกอบรม 
การบาํรุงรักษาและปรับตังเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติรุ่น 
ASM 339 สาํหรับช่างเทคนิค ในอุตสาหกรรมการผลิต
แผงวงจรรวม มีรายละเอยีดของเนือหาทคีรอบคลุมทงัด้าน
ความรู้ความเข้าใจและทกัษะปฏบิัติ สามารถเพิมสมรรถภาพ
ในการปฏบิตัิงานของผู้เข้ารับการฝึกอบรมให้สงูขึนได้จริง จึง
ควรส่งเสริมให้ใช้หลักสูตรฝึกอบรมนีกับช่างเทคนิคที
รับผิดชอบเครืองเชือมลวดทองอัตโนมัติในแผนกซ่อมบาํรุง
เครืองจักรทุกคน 
  2 .  ห ลั ก สู ต ร ฝึ ก อ บ ร ม ที ส ร้ า ง ขึ น มี
รายละเอียดของเนือหาทีครอบคลุมทังด้านความรู้ ความ
เข้าใจและทกัษะปฏบิัติ สามารถนาํไปเป็นแนวทางทจีะนาํไป
ปรับปรุงเนือหาในการเพิมสมรรถภาพในการปฏบัิติงานของ
ช่างเทคนิคระดับอนืได้อกี  
 3. ผู้เข้ารับการฝึกอบรมมีศักยภาพในการพัฒนา
อกีมาก จึงสมควรจะได้รับการส่งเสริมและสนับสนุนให้เข้า
รับการฝึกอบรมหรือศึกษาอย่างต่อเนือง เพือทีจะเป็น
บุคลากรทีสาํคัญในการซ่อมบาํรุงเครืองจักรเชือมลวดทอง
อตัโนมติัรุ่นอนืๆ ต่อไป 
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