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บทคัดยอ่ 
การพฒันาหมอ้พกัไอเสียแบบผสม สาํหรบัรถยนตเ์ครืองยนตดี์เซลครงันีใชเ้หลก็แผ่นความหนา 2 มิลลิเมตร ขึน

รูปทรงกระบอกมีปริมาตรภายใน 3.6 เท่าของปริมาตรความจกุระบอกสบูเครืองยนตท์ดสอบ และแบ่งโครงสรา้งออกเป็น 3 
ส่วน โดยใชห้นา้แปลนเจาะรูยึดน๊อต สาํหรบัถอดทําความสะอาด ส่วนโครงสรา้งภายในมีท่อนําการไหลแนวตรงทีเจาะรูพรุน 
และแผ่นครีบโคง้ของใบพดัท่อสบูนําแบบหอยโข่ง เพือใหก้๊าซไอเสียเกิดการไหลเหวยีงเขา้สะสมภายในบริเวณผนงัสองชนัของ
หมอ้พกัไอเสียฯ และเสียงดงัจากเครืองยนตที์ผ่านเขา้มาภายในโครงสรา้งของหอ้งกนัทีมีส่วนขยายกวา้ง ( Single  Expansion  
Chamber ) จะเกิดการเปลียนแปลงความถีคลืนเสียง ทาํใหเ้สียงดงั และเขม่าควนัดาํลดลงพรอ้มๆกนั 

การวดัประสิทธิภาพของหมอ้พกัไอเสียฯ ใชต้ามเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบก และไดท้าํการทดสอบ
การใชง้านจริงกบัรถยนต์เครืองยนต์ดีเซลรุ่น ค.ศ.1995 ขนาดความจกุระบอกสบู 2446 ซี.ซี. 89 แรงมา้ โดยกาํหนด
ระยะทางทดสอบ 5,000 กิโลเมตร ซึงวดัระดบัค่าควนัดาํ และระดบัค่าเสียงดงั ทกุระยะทาง 1,000 กิโลเมตร  ตามวธีิการ
ตรวจวดัของกรมการขนส่งทางบก  และประเมินลกัษณะทางดา้นกายภาพโดยผูเ้ชียวชาญ มีผลสรุป  คือ 

1.ประสิทธิภาพของหมอ้พกัไอเสียฯ ตามเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบก 
 1.1 ระดบัค่าควนัดาํโดยเฉลีย รอ้ยละ 8.85 (ระบบบ๊อซ)  และผ่านเกณฑม์าตรฐานกาํหนด 
 1.2 ระดบัค่าเสียงดงัโดยเฉลีย 95.26 (เดซิเบล เอ )และผ่านเกณฑม์าตรฐานกาํหนด 
2. ระดบัค่าควนัดาํและเสียงดงัทีวดัไดจ้ากรถยนต์ทดสอบในการใชง้านจริงตามระยะทางทงัหมด 5,000 กิโลเมตร 
 2.1 ค่าเฉลียของควนัดาํ รอ้ยละ 15.39 และค่าเบียงเบนมาตรฐาน 0.07  ซึงค่าควนัดาํจะมีแนวโนม้เพิม

มากขึนตามระยะทางทดสอบทีกาํหนด 
 2.2 ค่าเฉลียของเสียงดงั 95.54 เดซิเบล (เอ)ค่าเบียงเบนมาตรฐาน 0.69 ซึงมีแนวโนม้คงทีตามระยะทาง

ทดสอบทีกาํหนด 
3. การประเมินลกัษณะทางดา้นกายภาพโดยผูเ้ชียวชาญ มีผลสรุปอยู่ในเกณฑดี์คําสาํคญั : การพฒันาหมอ้พกัไอ

เสียแบบผสม สาํหรบัรถยนต์เครืงยนตดี์เซล หมายถึง การออกแบบ และสรา้งหมอ้พกัไอเสียดว้ยสองหลกัการ  เกณฑ์
มาตรฐานการตรวจวดัระดบัค่าควนัดาํ และเสียงดงัของกรมการขนส่งทางบก ลกัษณะดา้นกายภาพ 
คาํสาํคญั :  หมอ้พกัไอเสียแบบผสม,  เครืองยนตดี์เซล 
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ABSTRACT 
 

The  purpose  of  this  study  was  to  development  the  muffler  combination  type  for  diesel  engine ( 
2.500 c.c ). The  muffler  combination  type  made  of  steel  plate  0.2  centimeter  thick  and  the  cylinder  
dimension  were: diameter  is  15  centimeter  and  length  is  50  centimeter. The  muffler  structure  made  to  in  3  
pieces  and  used  nut  for  install  with  exhaust  system  service. There  is  a  pipe  in  side  the  muffler  that  was  
drive  and  there  is  a  van  as  resember  either  with  centrifugal  pump  to  let  the  exhaust  gas  passages  flow  
effect  centrifugal  force  as  the  back  smoke  through  compact  the  transmission  loss  of  cylinder  wall. The  
single  expansion  chamber  structure  it  reduction  of  sound  wave  emission  can  be  expected. So  the  muffler  
combination  type  to  reduction  the  back  smoke  and  the  loudness  from  automobile  diesel  engine. The  muffler  
combination  type  was  installed  with  exhaust  system  of  automobile  diesel  engine ( 2,446 c.c.) on 1995  year 
,89 H.P. Its  test  run  5,000  kilometers  as  sequence  record  1,000  kilometers  and  its  efficiency  was  
evaluated  with  reference  to  the  Transpotation  Department  standard  according  to  back  smoke  and  loudness. 

The  results  are  as  follow : 
1. Its  efficiency  was  evaluated  with  reference  to  Transpotation  Department  standard. 

1.1. The  back  smoke  was  average  8.85  percent  compare  with  50  percent   
standard. 

    1.2. The  loudness  was  average  95.26  dB (A) compare  with  100  dB. ( A) standard. 
2 .Its  test  run  5,000  kilometer 

2.1. The  back  smoke  was  average  15.39  percent  standard  and  standard  deviation  
0.07  percent  as  rise  from  test  run  5,000  kilometers. 

 2.2. The  loudness  was  average  95.54  dB. (A) and  standard  deviation  0.69  percent  
as  constancy  from  test  run  5,000  kilometers. 

3. The  physical  of  the  muffler  combination  type  for  automobile  diesel  engine  used  3  main  
criteria : Strange , Beautiful , Making  of  exhaust  system  the  overall  performance  in  the  3  
main  certeria  was  good. 

 
Keyword:   The  muffler  combination  type,  Diesel engine. 
 
ภูมิหลงั 

สถานการณ์มลพิษทางอากาศและเสียง  ของเขต
กรุงเทพและปริมณฑล  ยังมีสภาวะทีน่าเป็นห่วงอย่างมาก  
เพราะบางแห่งเกินมาตรฐานกาํหนด  สาเหตุส่วนใหญ่เกิด
จากยานพาหนะประเภทต่าง ๆ ทีใช้งานอยู่บนท้องถนน
โดยเฉพาะบริเวณทีมีการจราจรติดขัด จะมีปริมาณมลพิษ

จากควันไอเสียของเครืองยนต์เบนซิน และดีเซล  กระจาย
ปะปนกับอากาศ  ก่อให้เกิดมลพิษปกคลุมบริเวณนันอย่าง
หนาแน่น รวมทงัเสยีงดังจากการทาํงานของเครืองยนต์กม็ีค่า
ระดับเสียงทีสูง ส่งผลกระทบต่อการได้ยิน และสร้างความ
ราํคาญแก่ประชาชนทอียู่ริมถนน หรือขณะเดินทาง  จากการ
ติดตามตรวจสอบปริมาณมลพิษทางอากาศ และเสียงจาก
ยานพาหนะในเขตกรุงเทพและปริมณฑลจาํนวน 3,940 คัน 
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พบว่า รถยนต์ดี เซลมีมลพิษทางอากาศเกินมาตรฐาน
มากกว่ารถประเภทอืน คิดเป็นร้อยละ41.5 รองลงมาได้แก่ 
รถยนต์4 ล้อเลก็รับจ้าง รถจักรยานยนต์  และรถยนต์เบนซิน 
คิดเป็นร้อยละ 37.0,35.6 และ 30.3 ตามลาํดับ นอกจากนี
ยังตรวจพบค่าระดับเสียงบริเวณริมถนนโดยเฉพาะเขต
กรุงเทพมีค่าเกินมาตรฐานหลายแห่ง (กรมควบคุมมลพิษ.
กองจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง,2545:29,63) 

การสนัดาปภายในของเครืองยนต์ดีเซล จะปล่อย
สารมลพิษ   เ ช่น  ไฮโดรคา ร์บอน(Hydrocarbons,HC) 
คาร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide,CO) ไนโตรเจน
ออกไซด์ (Nitrogenoxide,NO) ควันดาํ(Black smoke) และ
กลิน  ซึงสารมลพิษทงัหมดนีจะส่งผลกระทบโดยตรงกับคน 
ด้วยการหายใจเอาอากาศทมีีสารปนเปือนเข้าสู่ร่างกาย ทาํให้
เกิดการสะสม และเป็นต้นเหตุของโรคระบบทางเดินหายใจ  
โรคปอด (วงศพั์นธ ์ ลิมปเสนีย์.2545 : 22,205) 

โดยทัวไปหม้อพักไอเสีย (Maffler) ของรถยนต์
ดีเซลทียังไม่ดัดแปลงสภาพจะถูกออกแบบให้มีห้องกัน
ภายในจํานวนหลายห้องร่วมกับท่อนําการไหลของไอเสีย
อย่างซับซ้อน  เพือเก็บเขม่าควันดํา  และเสียงดังจาก
เครืองยนต์  จึงทาํให้เขม่าควันดาํติดค้างอยู่ภายในโครงสร้าง
ของหม้อพักเป็นจาํนวนมากเมือผ่านการใช้งานเป็นเวลานาน
เขม่าควันดําจะสะสมมากขึน และอาจทําให้โครงสร้าง
บางส่วนอุดตันส่งผลกระทบให้ทิศทางการไหลของไอเสีย
เปลียนไป  อีกทังหม้อพักไอเสีย(Maffler)ไม่สามารถถอด
เปลียนโครงสร้างทีอุดตันได้จึงอาจเป็นสาเหตุหนึงของ
รถยนต์ดีเซลทีมีปริมาณเขม่าควันดาํเพิมขึนตามอายุการใช้
งานของหม้อพักไอเสีย(Maffler)   เขม่าควันดาํเป็นอนุภาค
ทรงกลมของคาร์บอนขนาดเลก็มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
10-80 นาโนเมตร เกาะตัวรวมกันเป็นกลุ่มคล้ายกับพวง
องุ่น(Stephen T. Holgate. 1999:626) 

การลดเขม่าควันดาํ และเสยีงดังทเีกดิขนึนอกจาก
จะใช้หม้อพักไอเสยีทวัไปทมีีโครงสร้างภายในซับซ้อนแล้วยัง
มีห้องกนัแบบขยายกว้าง ( Single  Expansion  Chamber) 
ทสีามารถรองรับแรงดันคลืนเสยีง  ขณะทผ่ีานตรงเข้ามาแล้ว
ถูกทาํลายให้เบาลง  และอาจเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้เป็น
หม้อพักเกบ็เสียงของรถยนต์ ( Lewis  H.  Bell. 
1982:294)  ซึงลักษณะภายในห้องกันเป็นทรงกระบอก

กลวงไม่มีโครงสร้างอืนรวมอยู่จึงสามารถนําครีบโค้งเข้า
มาร่วมประกอบเป็นโครงสร้างภายในหม้อพักไอเสียได้
โดย ง่ าย  และมีผลทํา ใ ห้ เกิดการไหลทีไ ม่ ซับ ซ้อนใน
สองทิศทาง  คือ  การไหลตามแรงเหวียงหนีศูนย์กลางจาก
ปลายครีบโค้ง  และการไหลผ่านตรง  ด้วยคุณลักษณะ
ดังกล่าวจึงทาํให้การไหลของก๊าซไอเสียภายในโครงสร้างมี
ความสะดวกยิงขึน  และสามารถเกบ็เขม่าควันดาํ และเสียง
ดังจากเครืองยนต์ดีเซลได้ 

ดังนันผู้วิจัยจึงมีแนวคิดทนีาํหลักการของห้องกันที
มส่ีวนขยายกว้าง (Single  Expansion  Chamber) และ
การใช้ปลายครีบโค้งลักษณะคล้ายกับใบพัดท่อสูบนาํแบบ
หอยโข่งนาํการไหลเหวียงหนีศนูย์กลางของกระแสกา๊ซไอเสยี
ทมีเีขม่าควันดาํปะปนเข้าเกบ็บริเวณผนังสองชันของหม้อพัก
ไอเสียมาพัฒนาเป็นหม้อพักไอเสียแบบผสมทีสามารถถอด
โครงสร้างออกมาล้างทาํความสะอาดได้  สําหรับรถยนต์
เครืองยนต์ดีเซล และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของกรมการขนส่งทางบก 
 
ความมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ 

 ในการวิจัยและพัฒนาหม้อพักไอเสยีแบบ
ผสม สาํหรับรถยนต์เครืองยนต์ดีเซลในครังนี  ผู้วิจัยได้ตัง
ความมุ่งหมายไว้ดังนี 

1.เพือวัดประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานการ
ตรวจวัดระดับค่าควันดาํ และเสยีงดัง ของกรมการขนส่งทาง
บก 

2.เพือศึกษาระดับค่าควันดํา และเสียงดังใน
สถานการณ์ใช้งานจริงของรถยนต์ทดสอบในระยะทาง
ทดสอบ  5,000  กโิลเมตร  

3.เพือประเมินลักษณะทางด้านกายภาพของหม้อ
พักไอเสยีแบบผสมทไีด้พัฒนาขึน 
 
ความสําคญัของการวิจยั 

ได้หม้อพักไอเสียแบบผสม  สําหรับรถยนต์
เครืองยนต์ดีเซลทสีามารถถอดล้างทาํความสะอาดได้ และ มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานการตรวจวัดระดับค่าควัน
ดํา และเสียงดัง ของกรมการขนส่งทางบก  และช่วยลด
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มลพิษทางอากาศ และเสียงดังทเีกิดจากรถยนต์เครืองยนต์
ดีเซล 

 
ขอบเขตของการวิจยั 

 ผู้วิจัยดาํเนินการภายใต้ขอบเขตทกีาํหนด
ขึน  ดังต่อไปนี 

1.พัฒนาหม้อพักไอเสียแบบผสม ฯด้วยการนํา
สองหลักการมาประยุกต์เข้าด้วยกนั   คือ 

1.1หลักการสร้างห้องกันกีดขวางการไหลของ
ก๊าซไอเสียลักษณะเป็นแผ่นกันแบบทีมีส่วนขยายกว้าง 
(Single expansion chamber) มีลักษณะเป็นทรงกระบอก
กลวง และกําหนดปริมาตรภายในหม้อพักไอเสีย ตาม
ข้อเสนอแนะของ เฮอร์เบิร์ต  มาร์ติน (Herbert  Martin , 
1965)  จะต้องมีขนาดประมาณ 3.5 – 4.5 เท่า  ของขนาด
ความจุกระบอกสูบเครืองยนต์ จึงจะทาํให้ประสิทธภิาพของ
หม้อพักฯ สูง (กรมควบคุมมลพิษ โดยบริษัทเอส ที เอส 
เอน็จิเนียริง : 5 – 14 )   

1.2หลักการสร้างแรงเหวียงหนีศูนย์กลางจาก
ปลายครีบโค้งของใบพัดท่อสบูนาํแบบหอยโข่งนาํกา๊ซไอเสยี
ทมีเีขม่าควันดาํปะปนเข้าเกบ็บริเวณผนังสองชันของหม้อพัก
ไอเสยี 

  2. รถยนต์ทดสอบ คือ รถยนต์เครืองยนต์ดีเซล  
ยีห้อโตโยต้า ( ไมตีเอก็ซ์ ) แบบ  N90R-CRMSSTS  รุ่น 
ปี ค.ศ. 1995    จาํนวนลูกสบู  4   สบู   ปริมาตรความจุ
กระบอกสบู   2446   ซี.ซี    89   แรงม้า  (รถกระบะ
บรรทุก ขนาด 1  ตัน)  อายุการใช้งาน 13 ปี 

3.วัดประสิทธภิาพของหม้อพักไอเสียแบบผสมฯ 
ตามเกณฑ์มาตรฐานการตรวจวัดระดับค่าควันดาํ และเสียง
ดังของกรมการขนสง่ทางบก 

4. ตัวแปรทศีึกษา    คือ ประสทิธภิาพการลด
ควันดาํ และเสยีงดัง  ตามเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่ง
ทางบก  และลักษณะทางด้านกายภาพประเมินผลโดย
ผู้เชียวชาญ 

4.1  ระดับค่าควันดาํ 
4.2  ระดับค่าเสยีงดัง 
4.3 ลักษณะทางด้านกายภาพ 
4.3.1  ความแขง็แรง 

4.3.2  ความสวยงาม 
4.3.3  ความเหมาะสมในการติดตัง 

 
สมมติฐานการวิจยั 

 หม้อพักไอเสียแบบผสม  สาํหรับรถยนต์
เครืองยนต์ดีเซลทผู้ีวิจัยพัฒนาขึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก  และมีลักษณะทางด้าน
กายภาพอยู่ในเกณฑด์ี 
 
สรุปผลการวิจยั 

ผู้ วิ จัยได้ดําเนินการศึกษาค้นคว้าตามเกณฑ์
ข้อกาํหนด  และรายละเอียดในขันตอนต่างๆ ทีใช้พัฒนา
หม้อพักไอเสียแบบผสม  สาํหรับรถยนต์เครืองยนต์ดีเซล  
โดยมผีลรายละเอยีดในการทดลองเป็นลาํดับ   ดังต่อไปนี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดลองวัดประสิทธิภาพของหม้อพักไอเสีย 

แบบผสม ฯ ตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก 
จาํนวน 10 ครัง   ได้ค่าเฉลียควันดาํร้อยละ 8.85  โดยที
เกณฑ์มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบกกาํหนดไว้ไม่เกิน
ร้อยละ 50   และได้ค่าเฉลียของเสยีงดัง  95.26 เดซิเบล ( 
เอ ) โดยเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบกกาํหนดไว้
ไม่เกนิ  100  เดซิเบล (เอ) ทรีะยะห่าง   0.5    เมตร  
ระหว่างเครืองมือวัดเสียง กับปลายท่อไอเสียออก     ดังนัน
หม้อพักไอเสีย แบบผสม  ฯ  ทีผู้ วิจัยได้พัฒนาขึนจึงมี
ประสทิธภิาพผ่านเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบก 

การทดลองใช้งานหม้อพักไอเสีย แบบผสมฯ  
ตลอดระยะทาง 5,000 กิโลเมตร จะเหน็ได้ว่าค่าเฉลียควัน
ดาํมีแนวโน้มเพิมมากขึนตามระยะทางทดสอบ ( กโิลเมตร )  
มีค่าเบียงเบนมาตรฐาน โดยเฉลีย  0.70   และหม้อพักไอ
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เสีย  แบบผสม ฯ ทีผู้วิจัยได้พัฒนาขึนมีประสิทธิภาพผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก   ตลอดระยะทาง
ทดสอบทกีาํหนด 

การทดลองใช้งานหม้อพักไอเสีย แบบผสมฯ  
ตลอดระยะทาง 5,000 กโิลเมตร จะเหน็ได้ว่าค่าเฉลียเสยีง
ดังมีแนวโน้มคงทตีามระยะทางทดสอบ ( กิโลเมตร )  มีค่า
เบียงเบนมาตรฐาน โดยเฉลีย  0.69   และหม้อพักไอเสยี  
แบบผสม ฯ ทีผู้วิจัยได้พัฒนาขึนมีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์
มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก   ตลอดระยะทาง
ทดสอบทกีาํหนด 

 
อภิปรายผล 

 1. การพัฒนาโครงสร้างภายนอกของหม้อพักไอ
เสียแบบผสมฯ    ในครังนี  ผู้ วิจัยไดัออกแบบเป็นรูป
ทรงกระบอกกลวง มีปริมาตรภายใน ประมาณ 3.6  เท่า 
ของปริมาตรความจุกระบอกสูบเครืองยนต์ดีเซล(รถยนต์
ทดสอบ) ตามข้อเสนอแนะของเฮอร์เบิร์ต  มาร์ติน (Herbert   
Martin ,1965) จะต้องมีขนาดประมาณ 3.5-4.5 เท่า   
ของขนาดความจุกระบอกสูบเค รืองยนต์   จะทํา ใ ห้
ประสิทธิภาพหม้อพักฯสูง ( กรมควบคุมมลพิษ โดยบริษัท
เอส  ท ี เอส  เอน็จิเนียริง : 5-14 )  ซึงลักษณะห้องกนัทมีี
ส่วนขยายกว้าง ( Single  Expansion  Chamber) สามารถ
รองรับแรงดันก๊าซไอเสียทีผ่านตรงเข้ามา และทาํลายคลืน
เสยีงให้เบาลงได้ ( Lewis  H. Bell. 1982: 294 ) ในการ
เปลียนแปลงพืนทหีน้าตัดโดยฉับพลันของโครงสร้างภายใน
หม้อพักไอเสียแบบผสมฯ ทําให้เกิดการเปลียนแปลง
ลักษณะคลืนทีมีส่วนอัด  และขยาย มีผลทาํให้ความเร็วใน
การเคลือนทขีองเสียงลดลง ( บดินทร์ชาติ   สุขบท. 2546: 
488 ) 

 2.  การพัฒนาโครงสร้างภายในของหม้อพัก
ไอเสียแบบผสมฯ   ในครังนี  ผู้วิจัยไดัออกแบบแผ่นครีบ
โค้งทีมีลักษณะคล้ายใบพัดท่อสูบนําแบบหอยโข่ง เพือพา
เขม่าควันดําเข้าอัดเกบ็บริเวณช่องว่างระหว่างผนังสองชัน
ของหม้อพักไอเสียแบบผสมฯ เมือแรงดันก๊าซไอเสียไหล
ผ่านเข้ามาภายในโครงสร้างฯ จะมีบางส่วนไหลผ่านครีบโค้ง 
เกิดแรงเหวียงหนีศูนย์กลาง   ดังนันกา๊ซไอเสียทปีะปนด้วย
เขม่าควันดาํจะถูกสลัดออกทปีลายครีบโค้งด้วยแรงเหวียงหนี

ศนูย์กลางพร้อมกันไป   ซึงความเรว็เชิงมุมทเีกิดขึนมานีเป็น
การเพิมพลังงานจลน์ให้แก่ของไหล (ก๊าซไอเสีย)  และ
สามารถถูกเปลียนรูปให้เป็นแรงดันได้โดยการไหลผ่านช่อง
ครีบนิง  ( Diffuser ) ซึงดิฟฟิวเซอร์ โดยทวัไปมีหลักการ
ทํางาน  คือ การเพิมแรงดันให้กับการไหลโดยการลด
ความเรว็ลง ( ทวิช   จิตรสมบรูณ์. 2547: 304 ) และการที
กา๊ซไอเสียมีแรงดันเพิมขึนจากการไหลผ่านครีบโค้งฯ จึงทาํ
ให้เขม่าควันดาํเกดิการสะสมอย่างหนาแน่น ภายในผนังสอง
ชันของโครงสร้างห้องกนัท ี2  และห้องกันท ี3   ดังนันกา๊ซ
ไอเสยีบางส่วนทไีหลผ่านออกมาจึงมีเขม่าควันดาํทวัีดได้ผ่าน
เกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบก 

3. การวัดประสิทธิภาพของหม้อพักไอเสยีแบบ
ผสมฯ    เทยีบเกณฑม์าตรฐานของกรมการขนส่งทางบก ใน
ครังนี  ผู้วิจัยได้ดาํเนินการวัดระดับค่าควันดาํ  และเสียงดัง 
พร้อมกัน  ตามวิธีการตรวจวัดของกรมการขนส่งทางบก  
จาํนวน  10  ครัง      ได้ระดับค่าเฉลียควันดาํ  ร้อยละ 
8.85  ( ระบบบอ๊ช) โดยทเีกณฑม์าตรฐาน ฯ กาํหนดระดับ
ค่าควันดาํไม่เกิน  ร้อยละ 50    และได้ระดับค่าเฉลียเสียง
ดัง  95.26  เดซิเบล (เอ) โดยทเีกณฑม์าตรฐานฯ กาํหนด
ระดับค่าเสยีงดังไม่เกิน  100   เดซิเบล (เอ) ดังนันหม้อพัก
ไอเสียแบบผสมฯทผู้ีวิจัยได้พัฒนาขึนจึงมีประสิทธิภาพผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานกาํหนด  แต่มีข้อสงัเกตุว่าระดับค่าเสยีงดังที
วัดได้จะค่อนข้างสูง  ทงันีเนืองมาจากโครงสร้างภายในของ
หม้อพักไอเสียแบบผสมฯ ทีผู้ วิ จัยได้พัฒนาขึนมีความ
ซับซ้อนน้อยกว่าหม้อพักไอเสียทัวไป   โดยพิจารณาจาก
ส่วนประกอบทัว ไปของระบบไอ เสียตามมาตรฐาน
อตุสาหกรรม ( ม อ ก. 340- 2538 ) จึงทาํให้คลืนเสยีงถูก
ทาํลายได้น้อย   

4.ในสถานการณ์ใช้งานจริงของหม้อพักไอเสีย
แบบผสมฯ   กับรถยนต์ทดสอบ  ตามระยะทางทดสอบที
กาํหนด ( 5,000 กโิลเมตร ) ในครังนี  ผู้วิจัยพบว่าปริมาณ
เขม่าควันดาํมีแนวโน้มเพิมตามระยะทางทใีช้ทดสอบ คือ ใน
ระยะทางทดสอบ 1,000 กโิลเมตร ได้ค่าเฉลียระดับควันดาํ 
ร้อยละ 9.95และในระยะทางทดสอบ 5,000  กโิลเมตร ได้
ค่าเฉลียระดับควันดาํ ร้อยละ 22.67  เมือพิจารณาจาก
ค่าเฉลียของระดับควันดําทีเพิมขึนจากการตรวจวัดด้วย
วิธีการตามมาตรฐานของกรมการขนส่งทางบกทุกระยะทาง 
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1,000  กิโลเมตร จึงเหน็ได้ว่าเกิดการสะสมเขม่าควันดาํ
ภายในโครงสร้างของหม้อพักไอเสยีแบบผสมฯ 

5.การประเมนิลักษณะทางด้านกายภาพ ของหม้อ
พักไอเสยีแบบผสมฯ    ทงั  3  ด้าน คือ ด้านความแขง็แรง  
ด้านความสวยงาม  และด้านความเหมาะสมในการติดตังฯ  
โดยผู้เชียวชาญ  จาํนวน 5 ท่าน  มีผลสรุปจากการวิเคราะห์
ค่าทางสถิติทีใช้วิจัยอยู่ในระดับเกณฑ์ดี  จึงอภิปลายผลไว้
ดังนี 

  5.1 ด้านความแข็งแรง จากการ
เลือกใช้วัสดุเหลก็แผ่น  ความหนา 2 มิลลิเมตร ซึงเป็น
เหลก็ในกลุ่มเหลก็แผ่นบางสาํหรับงานทัวไป และงานขึนรูป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม (ม อ ก. 528 – 2540 
) มีคุณสมบัติทางกล ในด้านการดึง  การยืด  การดัดโค้งขึน
รูป  และมี ส่วนประกอบทางสารเคมี   เ ช่น   คาร์บอน  
แมงกานีส  ฟอสฟอรัส  กาํมะถัน  ทาํให้เกิดความคงทนต่อ
สภาพกรด  ด่าง และสารเคมี  ดังนันหม้อพักไอเสียแบบ
ผสมฯทผู้ีวิจัยสร้างขึนจึงต้านทานแรงดันไอเสีย  ความร้อน  
และการกดักร่อนของสารเคมี ในสภาพการใช้งานจริงได้เป็น
อย่างดี จึงทาํให้มีผลระดับการประเมินค่าเฉลีย ด้านความ
แขง็แรง เท่ากบั 4.50  และความแตกต่างของค่าเฉลีย ( t – 
test ) เท่ากบั 1.35  สรุปผลเกณฑก์ารประเมินอยู่ในระดับดี
มาก 

  5.2 ด้านความสวยงาม จากการ
กําหนดรูปทรงกระบอกทีมีความกระทัดรัด  สัดส่วนและ
ขนาดมีความเหมาะสม  การประกอบโครงสร้างเรียบร้อย
สมบรูณ ์ใช้สทีนความร้อนพ่นเคลือบผวิสวยงาม และมีความ
กลมกลืนกับระบบช่วงล่างของรถยนต์ทดสอบ  ดังนันหม้อ
พักไอเสียแบบผสมฯทีผู้วิจัยสร้างขึน จึงมีความสวยงามเมือ
เทยีบกบัหม้อพักไอเสยีของรถยนต์เครืองยนต์ดีเซลทวัไป จึง
ทาํให้มีผลระดับการประเมินค่าเฉลีย ด้านความสวยงาม
เท่ากบั 4.20  และความแตกต่างของค่าเฉลีย ( t – test ) 
เทา่กบั 0.60  สรุปผลเกณฑก์ารประเมนิอยู่ในระดับดี 

  5.3 ด้านความเหมาะสมในการติดตังฯ  
จากการกาํหนดบริเวณติดตังเข้ากับระบบไอเสีย ในตาํแหน่ง
หม้อพักฯเดิมของรถยนต์ทดสอบ  ซึงเป็นลักษณะการติดตัง
แบบเดียวกับการติดตังหม้อพักกลางในส่วนประกอบทัวไป
ของหม้อพักไอเสีย  ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ( ม อ ก. 

340 – 2538 ) จึงทาํให้สามารถใช้อุปกรณ์ยึดหม้อพักไอ
เสียเดิมไม่ต้องดัดแปลงระบบไอเสีย  การติดตังสะดวก
รวดเร็ว  และสามารถถอดโครงสร้างออกมาล้างทาํความ
สะอาดได้ง่าย  มีความเหมาะสมในการนาํไปติดตังใช้งานจริง
กบัรถยนต์เครืองยนต์ดีเซล  จึงทาํให้มีผลระดับการประเมิน
ค่าเฉลีย ด้านความความเหมาะสมในการติดตังฯ เท่ากับ 
4.30  และความแตกต่างของค่าเฉลีย ( t – test ) เท่ากบั 
1.30  สรุปผลเกณฑก์ารประเมนิอยู่ในระดับด ี
  
ขอ้เสนอแนะ 

1.ควรใช้โลหะแผ่นทีบางลงกว่านีเพือลดต้นทุน
ใน  การผลิต 

2.ควรปรับปรุงขนาด  และรูปทรงให้เหมาะสม
กบัรถยนต์แต่ละรุ่น  และยีห้อ 

3. ควรใช้สแตนเลส เพือเพิมอายุการใช้งาน  
และขยายผลในเชิงพาณชิย์ 

4.ควรใช้วัสดุทมีีนาํหนักเบาลงกว่านี 
5. การออกแบบควรมรีูปทรงอนืด้วย 
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