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บทคัดยอ่ 
 การวิจยัครั ÊงนีÊ มีวตัถุประสงค์ เพืÉ อออกแบบสรา้งชุดทํานํ Êาอุ่นจากเครืÉ องปรบัอากาศและประเมินประสิทธิภาพ
โดยอุณหภูมินํ ÊาเปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ยมากกว่า 10 องศาเซลเซียส และประเมินลกัษณะทางกายภาพทั Êง 5 ดา้นคือ ดา้นการ
นําไปใชง้าน ดา้นความแขง็แรง ดา้นความทนทาน ดา้นการบาํรุงรกัษา และดา้นความปลอดภยั 
 วิธีการดาํเนินการวิจยั ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ครืÉ องปรบัอากาศแบบติดผนงั (Wall Type) ขนาด 13,000 Btu/hr. มีค่า
ประสิทธิภาพการใหค้วามเย็น Energy Efficiency Ratio (EER) ทีÉ  11.38 มาทาํการออกแบบสรา้งชุดระบายความรอ้น
ดว้ยนํ Êาชนิดแบบท่อสองชั Êน ต่อขนานสอดทะลุผ่านท่อทองแดงความยาวท่อขนาด 2 เมตร ท่อทองแดงของสารทําความ
เย็นจะมีเสน้ผ่านศูนย์กลาง 3/8 นิÊ ว  ท่อทองแดงของนํ Êาจะมีเสน้ผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิÊ ว และ 3/4 นิÊ ว พรอ้มหุม้ฉนวน
ยางหุม้ท่อสารทาํความเย็นเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3/8 นิÊ ว  ใชถ้งัเกบ็นํ Êาสแตนเลส ขนาดบรรจุ 150 ลิตร หนา 0.6 มิลลิเมตร 
พรอ้มหุม้ฉนวนกนัความรอ้นหนา 8 มิลลิเมตร การทดลองทาํเป็นสีÉ กรณี คือ กรณีทีÉ  1 คือการเปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดย
การใชพ้ดัลมระบายความรอ้น กรณีทีÉ  2 คือการเปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่านท่อเสน้ผ่านศูนย์กลาง 5/8 
นิÊ ว  กรณีทีÉ  3 คือการเปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่านท่อเสน้ผ่านศูนย์กลาง 3/4 นิÊ ว กรณีทีÉ  4 คือการเปิด
เครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่านสองท่อ ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5/8 นิÊ ว และ ท่อขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 3/4 
นิÊ ว พรอ้มกนั  
 ผลการวิจยัพบว่า  
 1. กรณีทีÉ1 คือการเปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยการใชพ้ดัลมระบายความรอ้นโดยใชเ้ป็นขอ้มูลพืÊนฐาน กรณีทีÉ  2 
เปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่านท่อเสน้ผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิÊ ว นํ Êาเขา้ทีÉ อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส สามารถ
ทาํนํ Êาอุ่นไดม้ากกว่า 10 องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 1 ชัÉวโมง 27 นาที กรณีทีÉ  3 เปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่าน
ท่อเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3/4 นิÊ ว นํ Êาเขา้ทีÉ อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส สามารถทาํนํ Êาอุ่นไดม้ากกวา่ 10 องศาเซลเซียส ใช ้
เวลา 1 ชัÉวโมง กรณีทีÉ  4 คือการเปิดเครืÉ องปรบัอากาศโดยระบายดว้ยนํ Êาผ่านสองท่อ ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5/8 นิÊ ว 
และ ท่อขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 3/4 นิÊ ว พรอ้มกนั นํ Êาเขา้ทีÉ อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส สามารถทาํนํ Êาอุ่นไดม้ากกว่า 10 
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องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 45 นาที และเมืÉ อวิเคราะห์ในเชิงเศรษฐศาสตรพ์บว่า สามารถประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้าไดเ้มืÉ อ
เปรียบเทียบกบัการทาํนํ Êาอุ่นในปีแรก 3,193.00 บาท  
 2. ลกัษณะทางกายภาพโดยรวมทัÊง 5 ดา้น อยู่ในระดบัดี มีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.46 เมืÉ อพิจารณาเป็นรายดา้นพบวา่ 
ดา้นการนําไปใชง้านอยู่ในระดบัดี มีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.47 ดา้นความแขง็แรงอยู่ในระดบัดีมาก มีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.53 ดา้น
ความทนทานอยู่ในระดบัดีมีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.40 ดา้นการบํารุงรักษาอยู่ในระดบัดี มีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.25 และดา้นความ
ปลอดภยั อยู่ในระดบัดีมาก มีค่าเฉลีÉ ยเท่ากบั 4.67 
คาํสาํคญั: ชุดทาํนํ Êาอุ่น, เครืÉ องปรบัอากาศ 
 
Abstract 
 The objectives of this research were to design and construct water heat set from an air conditioner and study its 
efficiency by testing the temperature of water change more than 10 degrees Celsius and its appearances in five aspects: 
performance, strength, reliabilty, maintenance and safety.  
 The researcher used wall-type air conditioner model capacity 13,000 Btu/hr. which gives energy efficiency ratio 
11.38 and designed the condenser by using concentric tube with 2 meters long and 3/8 inch diameter of refrigerant. The 
diameter of water pipe would be 5/8 and 3/4 inch covered with insulation. The 150-litre stainless steel water tank covered 
with 8 millimeter insulation.  There were four experiments: the first experiment, using an electric fan for releasing the heat, 
the second  experiment, using water with the pipe of  5/8 inches, the third experiment,  using water with the pipe of  3/4 
inches, and the fourth experiment, using water with the pipe of 5/8 and 3/4 inches. 
\ The results were as follows: 
 1. The first experiment, using an electric fan for releasing the heat was used as a basic data. The second 
experiment, using water with the pipe of 5/8 inches, the water temperature increased up to 10 degrees Celsius and took 
around 1 hour and 27 minutes. The third experiment, using water with the pipe of 3/4 inches, the water temperature, 
increased up to 10 degrees Celsius and took around 1 hour. The fourth experiment, using water with the pipe of 5/8 and 
3/4 inches, the water temperature increased up to 10 degrees Celsius and took around 45 minutes. Moreover, in an 
economic aspect, this experiment could save 3,193.00 baht/year when comparing with using water heater. 
 2. The five aspects of the system were considered at good level with an average of 4.46 points. Each aspect 
revealed the following results: the system performance was at a good level with an average of 4.47 points, the system 
strength was at a very good level with an average of 4.53 points, the system reliability was at a good level with an average 
of 4.40 points, the system maintenance was at a good level with an average of 4.25 points, and the system safety was at a 
very good level with an average of 4.67 points. 
Keyword: Water Heat Set, Air Conditioner. 
 
ภูมิหลงั 
 ปั จ จุ บั น ส ถ า น ก า รณ์ ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น ไ ด้
เปลีÉ ยนแปลงไปจากอดีตคือ อตัราความต้องการพลังงานมาก

ขึÊ น สวนทางกับปริมาณทรัพยากรธรรมชาติทีÉ มีขีดจํากัด 
ประเทศไทยมีความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจอย่าง
รวดเรว็ส่งผลให้ประเทศมีความต้องการใช้พลังงานสูงขึÊ นใน
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ทุกภาคอตุสาหกรรมและธุรกจิ ประกอบกับการผลิตพลังงาน
ภายในประเทศไม่สามารถผลิตให้เพียงพอต่อการบริโภคทาํ
ให้ประเทศไทยต้องพึÉ งพาการนําเข้าพลังงานจากกลุ่ม
ประเทศผู้ผลิตนํÊามันเป็นหลักในปริมาณทีÉ เพิÉ มขึÊ นในแต่ละปี 
โดยในปี พ.ศ. 2548 ประเทศไทยมีความต้องการใช้
พลังงานสงูถงึประมาณหนึÉ งล้านสองแสนล้านบาทหรือเท่ากับ 
24,000 บาทต่อคนต่อปี คิดเป็นค่าใช้จ่ายพลังงานร้อยละ 
17.9 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน. 
2550) พลังงานร้อยละ 80 ทีÉ ประเทศไทยใช้อยู่เป็นพลังงาน
ประเภททีÉ ใช้แล้วหมดไป ซึÉ งนับวันจะหายากและมีราคาแพง
ขึÊ นนํÊามันดิบและก๊าซธรรมชาติซึÉ งอิงราคานํÊามันมีแนวโน้ม
สูงขึÊ นเนืÉ องจากอุปทานของนํÊามันดิบในโลกกําลังจะถึง
จุดสงูสดุในช่วงเวลาทีÉ ไม่ถึง 10 ปีนับจากนีÊ  ในทางเศรษฐกิจ
ปัจจุบันประเทศไทยต้องนาํเข้าพลังงานครึÉ งหนึÉ งของการใช้
พลังงานในประเทศ โดยในปีพ.ศ. 2549 ประเทศไทยนาํเข้า
พลังงานมีมูลค่ารวมเก้าแสนหนึÉ งหมืÉ นสองพันล้านบาท 
ในขณะทีÉ ประเทศไทยสามารถส่งออกผลผลิตภาคการเกษตร
ได้ประมาณสีÉ แสนหกหมืÉ นล้านบาท ซึÉ งเท่ากับว่าประเทศไทย
ต้องขายสนิค้าภาคการเกษตรเกือบ 3 ปี ถึงจะเทยีบเท่าการ
นาํเข้านํÊามัน โดยยังไม่นับค่าเครืÉ องจักร ค่าเทคโนโลยี หรือ
ค่าความพร้อมจ่ายต่างๆ ทีÉ ทาํสัญญาไว้กับผู้ผลิตต่างประเทศ
ถือว่าพลังงานเป็นภาระค่าใช้จ่ายทีÉ สงูมากของประเทศ (เดชรัต 
สุขกําเนิด. 2551) นอกจากนีÊ ราคานํÊามันดิบในตลาดโลก
ยังคงมกีารขยับราคาในอตัราทีÉ สงูขึÊนอย่างต่อเนืÉ อง และเป็นทีÉ
คาดการณว่์าราคาพลังงานในอนาคตจะต้องพุ่งสงูขึÊนในอัตรา
ทีÉ รวดเร็วกว่าในอดีต โดยมีปัจจัยหลายประการทีÉ เกีÉ ยวข้อง 
อาทิเช่น ความต้องการใช้พลังงานของโลกทีÉ เพิÉ มขึÊน การเกง็
กาํไรของกลุ่มผู้ผลิตนํÊามันรายใหญ่ของโลก ปริมาณสาํรอง
พลังงานของโลกทีÉ ลดลง และสถานการณ์ด้านความมัÉนคง 
ราคาพลังงานทีÉ เพิÉ มสูงขึÊนเป็นปัญหาลูกโซ่ทีÉ ส่งผลกระทบทัÊง
ระบบเศรษฐกจิและภาพรวมในด้านต่างๆ ของประเทศส่งผล
ต่อเนืÉ องถงึต้นทุนของสนิค้าและการบริการอกีด้วย 
 จากเหตุผลดังกล่าวรัฐบาลจึงจาํเป็นต้องกาํหนด
นโยบายเพืÉ อหาแนวทางในจัดการด้านพลังงานคือการทาํให้
มัÉนใจว่าได้มีการจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

โดยใช้มาตรการอนุรักษ์พลังงาน เนืÉ องจากประเทศไทยได้มี
พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน บังคับใช้
เป็นกฎหมายมาตัÊงแต่วันทีÉ  3 เมษายน พ.ศ. 2535 ซึÉ งเป็น
เวลามากกว่า 15 ปีแล้ว สถานการณ์ต่างๆ ในปัจจุบันได้
เปลีÉ ยนแปลงไปมาก รวมไปถึงโครงสร้างของระบบราชการ
ไทยได้เปลีÉ ยนแปลงในปี พ.ศ. 2544 ปรับให้กระทรวง”
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิÉ งแวดล้อม” ซึÉ งรับผิดชอบเรืÉ อง
พลังงานเป็น “กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” แล้ว
แยกพลังงานออกเป็น “กระทรวงพลังงาน” มีผลทาํให้ต้อง
ปรับแก้ไขหน่วยงานภาครัฐทีÉ กาํกับดูแลกฎหมายฉบับนีÊ เป็น
กระทรวงพลังงาน โดยร่างกฎหมายฉบับนีÊ ได้เป็นรูปร่างขึÊ น
เมืÉ อต้นปี พ.ศ. 2550 โดยผ่านความเหน็ชอบของสภานิติ
บัญญัติแห่งชาติ เมืÉ อวันทีÉ  29 สงิหาคม พ.ศ. 2550 และใน
ปัจจุบันพระราชบัญญัติดังกล่าวได้รับพระราชทานพระมหา
กรุณาทรงลงพระปรมาภิไธย  เมืÉ อวันทีÉ  24 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2550 โดยมีชืÉ ออย่างเป็นทางการว่า “พระราชบัญญัติการ
ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน (ฉบับทีÉ  2) พ.ศ. 2550” ซึÉ งเริÉ ม
บังคับใช้วันทีÉ  1 มิถุนายน พ.ศ.2551 (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน. 2550) 
 ในปีพ.ศ. 2544 - 2549 อาคารธุรกจิมีการใช้
พลังงานประมาณร้อยละ 6 ของการใช้พลังงานทัÊงประเทศ
โดยใช้ไฟฟ้าเป็นหลักในการทําธุรกิจ ถ้าพิจารณาตาม
ประเภทของการใช้พลังงานในอาคารซึÉ งประกอบด้วยระบบ
ไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ และอืÉ นๆ จะพบว่าระบบปรับ
อากาศจะมีสดัส่วนการใช้พลังงานประมาณร้อยละ 40 - 60 
ขณะทีÉ ระบบไฟฟ้ามีสัดส่วนการใช้พลังงานประมาณร้อยละ 
15 - 20 ในทุกปีอตัราการขยายตัวของอาคารธุรกจิเพิÉ มขึÊนมี
ผลทาํให้การใช้พลังงานรวมเพิÉ มขึÊ นตามไปด้วย ดังนัÊนทัÊง
รัฐบาลและหน่วยงานเอกชนต่างๆ จึงได้มีความตืÉ นตัวในการ
เร่งรัดปรับลดการใช้พลังงาน โดยใช้มาตรการอนุรักษ์
พลังงานซึÉ งจะนําไปสู่การปรับปรุงให้แต่ละระบบได้ใช้
พลังงานเกิดประสทิธิภาพสูงสดุ ทาํให้ประหยัดพลังงานและ
ลดค่าใช้จ่ายลงได้ การประหยัดพลังงานไฟฟ้าในระบบปรับ
อากาศจะมีส่วนช่วยให้เกิดการประหยัดพลังงานไฟฟ้าใน
ภาพรวมได้ วิธีการประหยัดพลังงานมีได้หลายวิธี ทัÊงวิธีการ
ทีÉ ต้องลงทุนในการปรับปรุงเปลีÉ ยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ใน
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ระบบปรับอากาศ และวิธีการทีÉ ไม่ต้องลงทุน แต่เป็นการ
ปรับเปลีÉ ยนพฤติกรรมและปลูกจิตสาํนึกในการมีส่วนร่วมใน
องค์กรทีÉ จะหายุทธวิธีในการประหยัดพลังงานลง โดยเฉพาะ
ระบบปรับอากาศแบบอดัไอชนิดแยกส่วน (Split Type)ซึÉ งมี
การใช้อย่างแพร่หลาย เพราะเป็นระบบปรับอากาศขนาดเลก็
เมืÉ อเทียบกับระบบชิลเลอร์ (Chiller) การติดตัÊงง่ายและ
ราคาประหยัด องค์ประกอบทีÉ สาํคัญของเครืÉ องปรับอากาศทีÉ
มีผลต่อการทาํความเยน็ คือระบบทาํความเยน็แบบอัดไอจะ
ทาํงานร่วมกับสารทาํความเยน็ (Refrigerant) ทาํหน้าทีÉ รับ
ความร้อนจากเนืÊ อทีÉ ว่างหรือเทหวัตถุต่างๆ ในขณะเปลีÉ ยน
สถานะจากของเหลวกลายเป็นไอเพืÉ อทาํให้เกิดความเยน็ทีÉ
เครืÉ องระเหย โดยนําความร้อนทีÉ ได้รับทีÉ เครืÉ องระเหยและ
คอมเพรสเซอร์ ไประบายออกทีÉ คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
โดยการควบแน่นจากก๊าซแรงอัดสูง ความร้อนสูงเปลีÉ ยน
สถานะเป็นของเหลวแรงดันสูง และนาํกลับมารับความร้อน
เพืÉ อสร้างความเยน็ใหม่ (ชูชัย ต.ศิริวัฒนา.  2551) จาก
หลักการทาํงานดังกล่าวถ้าต้องการให้เครืÉ องปรับอากาศมี
ประสิทธิภาพการทําความเย็นทีÉ ดีขึÊ นจะต้องทําใ ห้ ชุด
ควบแน่นของเครืÉ องปรับอากาศระบายความร้อนให้มากทีÉ สดุ 
 ในชีวิตประจําวันนํÊาอุ่นได้เข้ามามีบทบาทอย่าง
มากในชีวิตของมนุษย์ เนืÉ องจากทุกคนมีความต้องการความ
สะดวกสบายในการใช้นํÊาอุ่นโดยเฉพาะทางด้านอปุโภค ทัÊงใน
บ้านพักอาศยั โรงแรม โรงพยาบาล ภัตตาคาร ร้านเสริมสวย
และร้านซักอบรีดเป็นต้น ในการทาํนํÊาให้อุ่นในปัจจุบันมี
วิธีการอยู่ 4 วิธี คือ เครืÉ องทาํนํÊาอุ่นด้วยไฟฟ้า เครืÉ องทาํ
นํÊาอุ่นด้วยแกส๊ เครืÉ องทาํนํÊาอุ่นด้วยนํÊามนัและเครืÉ องทาํนํÊาอุ่น
ด้ ว ยพ ลั ง ง านแสงอาทิต ย์  โดย เค รืÉ อ งทํานํÊ า อุ่ นทีÉ ใ ช้
กระแสไฟฟ้าจะได้รับความนิยมในการติดตัÊงใช้งานมากทีÉ สุด
เนืÉ องจาก มีราคาถูก (ประมาณ 2,500 - 5,000 บาท) 
ติดตัÊงง่าย ได้นํÊาอุ่นตามต้องการทนัททีีÉ เปิดเครืÉ อง แต่ข้อเสีย
คือ สิÊนเปลืองพลังงานไฟฟ้า สาํหรับครอบครัวทีÉ มีสมาชิก 4 
คน ความต้องการนํÊาอุ่นอยู่ทีÉ  160 ลิตร ทีÉ อุณหภมิู 40 องศา
เซลเซียส เครืÉ องทาํนํÊาอุ่นไฟฟ้าจะใช้กาํลังไฟฟ้าประมาณ 
7.45 kWh/วัน ราคาค่าไฟฟ้าหน่วยละประมาณ 3.50 บาท 
(ประกอบด้วยค่าไฟฟ้า +ค่า FT + ภาษีมูลค่าเพิÉ ม) จะต้อง
จ่ายค่าไฟฟ้าวันละ 26.08 บาทหรือ ประมาณ 9,520 บาท

ต่อปี (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. 2552) ดังนัÊน 
ผลกระทบจากการใช้นํÊาอุ่นทีÉ มีความจาํเป็นต่อมนุษย์ ผู้วิจัย
จึงมีแนวคิดทีÉ จะนําความร้อนทิÊ งจากการระบายของ
เครืÉ องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดเลก็มาผลิตนํÊาอุ่นโดย
ไม่ มี ต้นทุนค่าพลังงานมาใช้ประโยชน์  ในขณะทีÉ ความ
สะดวกสบายจากการใช้เครืÉ องปรับอากาศยังคงเหมือนเดิม 
ประโยชน์ทางตรงทีÉ ไ ด้ รับคือลดผลกระทบจากแผง
คอนเดนเซอร์ทีÉ ระบายความร้อนออกมารอบบริเวณทีÉ ติดตัÊงทัÊง
ทางตรงและทางอ้อม ได้นํÊาอุ่นมาใช้อุปโภคฟรีโดยไม่ต้องจ่ายค่า
พลังงานไฟฟ้าเพิÉ มและช่วยประหยัดเงินงบประมาณในการ
นาํเข้าพลังงานเชืÊอเพลิงของประเทศชาติลงได้ 
 ผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ทีÉ จะศึกษาออกแบบสร้าง
ชุดทาํนํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศแบบติดผนัง ซึÉ งจะสามารถ
ลดค่าพลังงานไฟฟ้าลงได้  และเพิÉ มประสิทธิภาพของ
เครืÉ องปรับอากาศ นอกจากนีÊความร้อนทีÉ ระบายผ่านจากชุด
ระบายความร้อนสามารถนาํความร้อนผ่านมาลงทีÉ ถังเกบ็นํÊา
จนกลายเป็นนํÊาอุ่น โดยอุณหภูมินํÊาเปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ย
มากกว่า 10 องศาเซลเซียส และสามารถนาํนํÊาอุ่นไปใช้ได้
โดยไม่ต้องจ่ายชาํระค่าไฟฟ้าเพิÉ ม 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพืÉ อออกแบบสร้างชุดทาํนํÊาอุ่นจาก
เครืÉ องปรับอากาศ 
 2. เพืÉ อหาประสิทธิภาพชุดทํานํÊาอุ่นทีÉ ทําให้
อณุหภมูนิํÊาเปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ยมากกว่า 10 องศาเซลเซียส 
 
ความสําคญัของการวิจัย 
 1. ได้นํÊาอุ่น โดยไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า  
 2. ชุดทาํนํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศทีÉ มีลักษณะ
ทางกายภาพ 5 ด้าน คือ ด้านการนาํไปใช้งาน ด้านความ
แข็งแรง ด้านความทนทาน ด้านการบํารุงรักษา ด้านความ
ปลอดภัย 
 3. เครืÉ องปรับอากาศติดผนังทีÉ ต่อร่วมกับเครืÉ อง
ชุดระบายความร้อนด้วยนํÊาโดยผ่านการแปรสภาพจากนํÊา
อุณหภูมิห้องปกติให้เป็นนํÊาอุ่นอุณหภูมิเปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ย
มากกว่า 10 องศาเซลเซียส 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครัÊ งนีÊ ผู้วิจัยมุ่งทาํการศึกษาเพืÉ อ
ออกแบบสร้างชุดทาํนํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศ โดยสถานทีÉ
ใช้ทดลองเป็นทีÉ ตัÊงของห้างหุ้นส่วนจาํกดั ขวัญชัยเอน็จิเนียริÉ ง 
โดยมขีอบเขตในการศกึษา ดังนีÊ 
 1. สร้างชุดระบายความร้อนด้วยนํÊาชนิดแบบท่อ
สองชัÊน (Concentric Tube) ในการออกแบบสร้างชุดระบาย
ความร้อนด้วยนํÊาชนิดแบบท่อสองชัÊน (Concentric Tube) 
โดยต่อร่วมกับชุดระบายความร้อนของสารทาํความเยน็เดิม 
โครงสร้างใช้ท่อทองแดงต่อขนานสอดทะลุผ่านท่อทองแดง
ความยาวท่อขนาด 2 เมตร ท่อทองแดงของสารทาํความเยน็
จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8 นิÊ ว ท่อทองแดงของนํÊาจะมีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิÊ วและ 3/4 นิÊ ว พร้อมหุ้มฉนวนยางหุ้ม
ท่อเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8 นิÊ ว ขนาดความหนา 3/4นิÊ ว 
เชืÉ อมปลายทัÊงสองเป็นด้านเข้าและด้านออกของท่อนํÊา และ
กาํหนดทศิทางของการไหลสารทาํความเยน็และนํÊาไหลสวน
ทิศทางกัน เพืÉ อเพิÉ มค่าสัมประสิทธิÍ การถ่ายโอนความร้อน
ผ่านผนังทอ่ไปยังนํÊา 
 การทดลองทาํเป็นสีÉ กรณี คือ กรณีทีÉ1 คือการ
เปิดเครืÉ องปรับอากาศโดยการใช้พัดลมระบายความร้อน 
กรณีทีÉ  2 คือการเปิดเครืÉ องปรับอากาศโดยระบายด้วยนํÊา
ผ่านท่อเส้นผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิÊ ว กรณีทีÉ  3 คือการเปิด
เครืÉ องปรับอากาศโดยระบายด้วยนํÊา ผ่านท่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 3/4 นิÊ ว กรณีทีÉ  4 คือการเปิดเครืÉ องปรับอากาศ
โดยระบายด้วยนํÊาผ่านสองท่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5/8 
นิÊ ว และ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 3/4 นิÊ ว พร้อมกนั  
 2. เครืÉ องปรับอากาศแบบติดผนัง (Wall Type) 
มีความสามารถในการทาํความเย็นขนาด 13,000 Btu/hr 
เป็นเครืÉ องปรับอากาศยีÉ ห้อฟูจิตส ึ(Fujitsu) แบบประหยัด
ไฟเบอร์ 5 โดยมีค่าประสิทธิภาพการให้ความเยน็ Energy 
Efficiency Ratio (EER) ทีÉ  11.38  
 3. ถังเก็บนํÊาสแตนเลสมีขนาดความหนา 0.6 
มิลลิเมตร ขนาดบรรจุนํÊา 150 ลิตร พร้อมหุ้มฉนวนกัน
ความร้อนขนาดความหนา 8 มลิลิเมตร 
 
 

สมมติฐานในการวิจยั 
 ชุดทํานํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศทีÉ ผู้ วิจัยได้
ออกแบบส ร้ า ง ขึÊ น มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ โดยอุณหภู มิ นํÊ า
เปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ยมากกว่า 10 องศาเซลเซียส และลักษณะ
ทางกายภาพทัÊง 5 ด้านคือ ด้านการนาํไปใช้งาน ด้านความ
แข็งแรง ด้านความทนทาน ด้านการบํารุงรักษา และด้าน
ความปลอดภัย 
 
สรุปผลการวิจยั 
 1 .  ผลการออกแบบสร้าง ชุดทํานํÊ าอุ่ นจาก
เครืÉ องปรับอากาศ ผู้วิจัยได้สร้างและติดตัÊงเครืÉ องปรับอากาศ
และอุปกรณ์ตามทีÉ ได้ให้ ผู้เชีÉ ยวชาญตรวจสอบ  ผลการ
ประเมินโครงสร้างชุดอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิ (รูปทีÉ  3.2 
หน้า  56) อ ยู่ตามทีÉ กําหนดตามแบบทีÉ นํา เสนอ  การ
เคลืÉ อนย้ายชุดทดลองสะดวก 
 2. ผลการประเมินประสิทธิภาพการทํานํÊาอุ่น
สามารถทํานํÊาอุ่นไ ด้จริง  แต่ ชุดทํานํÊาอุ่น  กรณีทีÉ  4 มี
ประสทิธภิาพสงูสดุ แม้จะใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่า แต่มสี่วน
ต่างเพียงเลก็น้อย ประสิทธิภาพในการทาํนํÊาอุ่น ชุดทาํนํÊาอุ่น
กรณีทีÉ  4 สามารถทาํอุณหภมูินํÊาเพิÉ มได้เรว็ และมากกว่า ชุด
ทาํนํÊาอุ่น กรณทีีÉ  2 และกรณทีีÉ  3 เนืÉ องจากชุดทาํนํÊาอุ่นกรณีทีÉ  
4 มีพืÊ นผิวสัมผัสของท่อทองแดงมากกว่าจึงสามารถระบาย
ความร้อนได้ดีกว่า 
 3. ผลการประเมินลักษณะทางกายภาพเฉลีÉ ยรวม
ของชุดทาํนํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศรวม 5 ด้าน พิจารณา 
ด้านการนาํไปใช้งาน ด้านความแขง็แรง ด้านความทนทาน 
ด้านการบาํรุงรักษา ด้านความปลอดภัย ผลการประเมินใน
ระดับดี มค่ีาเฉลีÉ ยรวม 4.46 
 4. ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ ตามปกติเครืÉ องทาํ
นํÊาอุ่น 3,500 วัตต์ ใช้ไฟฟ้าต่อปี คิดเป็นเงิน 3,193.00 
บาท เครืÉ องปรับอากาศขนาด 13,000 Btu/hr. ใช้ไฟฟ้าต่อ
ปี คิดเป็นเงิน 11,203.20 บาท และเครืÉ องปัËมนํÊา ขนาด 
130 วัตต์ ใช้ไฟฟ้าต่อปี คิดเป็นเงิน 167.90 บาท รวมค่า
ไฟฟ้าของทัÊงระบบเป็นเงิน 15,167.10 บาท แต่ชุดทาํนํÊาอุ่น
ทัÊ ง  3 กรณีจะมีค่าไฟฟ้าต่อปีอยู่ ทีÉ  13,132.80 บาท 
13,910.40 บาท และ 14,112 บาท ตามลาํดับ เท่ากับว่า 
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หากติดตัÊงชุดทาํนํÊาอุ่นนีÊ  จะประหยัดค่าไฟฟ้าจากปกติได้ถึง 
2,034.30 บาท 1,256.70 บาท และ 1,055.10 บาท 
ตามลาํดับ  
 
อภิปรายผล 
 1. ประสทิธภิาพชุดทาํนํÊาอุ่นสามารถทาํนํÊาอุ่นได้
จริง โดยอุณหภูมินํÊาเปลีÉ ยนแปลงเฉลีÉ ยมากกว่า 10 องศา
เซลเซียส โดยกําหนดให้สารทําความเย็นและนํÊาไหลใน
ทศิทางทีÉ สวนกันและไหลผ่านพร้อมกัน ผลการวิเคราะห์ชุด
ระบายความร้อนด้วยนํÊาท่อทองแดงของสารทาํความเยน็เส้น
ผ่านศูนย์กลางขนาด 3/8 นิÊ ว ท่อทองแดงของนํÊาจะมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางขนาด 5/8 นิÊ ว ท่อยาว 2 เมตร ใช้เวลาเฉลีÉ ย 
1 ชัÉวโมง 27 นาท ีชุดระบายความร้อนด้วยนํÊาท่อทองแดง
ของสารทาํความเยน็เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 3/8 นิÊ ว ท่อ
ทองแดงของนํÊาจะมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด  3/4 นิÊ ว ท่อ
ยาว 2 เมตร ใช้เวลาเฉลีÉ ย 1 ชัÉวโมง 7 นาท ีและ ชุดระบาย
ความร้อนด้วยนํÊาท่อทองแดงของสารทาํความเย็นเส้นผ่าน
ศูนย์กลางขนาด 3/8 นิÊ ว ท่อทองแดงของนํÊาจะมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางขนาด  3/4 นิÊ ว ท่อยาว 2 เมตร ใช้เวลาเฉลีÉ ย 45 
นาที ซึÉ งสอดคล้องกับทฤษฎีของการถ่ายเทความร้อนของ
อัครเดช สินธุภัค (2550) และการถ่ายโอนความร้อนของ
ผ่องศรี ศิวราศักดิÍ  (2551) ทีÉ กล่าวว่าเครืÉ องแลกเปลีÉ ยน
ความร้อน คือ เครืÉ องมอืทีÉ ใช้สาํหรับการถ่ายเทความร้อนจาก
ของเหลวชนิดหนึÉ งไปยังของเหลวอีกชนิดหนึÉ ง  โดยทีÉ
ของเหลวไม่จําเป็นต้องผสมกัน เพืÉ อให้ของไหลนัÊนๆ มี
อุณหภมูิสูงขึÊนหรือตํÉาลง ตามลักษณะของงานทีÉ ต้องการใช้ 
และถ้าต้องการให้ผลทีÉ ได้จากการแลกเปลีÉ ยนความร้อน
ออกมาให้ของไหลมีอุณหภูมิสูงขึÊ น กใ็ช้เครืÉ องแลกเปลีÉ ยน
ความร้อนทีÉ ช่วยในการทาํความร้อนให้กับของไหล หลักการ
ถ่ายเทความร้อนระหว่างวัตถุสองชิÊ นจะเกิดขึÊ นได้กต่็อเมืÉ อ
วัตถุทัÊงสองนัÊนมอีณุหภมูแิตกต่างกนัถือว่าเป็นพลังงานความ
ร้อนทางเทอร์โมไดนามิกส์และถ่ายเทความร้อนโดยบังคับ
ของไหลจะถูกขับดันด้วยปัËมให้ไหลด้วยความเรว็สูงกว่าการ
ขับดันด้วยด้วยแรงลอยตัวตามธรรมชาติค่าแปรผันตาม
ความเรว็ของของไหลตามความสมัพันธ ์เมืÉ อการถ่ายเทความ
ร้อนเกิดขึÊนโดยการพาความร้อนอิสระการเคลืÉ อนทีÉ ของของ

ไหลเกิดขึÊน สอดคล้องกับงานวิจัยของพิสษิฐ์ เตชะรุ่งไพศาล 
(2548) ศึกษาเรืÉ องการปรับปรุงสมรรถนะเครืÉ องทาํนํÊาร้อน
โดยอาศัยความร้อนทิÊงจากเครืÉ องปรับอากาศขนาดเลก็ และ
วิจัยเพิÉ มเติมทีÉ ถังนํÊาร้อนและคอยล์ทาํนํÊาร้อน ความสามารถ
ในการผลิ ตนํÊ า ร้ อนของ เค รืÉ อ งป รับอ ากาศก็เท่ า กับ 
ความสามารถในการผลิตนํÊาร้อนของเครืÉ องทาํนํÊาร้อนด้วย
ไฟฟ้า แต่ใช้ไฟฟ้าน้อยกว่าถึงร้อยละ 66 โดยไม่ต้องเสยีเงิน
ซืÊอเครืÉ องทาํนํÊาร้อนด้วยไฟฟ้าและประหยัดไฟฟ้า  
 2. การประเมินลักษณะทางกายภาพเฉลีÉ ยรวม
ของชุดทาํนํÊาอุ่นจากเครืÉ องปรับอากาศรวม 5 ด้าน ผลการ
ประเมินในระดับดี มีค่าเฉลีÉ ยรวม 4.46 และเมืÉ อพิจารณา
รายด้านพบว่าด้านการนําไปใช้งานอยู่ในระดับดี โดยมี
ค่าเฉลีÉ ยเท่ากับ 4.47 ด้านความแขง็แรงอยู่ในระดับดีมาก มี
ค่าเฉลีÉ ยรวมเท่ากับ 4.53 ด้านความทนทานอยู่ในระดับดี
โดย มีค่าเฉลีÉ ยรวมเท่ากับ 4.40 ด้านการบาํรุงรักษาอยู่ใน
ระดับดี โดยมีค่าเฉลีÉ ยรวมเท่ากับ 4.25 ด้านความปลอดภัย
อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลีÉ ยรวมเท่ากับ 4.67 สอดคล้อง
กับนักสิทธิÍ  คูวัฒนาชัย (2545) ว่าการออกแบบทางความ
ร้อนจะต้องคาํนึงปัจจัยทางด้านสิÉ งแวดล้อม ความห่วงใยต่อ
ความร้อนปล่อยทิÊ งจากโรงงานปล่อยทิÊ งสู่แหล่งนํÊาหรือ
บรรยากาศ อุปกรณ์แลกเปลีÉ ยนความร้อนต้องมีความ
แขง็แรงพอทีÉ จะทนต่อความร้อน ผลกระทบจากการสัÉน การ
กัดกร่อน วิธีการในการประกอบขึÊ นรูป การเตรียมการเพืÉ อ
การเคลืÉ อนย้ายและติดตัÊง และวิธีการในการทาํความสะอาด
การบาํรงุรักษาและการซ่อมแซมอปุกรณ ์
 
ขอ้เสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนาํผลวิจยัไปใช้ 
 1. ออกแบบชุดทํานํÊาอุ่นแบบท่อสองชัÊนให้มี
ประสิทธิภาพมากขึÊ นโดยพิจารณาขนาดของท่อทองแดงมี
ความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพในการถ่ายเทความร้อน 
เนืÉ องจากท่อทองแดงทีÉ ใหญ่กว่าจะมีพืÊ นทีÉ ผิวสัมผัสมากกว่า 
จึงสามารถถ่ายเทความร้อนได้ดีกว่า 
 2. ชุดทาํนํÊาอุ่นสามารถระบายความร้อนผ่านท่อ
และนาํความร้อนทีÉ ได้จากเครืÉ องคอนเดนเซอร์มาใช้ให้มาก
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ทีÉ สดุ เพืÉ อลดปริมาณความร้อนทีÉ จะออกสู่บรรยากาศเป็นการ
ลดภาวะโลกร้อน 
 3. พั ฒ น า ชุ ด ทํ า นํÊ า อุ่ น ไ ป ติ ด ตัÊ ง กั บ
เครืÉ องปรับอากาศได้หลายขนาด 
 4. ถังเกบ็นํÊาสแตนเลสและฉนวนทีÉ หุ้มควรจะ
ออกแบบให้สามารถทีÉ จะเกบ็กกัความร้อนได้ดีขึÊน ซึÉ งจะทาํให้
เกบ็นํÊาอุ่นได้ระยะเวลายาวนานขึÊ น และเพียงพอทีÉ จะใช้ใน
ครัวเรือน 
 ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัÊงต่อไป 
 1. ออกแบบและเพิÉ มพืÊ นทีÉ ผิวสัมผัสภายในท่อทีÉ
สอดภายในทอ่นํÊาให้มากขึÊน 
 2. ออกแบบและติดตัÊ งระบบวาลว์สีÉ ทิศทาง
(Four-way valve) เพืÉ อสลับตัดการทาํงานและการไหลของ
นํÊายาและติดตัÊงเทอร์โมสตัตจับอุณหภมูิ เพืÉ อสลับตัดต่อการ
ทาํงานของระบบปัÊมนํÊาให้ระบบทาํงานปรับอัตโนมัติ เมืÉ อ
อณุหภมูเิพิÉ มสงูขึÊนหรืออณุหภมูลิดลง (ภาพทีÉ  5.1) 
 3. ออกแบบระบบปัÊมนํÊาทีÉ ใช้กับนํÊาร้อนได้ (Hot 
water pump) รวมถงึอุปกรณเ์พิÉ มเติมซึÉ งจะต้องทนความร้อน
ได้มากกว่า 100 องศาเซลเซียส 
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