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บทคัดยอ่ 
 4G คือโครงข่ายไรส้ายในยุคถดัไป ทีÉ จะมาแทนทีÉ โครงข่าย 3G คาดกนัว่าจะทาํใหผู้บ้ริโภคไดร้บัความเรว็ในการ
สืÉ อสารเพิÉ มสงูขึÊนจากเดิมมาก และการบริการมลัติมีเดียทัÊงหมดจะอยู่บนพืÊนฐานของ IP โครงข่าย 4G จะเกีÉ ยวขอ้งกบัการควบ
รวมโครงข่ายต่างๆ ทัÉวโลก ดว้ยวธีิการของ IP ทีÉ คลอบคลมุทัÊงรูปแบบ เสียง ขอ้มูล และมลัติมีเดียแบบต่อเนืÉ อง ทาํใหผู้ใ้ชง้าน
ไดร้บัการบริการทีÉ อยู่บนพืÊนฐานทีÉ เรียกวา่ “Anytime”, “Anywhere” ในบทความนีÊนําเสนอ คณุประโยชนแ์ละความทา้ทายใน
จดัเตรียมเทคโนโลยี 4G ทีÉ เป็นความตอ้งการทีÉ ยิÉ งใหญ่ทีÉ จะทําใหเ้กิดการรวมกนัของเทคโนโลยีต่างๆ ใหส้ามารถอยู่ในระบบทีÉ
เป็นหนึÉ งเดียวกนัได ้โดย 4G แสดงใหเ้ห็นถึงวธีิการแกปั้ญหาทีÉ เกีÉ ยวขอ้งกบัการรวมตวักนัอย่างกลมกลืนของอุปกรณป์ลายทาง
ทัÊงหมด 
คาํสาํคญั: โครงข่ายสืÉ อสารไรส้าย 4G   
 
Abstract 
 4G is the next generation of wireless network that will totally replace 3G networks. It is supposed to 
provide its customers with better speed and all IP base multimedia services. 4G network is all about an integrated, 
global network that will be able to provide a comprehensive IP solution where voice, data and streamed multimedia can 
be give to user on an “Anytime”, “Anywhere” basis. In this paper present the benefits, challenges in deployment and 
scope of 4G technology there is great need of deploying such technologies that can integrate all these systems into a 
single unified system. 4G presents solution of this problem as it is all about seamlessly integration the terminal. 
Keyword: 4G Wireless Network
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บทนาํ  ในการระหว่างการจัดทาํระบบ 3G  (3rd 
generation mobile communication  system) 
ผ่านไปยังระบบทีÉ ลํÊาหน้ากว่า และการวางแผนแทนทีÉ ระบบเดิม
ทีÉ มีอยู่จะขึÊนอยู่กบัระยะเวลาของระบบใหม่ๆ ทีÉ จะเกิดขึÊ น โดย
พวกเขาเรียกระบบนีÊ ว่า B3G (beyond 3G) หรือ 4G (4th 
generation mobile communication system) ซึÉ งมันคือคาํจาํกดั
ความอย่างไปเป็นทางการของ 4G โดยวัตถุประสงค์ของ 4G 
นัÊน ประกอบด้วย การรวมกนัของระบบสืÉ อสารไร้สายต่างๆ ให้
อยู่บน IP อย่างเตม็ระบบ และมีความสามารถในการให้บริการ
สืÉ อสารไร้สายด้วยอตัราเรว็ 100 Mbps ถึง 1 Gbps  ทัÊงภายใน
อาคารและนอกอาคาร ทีÉ มี คุณภาพและการรักษาความ
ปลอดภัยขัÊนสงู (Young Kyun, Kim; Ramjee Prasad. 4G  
Roadmap and Emerging.  2006: 12-13) คาดกันว่าในยุค 
4G จะมีการใช้งานจากระบบต่างๆ ทีÉ ให้บริการเข้าถึงบอด
แบนด์แบบไร้สายอย่างกว้างขวาง ไม่จํากัดเฉพาะในระบบ
โทรศัพท์เคลืÉ อนทีÉ  โดยบริการในรูปแบบใหม่ ๆ ทีÉ จะเกิดขึÊ น
ต้องถูกทดสอบการเชืÉ อมต่อเข้ากบัระบบ 4G โดยภาพประกอบ 
1 เป็นการสาธิตให้เห็นถึงการเชืÉ อมต่อโครงข่ายต่างๆ เข้า
ด้วยกนั  
 

 
 
ภาพประกอบ 1 การเชืÉ อมต่อโครงข่ายต่างๆ ให้อยู่บน IP base 
ทีÉ มา: Jawad Ibramim, “4G Features” Bechtel 

Telecommunications Technical Journal, December 
2002. 

 สาํหรับวิวัฒนาการของการบริการโทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ  
จาก 1G จนถงึ 4G อยู่ในภาพประกอบ 2 และ 3 กล่าวถึงได้
ดังนีÊ   
 1. 1G (First Generation) 

 ระบบโทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ ในยุคแรกได้ถูกออกแบบ
มาตัÊงแต่ ปี ค.ศ. 1970 ทีÉ เรียกกนัว่า 1G โดยการบริการใน
ยุคนีÊ เป็นระบบแอนะล็อก ทีÉ รองรับทราฟฟิกประเภทเสียง
เป็นหลัก และใช้เทคโนโลยีสืÉ อสารไร้สายแบบ TDMA และ 
FDMA โดยมีมาตรฐานต่างๆ คือ NMT, AMPS, Hicap, 
CDPD, Mobitex, DataTac, TACS และ ETACS. 
 

 
 
ภาพประกอบ 2 ระบบสืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ  1G ถึง 4G และ

คุณสมบัติ 
 
 2. 2G (Second Generation) 
 ระบบโทรศัพท์เคลืÉ อนทีÉ ในยุค 2G ได้ถูก
ออกแบบขึÊนในปี ค.ศ.1980 มีการใช้งานในรูปแบบเสียง
เ ป็นหลัก  โดยพัฒนามาใ ช้ เทคโนโล ยีแบบดิจิทัล  ทีÉ
ประกอบด้วยการประมวลผลสัญญาณดิจิทัลต่างๆ และใช้
สืÉ อสารข้อมูลในรูปแบบ circuit switch ทีÉ อัตราเรว็ตํÉา ซึÉ งใน
ยุคทีÉ สองของระบบโทรศัพท์เคลืÉ อนทีÉ นีÊ  ประสบผลสําเร็จ
อย่างมากมาย เป็นเพราะการปฏวัิติเทคโนโลยีจากแอนะลอ็ก
ไปเป็นดิจิทลั ทาํให้ได้รับการบริการการสืÉ อสารด้วยเสียงทีÉ มี
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คุณภาพดี  รวมถึงการบริการทีÉ คลอบคลุมพืÊ นทีÉ อ ย่าง
กว้างขวาง จึงเป็นเหตุผลให้ผู้บริโภคซืÊอโทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ ใน
ยุค 2G มาใช้งานอย่างมากมาย โดยมาตรฐาน
โทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ ยุค 2 G ได้แก่ GSM iDEN, D-Amp, 
IS-95, PDC, CSD, PHS, GPRS, HSCSD, และ WiDE 
 3. 2.5 G 
 การสืÉ อสารแบบเซลลูล่าในยุค 2.5 G อยู่ตงกลาง
ระหว่าง 2G และ 3G อาจกล่าวได้ว่าเป็นการปรับปรุงระบบ 
2G ให้อยู่ในรูปแบบของ packet switch ใช้ร่วมกับ circuit 
switch  ในระบบ 2.5G มีคุณประโยชน์จากเทคโนโลยีทีÉ ถูก
นาํมาใช้เช่นเดียวกบั 3G คือ packet switch และยังคงสามารถ
ใช้โครงสร้างพืÊนฐานของระบบ 2G เช่น GSM และ CDMA  
 

 
 
ภาพประกอบ 3 วิวัฒนาการของเทคโนโลยีไปสู่ 4G 
 
 4. 3G (Third Generation) 
 เนืÉ องจากผู้ใช้งานมีความต้องการส่งผ่านข้อมูล
ด้วยอัตรา เร็วทีÉ สูง ขึÊ น  เพืÉ อรอง รับแอพพลิเคชัÉ นแบบ
มัลติมีเดีย เป็นผลให้การเติบโตความจุในโครงข่ายเพิÉ มสูงขึÊ น
เช่นกัน ระบบ 3G จึงถือกาํเนิดขึÊ น ระบบในมาตรฐานนีÊ
จาํเป็นต้องมกีารปรับปรุงจาก ระบบ 2G แบบเชิงเส้น ทีÉ อยู่บน
โครงสร้างพืÊนฐานแบบขนาน 2 ส่วน คือ circuit switch node 
และ packet switch oriented node โดยระบบ 3G ในปัจจุบนัได้

ถูกนาํไปใช้ในหลายๆ ประเทศทัÉวโลก แต่จะทาํให้ได้รับประสบ
ผลสาํเรจ็เหมอืนกบัระบบเซลลูล่า 2G เป็นเรืÉ องยาก 
 
คุณสมบติัของเทคโนโลยี 4G 
 ด้วยเหตุผลทีÉ หลากหลาย ทีÉ จําเป็นจะต้องตอบ 
คําถามง่าย ๆ เช่น ทําไมเราจึงจําเป็นทีÉ จะต้องพัฒนา
เทคโนโลยีไปสู่ 4G เนืÉ องด้วยคุณสมบัติต่างๆ ของ
เทคโนโลยี 4G ทีÉ ประกอบกนัทัÊงหมดมดีังนีÊ   
 1. มสีมรรถนะทีÉ สงู 
 ผู้เชีÉ ยวชาญด้านอุตสาหกรรมกล่าวไว้ว่า ผู้บริโภค
จะไม่สามารถใช้การบริการมัลติมีเดียขัÊนสงูอย่างเตม็รูปแบบ
ในโครงข่าย 3G ในตรงกันข้ามการสืÉ อสารยุค 4G จะให้
คุณสมบัติทีÉ โดดเด่นในการให้บริการสืÉ อสารข้อมูลประเภท 
วีดีโอคุณภาพสงู ทีÉ เปรียบเทยีบกบั HD (High Definition) 
TV โดยมีอัตราเรว็ในการดาวโหลดสงูถึง 100 Mbps หรือ 
50 เท่าของระบบ 3G (K. R. Santhi, Prof. V. K. 
Srivastava, G. SenthiKumaran,) 
 2. ความสามารถในการทาํงานร่วมกนัและง่ายต่อ
การโรมมงิ 
 ในหลายๆ มาตรฐาน ของ 3G เป็นการยากทีÉ จะ 
โรมมิง และทาํงานข้ามโครงข่าย ในขณะทีÉ  4G เป็นมาตรฐาน
ทีÉ ครอบคลุมโครงข่ายไร้สายทัÊงหมด ทีÉ ทาํให้ผู้ใช้สามารถใช้
บริการแบบไร้สายได้ทุกทีÉ  ภายใต้การเข้าถึงโครงข่ายไร้สายทีÉ
หลากหลายประเภท ทีÉ มีความแตกต่างของ ขนาดพืÊ นทีÉ
ให้บริการ อัตราสืÉ อสารข้อมูล การประวิงเวลา และอัตราการ
สญูหายของข้อมูล ดังนัÊนในเชิงปฏบิัติ ระบบ 4G จะต้องถูก
ออกแบบให้รองรับการบริการ และอุปกรณ์เฉพาะทีÉ แตกต่าง
กัน ซึÉ ง 4G จะนาํไปสู่การทาํให้เครืÉ องลูกข่ายทีÉ ต่างชนิดกัน
สามารถได้รับการบริการร่วมกันอย่างอิสระ โดยขึÊ นอยู่กับ
ความสามารถของอุปกรณ์นัÊนๆ (Simone Frattasi, Hanane 
Fathi, Frank H.P Fitzek and Ramjee Prasad. 2006.)  
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 3. การบริการทีÉ ลู่เข้าหากนัอย่างเตม็รูปแบบ 
 ถ้าผู้ใช้ต้องการเข้าถึงโครงข่ายจาก Platform ทีÉ
หลากหลาย เช่น โทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ  แลปทอ๊ป พีดีเอ ในยุค 
4 G จะมีการทาํงานอย่างอสิระในการเชืÉ อมต่อระหว่างการ
บริการทีÉ ต่างกันอย่างชาญฉลาดและยืดหยุ่นเพียงพอทีÉ จะ
รองรับ Streaming Video โทรศัพท ์VoIP ภาพเคลืÉ อนไหว 
อเีมล เวบบราวเซอร์ อคีอมเมอร์ซ และ Location-base บน
อุปกรณ์สืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ หลากหลายชนิด เป็นผลให้ผู้บริโภค
มีอิสระในการใช้บริการรูปแบบต่างๆ (Afaq H. Khan, 
Moammed A. Qadeer, Juned A. Ansari, Sariya 
Waheed.)  
 

 
 
ภาพประกอบ 4 คุณสมบัติหลักของ 4G 
ทีÉ มา: Afaq H. Khan, Moammed A. Qadeer, Juned A. Ansari, 

Sariya Waheed, “ 4G Next Generation Wireless 
Network”, International Conference on Future 
Computer and Communication, 978-0-7695-3591-
3, 2009 IEEE. 

 
 4. เงินลงทุนทีÉ ตํÉากว่าเดิม 
 ในการลงทุนระบบ 4G จะมีราคาถูกกว่าเมืÉ อ
เปรียบเทยีบกบัระบบ 3G อย่างมาก เนืÉ องจาก 4 G เป็นการ
สร้างจากระบบเดิมทีÉ มีอยู่ โดยผู้ให้บริการไม่ต้องกังวลกับ
การสร้างระบบใหม่และไม่ต้องการค่าใช้จ่ายสาํหรับเช่าแถบ
ความถีÉ เพิÉ มเติม เนืÉ องจากในระบบ 4G มีประสทิธภิาพการใช้
งานแถบความถีÉ ทีÉ สงู  

 5. อปุกรณ์ทีÉ ง่ายต่อการใช้งาน 
 อุปกรณ์สืÉ อสารไร้สายในระบบ 4G คาดว่ามี
รูปแบบการมองเห็นและความรู้ สึกในการใช้งานทีÉ แตกต่าง
จากอุปกรณ์ในปัจจุบันทีÉ มีการใ ช้งานบนพืÊ นฐานของ 
ตัวอกัษรและเมนู โดยอุปกรณ์ 4G จะมีความสามารถในการ
ปฏสิมัพันธก์บัสิÉ งแวดล้อมรอบๆ และกระทาํตามทีÉ ต้องการ 
 6. การปรับปรุงการบริการ GPS 
 มีการเพิÉ มเติมการบริการในการหาทีÉ อ ยู่ของ
อุปกรณ์ด้วยเทคโนโลยีของ GPS ใน 4G สามารถทาํให้
อุปกรณ์สืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ  สามารถแสดงภาพของเราให้ไป
ปรากฏบนสถานทีÉ ต่างๆ ได้แบบเสมอืนจริง 
 7. การจัดการกบัวิกฤตการณ ์ 
 เมืÉ อเกดิภัยพิบัติต่างๆ จะทาํให้เกดิผลกระทบกับ
โครงส ร้างพืÊ นฐานของระบบสืÉ อสาร  ดั งนัÊ นการ กู้ คืน
ระบบสืÉ อสารอย่างรวดเร็วเป็นสิÉ งทีÉ จาํเป็น โดยระบบสืÉ อสาร
เคลืÉ อนทีÉ แถบกว้างแบบไร้สาย ทีÉ ให้บริการอินเตอร์เนต็ ควร
ถูกเซตอัพคืนภายในหลัก ชัÉวโมง แทนทีÉ จะเป็นหลักวันหรือ 
สปัดาห์ ทีÉ เหมือนกบัการกู้คืนระบบสืÉ อสารแบบมสีาย  
 
ความทา้ทายในการขบัเคลืÉอนเขา้สู่ 4G  
 1.  การใ ช้งานหลากหลายรูปแบบของ ผู้ใ ช้
ปลายทาง 
 4G จะถูกออกแบบให้อุปกรณ์ของผู้ใช้หนึÉ งราย
สามารถทํางานในเครือข่ายไร้สายทีÉ แตกต่างกันได้ และ
อุปกรณ์ปลายทางจะถูกออกแบบให้มีการแก้ปัญหาในเรืÉ อง 
ขนาดของอุปกรณ์ทีÉ มีจาํกัด ค่าใช้จ่าย และการบริโภคกาํลัง
งานของเครืÉ อง ปัญหาต่าง ๆ เหล่านีÊ สามารถแก้ไขได้ โดยใช้
วิธีของ software define radio เช่น อุปกรณ์ของผู้ใช้งาน
สามารถปรับตัวเองได้เพืÉ อเชืÉ อมต่อเข้าสู่โครงข่ายไร้สาย 
 2 .  ก า ร เ ลื อ ก ร ะบบสืÉ อ ส า ร ไ ร้ ส า ยทีÉ มี อ ยู่
หลากหลาย  
 ทุก ๆ ระบบสืÉ อสารไร้สาย มคุีณสมบติัทีÉ เป็นแบบ
ของตัวเอง ในขณะทีÉ เทคโนโลยีสืÉ อสารไร้สายมีอยู่หลากหลาย 
จะเป็นการยากทีÉ จะเลือกเทคโนโลยีทีÉ เหมาะสมทีÉ สุด สาํหรับ
การให้บริการประเภทต่างๆ ในขณะทีÉ อุปกรณ์ถูกใช้งานใน 
เวลาและสถานทีÉ ทีÉ แตกต่างกันไป โดยจะต้องเลือกจากระบบ
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ทีÉ เป็นไปได้มากทีÉ สดุทีÉ สามารถรองรับความต้องการจาก QoS 
(Quality of Service) ของผู้ใช้บริการ และทรัพยากรของ
โครงข่ายทีÉ มอียู่ (Suk Yu Hui and Kai Hau Yeung)  
 3. ความปลอดภัย 
 ระบบความปลอดภัยใน 4G จะถูกใช้ใน
เทคโนโลยีทีÉ หลากหลายในโครงข่าย ทีÉ จะต้องพัฒนาให้มี
ความสามารถในการตัÊงค่าใหม่แบบไดนามิก และการปรับตัว
เองได้ อีกทัÊงยังต้องมีกลไกของระบบความปลอดภัยทีÉ มี
ขนาดเลก็ (Suk Yu Hui and Kai Hau Yeung) 
 4. โครงสร้างพืÊนฐานของโครงข่ายและการรองรับ 
QoS  
 การรวมกันของระบบแบบ Non-IP และ IP-
Base เข้าด้วยกนั จะต้องรับประกนั QoS ในการบริการแบบ 
End-to-End ซึÉ งเป็นความท้าทายอย่างมาก อนัเนืÉ องมาจาก
การเกีÉ ยวข้องกบัระบบทีÉ แตกต่างกนั  
 5. การคิดค่าใช้จ่ายและบญัชีลูกค้า 
 เป็นสิÉ งทีÉ ยุ่งยากในการรวบรวม จัดการ และ
บันทึก  ข้อมูลบัญชีของลูกค้า  ทีÉ มากจากผู้ ใ ห้บริการทีÉ
หลากหลาย ถึงแม้ว่าการจัดทาํบัญชีลูกค้าไม่ใช่เรืÉ องยาก แต่
การทาํงานบนข่าวสารทีÉ หลากหลายนัÊนไม่ใช่เรืÉ องง่าย 
 6. การโจมตีบนชัÊนแอพพลิเคชัÉน 
 ในอุปกรณ์ลูกข่ายของระบบ 4G เป็นทีÉ รู้กนัว่าจะ
มีการพัฒนาซอร์ฟแวร์ของแอพพลิเคชัÉน ทีÉ มีนวัตกรรม
ใหม่ๆ ในการใช้งาน แต่จะนาํไปสู่ปัญหาอนัใหม่คือการโจมตี
บนชัÊนแอพพลิเคชัÉน 
 7. Jamming และ Spoofing 
 วิธกีารของ Spoofing เป็นการปลอมตัวแทรกไป
ในการทาํงานของอุปกรณ์ เช่น มีการสร้างสัญญาณ GPS 
ปลอมออกไปยังอุปกรณ์ตัวรับ GPS ทาํให้อุปกรณ์เข้าใจผิด
ว่าเป็นสัญญาณทีÉ มาจากดาวเทียม เครืÉ องลูกข่ายจะคํานวณ
ตาํแหน่งทีÉ อยู่ของตัวเองผิดพลาด ส่วนการ jamming เป็น
การส่งคลืÉ นสัญญาณไปรบกวนการทาํงานของตัวรับ เช่น มี
การส่งสัญญาณไปรบกวนความถีÉ เดียวกันกับสัญญาณ GPS 
เดิม 
  
 
 

 8. การเข้ารหัสลับ (Data encryption)  
 การสืÉ อสารไร้สายนัÊนเป็นการง่ายทีÉ จะ ดักจับ
ข้อมูลทีÉ สืÉ อสารกันระหว่างอุปกรณ์สืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ  ดังนัÊนการ
เข้ารหัสลับของข้อมูลเป็นสิÉ งทีÉ จาํเป็น 
 
การต่อสูร้ะหว่าง WiMAX และ LTE 
 WiMAX และ LTE เป็นเทคโนโลยีทีÉ อยู่ในส่วน
หนึÉ งของ pre-4G โดยผู้ให้บริการสืÉ อสารพยายามทีÉ จะ
ตัดสินใจจะลงทุนกับมาตรฐานทีÉ ดีทีÉ สุดสาํหรับการลงทุนใน
ระยะยาว ซึÉ งเป็นการแข่งขันระหว่างเทคโนโลยี WiMAX กบั 
LTE โดย LTE มข้ีอดีดังนีÊ   
 มีอัตราการส่งผ่านข้อมูลทีÉ ข้อนข้างสูง คือ 100 
Mbps (Download) และ 50 Mbps (Upload)  
 สามารถแทรกช่องโหว่ของ CDMA/GSM เข้าไป
ในการแบ่งส่วนในอตุสาหกรรมสืÉ อสารแบบเซลลูล่า 
 ระบบ LTE มี Latency ตํÉา ทาํให้เป็นไปได้ทีÉ
ผู้ใช้บริการจะได้รับการบริการแบบตอบโต้เวลาจริง สาํหรับ
แอพพลิเคชัÉนในอปุกรณส์ืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ ทีÉ ต้องการแบนวิดทส์งู 
 LTE เป็นหนึÉ งในเทคโนโลยีสืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ ใน
ปัจจุบันทีÉ  3GPP นาํลงไปใส่ในมาตรฐานของ 4G เนืÉ องจาก
บริษัททางด้านโทรคมนาคมหลักของโลกเป็นสมาชิกของ 
LTE/SAE (Lang term Evolution / System Architecture 
Evolution) โดยบริษัทหลัก ๆ สาํหรับผู้ ให้บริการเช่น 
Vodafone Orange, T-Mobile, NTT DoCoMo, Chaina 
Mobile  และ Telecom Italia  ส่วนผู้จาํหน่ายเช่น Ericsson, 
Nortel, Alcatel-Lucent, Nokia, Siemens และ LG 
Electronic 
 สาํหรับ WiMAX เป็นทีÉ แน่นอนว่ามีข้อได้เปรียบ
ทีÉ เหนือกว่า เทคโนโลยี Fiber to the home (FTTH) 
นอกจากนีÊ เมืÉ อผนวกเทคโนโลยี WiMAX เข้ากับการเข้าถึง 
บอดแบนด์อนิเตอร์เนต็ และ IPTV จะทาํให้ WiMAX เป็น
ทีÉ น่าดึงดูดใจสาํหรับผู้ใช้งานในถิÉ นทีÉ อยู่อาศัย และ WiMAX 
ยังมีกลไกภายในทีÉ มี คุณภาพของการบริการ การรักษาความ
ปลอดภัย และความน่าเชืÉ อถอืได้ นอกจากนีÊ ผู้ใช้บริการ VoIP 
ผ่านเทคโนโลยี WiMAX นัÊนจะได้รับคุณภาพเสียงทดีีกว่า
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การโทรศัพทผ่์านโทรศัพทพื์ÊนฐานทัÉวไป (Elias Aravantinos 
and M. Housein Fallah) 
 
เจาะลึกเทคโนโลยี 4G 
 หลากหลายเทคโนโลยีทีÉ ถูกใช้ในการขับเคลืÉ อน
การสืÉ อสารแบบไร้สายให้เข้าสู่ยุค 4G ประกอบด้วยดังนีÊ   
 Software Define Radio (SRD) เป็นระบบสืÉ อสาร
วิทยุทีÉ ไม่ใช้ฮาร์ดแวร์เพียงอย่างเดียวในการทํางานของ
ส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น มิกเซอร์ ฟิลเตอร์ แอม-พลิไฟ
เออร์  มอดูเลตเตอร์ ดีเทคเตอร์  เป็นต้น  โดย  แต่ละ
ส่วนประกอบจะทาํงานโดยใช้ ซอร์ฟแวร์เป็นหลัก ทาํให้
ระบบสืÉ อสารวิทยุมีความยืดหยุ่นในการใช้งานและปรับตัวได้
ในมาตรฐานต่าง  ๆ  ของระบบสืÉ อสารไร้สาย  ทีÉ อ ยู่ใน
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือ อปุกรณ์ เอมเบดเดด ต่างๆ  
 Orthogonal frequency-division multiplexing 
(OFDM) เป็นวิธกีารมัลติเพลก็แบบแบ่งแยกความถีÉ ทีÉ แต่ละ
คลืÉ นพาห์ย่อยมีสภาพตัÊงฉากกนั ซึÉ งวิธนีีÊทาํให้มีประสทิธภิาพ
ในการใช้งานแถบเสปกตรัมทีÉ ดี และยังทาํให้สามารถส่ง
ข้อมูลได้อตัราเรว็สงูขึÊน 
 Multiple-input and multiple-output (MIMO) 
เป็นการใช้สายอากาศหลายตัวทีÉ เครืÉ องส่งและเครืÉ องรับทาํให้
เครืÉ องรับสามารถรวมกําลังของสัญญาณทีÉ มาจากหลาย
ทศิทางได้ ซึÉ งเป็นผลให้ระบบสืÉ อสารมีประสทิธภิาพสงู  
  - Universal Mobile Telecommunication 
System (UMTS) ทีÉ ถูกกาํหนดมาตรฐานโดย 3GPP 
  - Time Division-Synchronous Code 
Division Multiple Access (TD-SCDMA) เป็นมาตรฐาน
ของระบบโทรศัพทเ์คลืÉ อนทีÉ แบบหนึÉ งของ 3G ทีÉ ปัจจุบันถูก
ใช้ในสาธารณรัฐประชาชนจีน ดําเนินการโดย Chinese 
Academy of Telecommunication Technology โดยการ
สืÉ อสารในวิ ธีนีÊ จะมีอัตราการสืÉ อสาร ข้อ มูลทีÉ สู ง  และ
โพรโตคอลนีÊ เป็นการส่งผ่านข้อมูลโดยใช้ packet switch  
ในขณะทีÉ เทคโนโลยี 3G เป็นการผสมกันระหว่าง circuit 
switch กับ packet switch (Elias Aravantinos and M. 
Housein Fallah) 

 เป็นไปได้ว่า 4G จะทาํให้เกดิแบบจาํลองและการ 
บริการใหม่  ๆ โดยแบบจําลองและการบริการเหล่านีÊ  
ต้องการการทดสอบสําหรับเชืÉ อมต่อเข้ากับการออกแบบ
ระบบ 4G และคาดว่าเมืÉ อถึงเวลาในการผลักดันเข้าสู่ 4G 
นัÊน ไอพีแอดเดรสของ IPv4 ทีÉ ยังเหลือให้ใช้ได้มีจาํนวนน้อย 
ดังนัÊน 4G จาํเป็นต้อง ใช้ IPv6 เพืÉ อรองรับกับจาํนวน
อุปกรณ์ไร้สายจาํนวนมาก นอกจากนีÊ  IPv6 ยังกาํจัดการใช้
งานของ Network Address Translation (NAT) เนืÉ องจาก 
IPv6 มีหมายเลขไอพีทีÉ ใ ช้งานได้จํานวนมาก  และด้วย
นวัตกรรมของวิธีการเข้ารหัส ทีÉ สามารถพัฒนามาใช้ใน
แอพพลิเคชัÉนบนอุปกรณ์ 4G ซึÉ งจะเป็นการช่วยในการ
ผลักดันการเกิดขึÊนของโครงข่าย 4G และการบริการใหม่ ๆ 
ทีÉ จะเกดิขึÊน 
 ในยุค 4G เข้าใจกันว่าจะเป็นการเติมเต็ม
เป้าหมายของ PCC (personal computing and 
communication) โดยมีวิสัยทัศน์ ทีÉ ต้องการให้บริการ
โครงข่ายไร้สายทีÉ มีอัตราสืÉ อสารข้อมูลทีÉ สูง ในทุกๆ พืÊ นทีÉ  
(Jawad Ibramim. 2002) ในอนาคตการจัดทาํโครงข่ายไร้
สาย 4G จะมีความซับซ้อนตํÉา และจะมีประสทิธภิาพในการ
ต่อรองระหว่างผู้ใช้งานกับโครงสร้างพืÊนฐานของโครงข่ายไร้
สาย โดยอินเตอร์เน็ตจะเป็นแรงผลักดันให้อุปกรณ์ไร้สาย
ของผู้ใช้งานได้รับอัตราสืÉ อสารข้อมูลทีÉ สูง ขึÊ น และเป็น
แรงจูงใจให้เกดิวิวัฒนาการของอุปกรณ์ไร้สายเคลืÉ อนทีÉ  ทีÉ อยู่
บนพืÊนฐานของโครงข่ายแบบ IP  
 
สรุป 
 ในบทความฉบับนีÊ นํ า เ สนอภาพรวมของ
วิวัฒนาการ ทีÉ นาํไปสู่เทคโนโลยี 4G เรารับรู้ได้อย่างแน่นอน
ว่า 4G จะมีคุณประโยชน์ในการใช้ชีวิตของคนทัÉวไปทีÉ
เหนือกว่า 3G โดย 4G จะเป็นเทคโนโลยีทีÉ อัจฉริยะทีÉ จะ
เชืÉ อมต่อระหว่างโครงข่าย ต่าง ๆ บนโลกเราอย่างไม่ติดขัด 
ส่วนโครงการต่าง ๆ ของระบบสืÉ อสารเคลืÉ อนทีÉ  4G จะลด
จาํนวนของเทคโนโลยีต่างๆ ทีÉ ใช้งาน ให้เข้าสู่มาตรฐานสากล
ทีÉ เป็นหนึÉ งเดียว อย่างไรกต็ามความสาํเรจ็ของ ระบบสืÉ อสาร
เคลืÉ อนทีÉ  4G จะขึÊนอยู่กับการบริการและคอนเทนใหม่ๆ ทีÉ
ให้กับผู้ใช้บริการ โดยแอพพลิเคชัÉนใหม่นีÊ  จะต้องพบกับ
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ความคาดหวังของผู้ใช้บริการทีÉ ต้องการคุณค่าทีÉ เพิÉ มขึÊ นจาก
เดิมทีÉ มอียู่ 
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