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บทคัดยอ่ 

การวิจัยครังนีมีวัตถุประสงค์เพือ การออกแบบและสร้างเครืองยิงลูกเทนนิส และประเมินสมรรถนะ
และคุณลักษณะของเครืองยิงลูกเทนนิสทอีอกแบบและสร้างขึน มีขนาดสงู 160 ซ.ม. กว้าง 55 ซ.ม. ลึก 52  
ซ.ม.ออกแบบชุดโครงเหลก็เครืองยิงลูกเทนนิสแบ่งออกเป็น  5 ส่วน คือ ส่วนฐาน  ส่วนหอตังชุดเครืองยิงลูก
เทนนิส  ส่วนชุดจับยึดมอเตอร์  ส่วนบังคับมุมก้ม-เงย  และ ส่วนบังคับทศิทางในการยิง สาํหรับส่วนทไีม่ใช่
โครงสร้างทเีป็นส่วนประกอบอนืๆ ของเครืองยิงลูกเทนนิส  ประกอบด้วย ชุดบรรจุลูก ชุดปล่อยลูกเทนนิส ชุด
หัวยิง และชุดรีโมทคอนโทรล  เครืองยิงลูกเทนนิสถูกประเมิน 2 ด้านคือ ด้านสมรรถนะในด้านการยิงลูก
เทนนิส และด้านคุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิส  ประเมินโดยผู้ เชียวชาญจาํนวน 13 คน   
สถติทิใีช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลีย ส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน และ t-Test 
 ผลการวิจยัพบว่า 

1. สมรรถนะการยิงลูกเทนนิสของเครืองยิงลูกเทนนิส สามารถในการยิงลูกเทนนิสได้ไม่น้อยกว่า 10   
ลูกต่อนาท ี   สามารถตังค่ามุมก้ม มุมเงย ในช่วง 5 ถึง 15 องศา   สามารถกาํหนดทศิทางการส่ายแบบ
อัตโนมัติและทิศทางการส่ายแบบคงท ีสามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสได้โดยใช้รีโมทคอนโทรลชนิดไร้สาย   
สามารถตงัค่าให้เครืองยิงลูกเทนนิสยงิลูกเทนนิสได้โดยระบบอตัโนมตั ิ ทงัหมดผ่านเกณฑ ์ร้อยละร้อย  

2. คุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิส ประกอบด้วย  ด้านความสามารถในการติดตัง
อปุกรณแ์ละชุดควบคุม ผลการประเมนิอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากบั 4.40    ด้านการซ่อมบาํรุงเครือง ผล
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การประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.83  ด้านการเกบ็รักษาเครือง ผลการประเมินอยู่ในระดับดี
มาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.71 ด้านขนาดของเครืองทเีหมาะสม ผลการประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 
4.21  ด้านการเคลือนย้าย  ผลการประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.23   ด้านความแขง็แรงของ
เครือง ผลการประเมนิอยู่ในระดับดีมาก มค่ีาเฉลียเท่ากบั 4.82 สงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด 4.00 และ ด้านความ
ปลอดภยัของเครือง ผลการประเมนิอยู่ในระดบัด ีมค่ีาเฉลียเท่ากบั 4.41 ทุกด้านสงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด 4.00  
คาํสาํคญั: การออกแบบ,การสรา้ง, เครืองยิงลกูเทนนิส 
Abstract 

 The objectives of this research were to design and construct a tennis ball shooter 
machine and evaluate its capability and its attribute.  The tennis ball shooter was constructed 160 
centimeter high and 55 centimeter wide and 52 centimeter depth. There are five components of the 
tennis ball shooter frame design: 1) base, 2) tower, 3) motor holder, 4) up-down angle controller, 
and 5) oscillator shooting controller.  The other parts are: tennis ball container, tennis ball passer, 
tennis ball shooter, and remote control.  The tennis ball shooter machine was evaluated in two areas. 
The first was the capability on shooting. The second was the physical attribute. It was evaluated by 13 
experts. The statistical tools used for analyzing the data were: percentage, mean, standard deviation, and 
t-Test.   

The results are as follows: 
 1. The result of the evaluation of the shooting capability of the tennis ball shooter shows that 

the tennis ball shooter passed all the criteria, which are: shooting more than 10 ball/min; controlling 
the shooting of the ball up and down from 5 to 15 degrees; controlling the fixed or automatic oscillated 
shooting; successful use of the remote control for shooting; and setting up for automatic shooting.    
  2. The evaluation on physical attribute of the tennis ball shooter machine found that all criteria 
were met at a good level with the average score of 4.00. These physical attribute were: installation of 
material and controller on tennis ball shooter in good level at the average score/rate of 4.40; 
maintenance of tennis ball shooter at a good level at the average score/rate of 4.83; storage of tennis 
ball shooter at good level at an average score/rate of 4.71; size of tennis ball shooter at good level at 
an average of 4.21; transferability of tennis ball shooter at a good level at an average score of 4.23; 
strength of tennis bal shooter at good level at an average score of 4.82; and safety of tennis ball shooter 
at good level at an average of 4.41. 
Keyword:  Design, Construction, Tennis Ball Shooter    
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ภูมิหลงั 
 สาขาอุตสาหกรรมศึกษา   คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มีการเรียนการสอนในกลุ่ม
การจัดการอุตสาหกรรมศึกษา การจัดการอุตสาหกรรม 
โครงงานอุตสาหกรรม และการวิจัยอุตสาหกรรมโดย
สอดคล้องกับการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี     
ในการเรียนการสอนเพือให้เกดิความรู้ ทกัษะ ในศาสตร์ของ
อตุสาหกรรมศึกษา จึงจาํเป็นต้องมกีารพัฒนางานวิจัยต่าง ๆ 
ทีเกียวข้องในด้านเทคโนโลยีอุตสาหกรรม รวมทังการ
ออกแบบและสร้างชินงานต่างๆ เพือใช้เป็นสือการเรียนการ
สอน  การพัฒนาโครงงานอุตสาหกรรมนับ ว่ ามี เ ป็น
ความสาํคัญและมีประโยชน์มากต่อการส่งเสริมและสนับสนุน
ด้านการเรียนการสอนในสาขาวิชาอุตสาหกรรมศึกษา 
(หลักสูตรอุตสาหกรรมศึกษา 2545) ในการเรียนการสอน
ทางด้านอุตสาหกรรมศึกษาจําเป็นต้องเชือมโยงกับภาค
เศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมต่างๆ ในทีนี
เทคโนโลยีทใีช้ในการฝึกสอนและการฝึกซ้อมกีฬากถ็ือเป็น
สงิสาํคัญและจาํเป็นสาํหรับมนุษย์  จะเหน็ได้ว่ากฬีาเป็นสงิที
จาํเป็นและสาํคัญ เพราะกฬีาถอืว่าเป็นการออกกาํลังกายเพือ
ส่งเสริมสขุภาพทดีีทสีุด  ซึงสาํหรับประเทศไทยพบว่ามีกีฬา
หลากหลายประเภท ทีเป็นทีรู้ จักและได้รับความสนใจ ไม่
ต่างไปจากต่างประเทศ  ในทนีีกีฬายอดนิยม ทมีีการเล่นกัน
มากในประเทศไทย ประเภทหนึงคือ กีฬาเทนนิส หรือ
เรียกว่า ลอนเทนนิส (Lawn Tennis)  (สพัุชรา ซิมเจริญ 
และ ศิวพร   รังสยิานนท ์: 2546)   
  กฬีาเทนนิสเป็นทนีิยมกนัมากขึน ในการฝึกสอน
และการฝึกซ้อมกีฬาเทนนิสได้มีผู้เชียวชาญ คิดค้นเครืองยิง
ลูกเทนนิสทีสามารถเป็นคู่ซ้อมให้กับนักเทนนิสขึน คือ 
เครืองยิงลูกเทนนิส ซึงสามารถพกพาไปไหนมาไหนได้ 
สามารถตีโต้ตอบได้เหมือนเล่นกับคู่ซ้อมจริงๆ แต่เครืองยิง
ลูกเทนนิสนีส่วนใหญ่จะผลิตจากต่างประเทศ  ส่วนใหญ่มี
ราคาสูงมาก ทัวไปจะเริมต้นราคาที  80,000 บาท หรือ 
100,000 บาทขึนไป ในการสังซือนันจะมีขายตามรุ่นและ
รหัสของสินค้า เช่น รหัส 52-4-4 JUNIOR  ราคา  

74,000  บาท  รหัส 52-4-43  MS ราคา   92,000  บาท 
รหัส 52-4-63 PLUS M2  ราคา 108,000 บาท รหัส 
52-4-80 PLUS M4 ราคา   139,900  บาท  รหัส 52-
4-64 COMPETITOR ราคา 129,900 บาท และ รหัส 
52-4-81 PROFESSIONAL ราคา 169,900 บาท 
( http://www.fbtsports.com/th/store/detail.php)  ซึ ง
นับว่าราคาสงูมาก  จึงส่งผลให้การฝึกสอนและการฝึกซ้อม
กฬีาเทนนิสนันไม่มปีระสทิธภิาพ 
 ในการเรียนการสอนกีฬาเทนนิสในบางครังจะไม่
สามารถหาคู่ในการฝึกซ้อมได้ทุกครังไป และในการฝึกซ้อม
เทนนิสเพียงคนเดียวนันสามารถทาํได้เพียงแค่ฝึกซ้อมตีลูก
อัดกับผนังเท่านัน ซึงจะทาํให้ไม่ได้ประสบการณ์ทใีกล้เคียง
กับการตีลูกข้ามคอร์ดจริงและทีสาํคัญผู้ฝึกซ้อมไม่สามารถ
เคลือนทไีปทวัสนามได้ (Jam  Brown :1995)  คณะผู้วิจัย
เหน็ว่า จากการออกแบบและสร้างเครืองยิงเทนนิสมาใช้งาน
ในการฝึกซ้อมนัน สามารถสร้างขึนเองตามรูปแบบที
เหมาะสมในการใช้งานได้ และทาํให้ราคาในการสร้างถูกลง
จนสามารถทาํให้บุคคลทีสนใจกีฬาเทนนิสสามารถนําไป
สร้างเองได้ พร้อมทงัมีราคาต้นทุนทไีม่สงูและสร้างได้โดยใช้
ทรัพยากรทีมีอยู่ทัวๆไปในประเทศ  จากปัญหาดังกล่าว 
คณะผู้วิจยัจึงสนใจทจีะทาํการออกแบบและสร้างเครืองยิงลูก
เทนนิส   เพือใช้ในการเรียนการสอนทางด้านพละศกึษา และ
การทดแทนการนาํเข้าดังกล่าว 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 
 ในการวิจัยครังนีผู้วิจัยได้ตังความมุ่งหมายของ
การวิจัยไว้ดังนี 

1. เพือออกแบบและสร้างเครืองยิงลูกเทนนิส 
   2. เพือประเมินสมรรถนะการยิงลูกเทนนิส 

และคุณลักษณะกายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิสทคีณะผู้วิจัย
ได้ออกแบบและสร้างขึน 
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ความสําคญัของการวิจยั 
1. เครืองยิงลูกเทนนิสทคีณะผู้วิจัยได้ออกแบบ

และสร้างขึนสามารถนาํไปใช้ฝึกซ้อมทใีกล้เคียงกับการตีลูก
โต้แบบข้ามคอร์ดได้ ทาํให้ผู้ฝึกซ้อมต้องวิงไปจุดทีกาํหนด
และสามารถตีได้แม่นยาํขึน 

 2. ทดแทนการนาํเข้าเครืองยิงลูกเทนนิส  เพือ
เป็นการประหยัดเงินตราต่างประเทศ 
 
ขอบเขตของการวิจยั 

 เครืองยิงลูกเทนนิสทผู้ีวิจัยออกแบบและสร้างขึน
เ ป็ น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง วิ ศ ว ก ร ร ม ที ผ ส ม ผ ส า น ร ะ ห ว่ า ง
วิศวกรรมเครืองกลกบัวิศวกรรมอเิลก็ทรอนิกส ์

 ตวัแปรทีศึกษา 
               การวิจัยเชิงทดลองครังนีคณะผู้ จัดทาํงานวิจัยได้
กาํหนดตัวแปรทจีะศกึษาดังนี คือ  

ตวัแปรอิสระ คือ เครืองยิงลูกเทนนิส 
ตวัแปรตาม คือ สมรรถนะการยิงลูกเทนนิส

และคุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิส 
จาํนวน 2  ด้าน คือ 

1.  สมรรถนะการยิงลูกเทนนิสของเครืองยิง
ลูกเทนนิส  

2.  คุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูก
เทนนสิ  

 
สมมติฐานในการวิจยั 

1. เครืองยิงลูกเทนนิสทอีอกแบบและสร้างขึนมี
สมรรถนะการยิงลูกเทนนิสคือสามารถยิงลูกเทนนิสได้ไม่
น้อยกว่า 10 ลูกต่อนาท ีสามารถตังค่ามุมก้ม มุมเงย ในช่วง 
5 ถึง 15 องศาได้ สามารถกําหนดทิศทางการส่ายแบบ
อตัโนมัติและทศิทางการส่ายแบบคงท ี สามารถควบคุมการ
ยิงลูกเทนนิสได้โดยใช้รีโมทคอนโทรลชนิดไร้สาย และ
สามารถตังค่าให้เครืองยิงลูกเทนนิสยิงลูกเทนนิสได้โดย
ระบบอตัโนมติัในด้านการยิงลูกเทนนิสตามเกณฑท์กีาํหนด   

2. เครืองยิงลูกเทนนิสทอีอกแบบและสร้างขึนมี
คุณลักษณะกายภาพ ด้านความสามารถในการติดตังอุปกรณ์

และชุดควบคุม ด้านการซ่อมบาํรุงเครือง ด้านการเกบ็รักษา
เครือง  ด้านความเหมาะสมของขนาดเครือง  ด้านการ
เคลือนย้ายเครือง  ด้านความแขง็แรงของเครือง  และด้าน
ความปลอดภัยของเครือง อยู่ในเกณฑด์ี  
 
สรุปผลการวิจยั 

 จากการออกแบบและสร้างเครืองยิงลูกเทนนิส  
ผู้วิจัยประเมินสมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิสของเครือง
ยิงลูกเทนนิส  และประเมนิสมรรถนะด้านกายภาพของเครือง
ยิงลูกเทนนิสดังนี 

1. สมรรถนะการยิงลูกเทนนิสของเครืองยิง 
ลูกเทนนิส ประกอบด้วย  
 

1.1 สามารถในการยิงลูกเทนนิสได้ไม่ 
น้อยกว่า  10   ลูกต่อนาท ีผลการประเมินสมรรถนะในด้าน
การยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ ์  

1.2 สามารถตังค่ามุมก้ม มุมเงย ในช่วง 
5  

ถึง 15 องศา ผลการประเมินสมรรถนะในด้านการยิงลูก
เทนนิส ผ่านเกณฑ ์  

1.3 สามารถกาํหนดทศิทางการส่ายแบบ 
อัตโนมัติและทิศทางการส่ายแบบคงทีผลการประเมิน
สมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ ์    

1.4 สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสได้ 
โดยใช้รีโมทคอนโทรลชนิดไร้สายผลการประเมินสมรรถนะ
ในด้านการยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ ์  

1.5 สามารถตังค่าให้เครืองยิงลูกเทนนิส
ยิง 

ลูกเทนนิสได้โดยระบบอัตโนมัติผลการประเมินสมรรถนะใน
ด้านการยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ ์  
  สรุปได้ว่าเครืองยิงลูกเทนนิส ทผู้ีวิจัยได้
ออกแบบและสร้างขึนมีสมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิส
เป็นไปตามเกณฑท์กีาํหนด  

2. คุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิส  
ประกอบด้วย  
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2.1 ด้านความสามารถในการติดตัง 
อุปกรณ์และชุดควบคุม ผลการประเมินอยู่ในระดับดี มี
ค่าเฉลียเทา่กบั 4.40 สงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด   

2.2 ด้านการซ่อมบาํรุงเครือง ผลการ 
ประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.83 สูงกว่า
เกณฑท์กีาํหนด  

2.3 ด้านการเกบ็รักษาเครือง ผลการ 
ประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.71 สูงกว่า
เกณฑท์กีาํหนด  

2.4 ด้านขนาดของเครืองทเีหมาะสม ผล 
การประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.21 สูงกว่า
เกณฑท์กีาํหนด 

2.5 ด้านการเคลือนย้าย  ผลการประเมนิ 
อยู่ในระดับดี มค่ีาเฉลียเท่ากบั 4.23 สงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด  

2.6 ด้านความแขง็แรงของเครือง ผลการ 
ประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.82 สูงกว่า
เกณฑท์กีาํหนด   

2.7 ด้านความปลอดภัยของเครือง ผล
การ 

ประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.41 สงูกว่าเกณฑ์ที
กาํหนด  

สรุปได้ว่าเครืองยิงลูกเทนนิส ทผู้ีวิจัยได้ 
ออกแบบและสร้างขึนมีคุณลักษณะกายภาพของเครืองยิงลูก
เทนนิสเป็นไปตามเกณฑท์กีาํหนด 
 
อภิปรายผล 

  จากผลการประเมินสมรรถนะในด้านการยิงลูก
เทนนิสของเครืองยิงลูกเทนนิส  และประเมินสมรรถนะด้าน
กายภาพของเครืองยิงลูกเทนนิส สามารถอภิปรายผลดังนี 

1. สมรรถนะการยิงลูกเทนนิสของเครืองยิงลูก 
เทนนิส  สามารถในการยิงลูกเทนนิสได้ไม่น้อยกว่า  10   ลูก
ต่อนาที จากการประเมินสมรรถนะโดยได้ทาํการยิงลูก
เทนนิสจาํนวน 15 ลูกต่อนาทปีรากฏว่า เครืองยิงลูกเทนนิส 
สามารถทาํได้ผ่านเกณฑ ์การยิงลูกเทนนิสได้ไม่น้อยกว่า  10   
ลูกต่อนาท ีร้อยละร้อย ทงันีเป็นเพราะผู้ วิจัยได้ออกแบบการ

ยิงลูกเทนนิสของเครืองยิงลูกเทนนิส  โดยใช้มอเตอร์ D.C. 
12 V  ความเรว็รอบ 5000 รอบต่อนาท ีจาํนวน 2 ตัว เป็น
ตัวขับลูกเทนนิส โดยมีทศิทางการหมุนตรงกันข้ามกัน และ
ใช้ล้อยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 cm จาํนวน 4 ล้อใน
การขับลูกเทนนิส  สามารถตังค่ามุมก้ม มุมเงย ในช่วง 5 ถึง 
15 องศา ผลการประเมินสมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิส 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละร้อย  สามารถกาํหนดทศิทางการส่ายแบบ
อัตโนมัติและทิศทางการส่ายแบบคงทีผลการประเมิน
สมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ์ ร้อยละร้อย   
สามารถควบคุมการยิงลูกเทนนิสได้โดยใช้รีโมทคอนโทรล
ชนิดไร้สายผลการประเมินสมรรถนะในด้านการยิงลูกเทนนิส 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละร้อย สามารถตังค่าให้เครืองยิงลูกเทนนิส
ยิงลูกเทนนิสได้โดยระบบอัตโนมัติผลการประเมินสมรรถนะ
ในด้านการยิงลูกเทนนิส ผ่านเกณฑ์ ร้อยละร้อย จากากรที
เครืองยิงลูกเทนนิสทผู้ีวิจัยได้ออกแบบและสร้างขึน ผู้วิจัยได้
ออกแบบส่วนของชุดหัวยิงให้สามารถปรับและส่ายได้โดยต่อ
กบัวงจรมอเตอร์บงัคับทศิการยิง(มุมส่าย) และต่อกับวงจรที
ใช้มอเตอร์บังคับระยะ(มุมก้มเงย) โดยวงจรทังหมดจะต่อ
เข้ากบัแผ่นวงจรรับส่งสญัญาณบังคับระยะไกลชนิดไร้สาย จึง
ทาํให้สามารถบงัคับเครืองยิงลูกเทนนิสได้ตามวัตถุประสงค์ที
กาํหนด สอดคล้องกับ นายตุลเดช  วรวิกรม (2546)  ททีาํ
การวิจัยเรือง การออกแบบและสร้างทีฝึกซ้อมการพัตต์
กอล์ฟระยะใกล้ แบบปรับระดับได้  โดยมีวัตถุประสงค์เพือ
ออกแบบและสร้างทฝึีกซ้อมการพัตต์กอล์ฟระยะใกล้ แบบ
ปรับระดับได้  โดยได้ออกแบบและมีส่วนประกอบคือ ชุด
ระบบควบคุมโปรแกรมทางไฟฟ้าคุมการทาํงานของระบบนิว
แมติคส์  ชุดวาล์วลมควบคุมการทาํงานระบบนิวแมติคส ์ 
ส่วนประกอบของกรีนและอุปสรรคของกรีนซึงประกอบไป
ด้วย ถุงลมจาํนวน 10 ลูก  ยางยืดพีอีใช้ทาํกรีน  ขนพรมใช้
ทาํผิวกรีน  กระบอกลมนิวแมติคส ์2 ทาง จาํนวน 4 ตัว  ทาํ
หน้าทยีกขึนลงในการปรับระดับต่าง ๆ และหลุมกอล์ฟปรับ
ระดับปากหลุมขนาดมาตรฐาน จํานวน 1 หลุม ซึงการ
ออกแบบและศึกษาหลักการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ ทาํให้
ผู้วิจัยสามารถออกแบบและสร้างได้ตามวัตถุประสงค์ที
กาํหนด 
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2. คุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูก 
เทนนิส  ผู้วิจัยได้กาํหนดการประเมินไว้ 7 ด้าน คือด้าน
ความสามารถในการติดตังอุปกรณ์และชุดควบคุม ผลการ
ประเมินอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.40 สงูกว่าเกณฑ์ที
กาํหนด 4.00 ทังนีเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบการติดตัง
อุปกรณ์และชุดควบคุมของเครืองยิงลูกเทนนิส ไว้ด้านหลัง
ของเครืองยิงและได้เจาะช่องใส่อุปกรณ์และชุดควบคุมไว้
ด้านหลังทําให้สามารถติดตังอุปกรณ์และชุดควบคุมได้
สะดวก  ด้านการซ่อมบาํรุงเครือง ผลการประเมินอยู่ใน
ระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.83 สูงกว่าเกณฑ์ทีกาํหนด 
4.00 ทงันีเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบเครืองยิงลูกเทนนิสที
สามารถถอดประกอบได้ง่าย ใช้วัสดุทหีาซือได้ง่าย  ด้านการ
เกบ็รักษาเครือง ผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลีย
เท่ากับ 4.71 สงูกว่าเกณฑ์ทกีาํหนด 4.00 ทงันีเป็นเพราะ
ผู้วิจัยได้ออกแบบเครืองยิงลูกเทนนิสทีใช้ลูกล้อจึงสามารถ
เข็นไปในทีต่างได้สะดวกง่ายต่อการเก็บรักษา และได้
ออกแบบส่วนหุ้มโครงสร้างโดยทาํจากไฟเบอร์กลาสทีมี
สถานภาพเป็นฉนวนไฟฟ้าและไม่ผุไม้เป็นสนิม ด้านขนาด
ของเครืองทีเหมาะสม ผลการประเมินอยู่ในระดับดี มี
ค่าเฉลียเท่ากับ 4.21 สงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด 4.00 ทงันีเป็น
เพราะผู้วิจัยได้ออกแบบให้มีขนาดเท่ากับหุ่นยนต์ ซึงในข้อนี
ได้คะแนนตาํสดุอาจเป็นเพราะเครืองยิงลูกเทนนิสทสีร้างขึน
ได้หุ้มด้วยไฟเบอร์กลาส จึงอาจมองว่ามีขนาดใหญ่ แต่ทงันี
ผู้วิจัยต้องการให้เกิดความแปลก สามารถดึงดูดความสนใจ
จากนักเรียนทต้ีองการฝึกตีเทนนิส ทงันีผู้วิจัยยังคาํนึงถึงการ
ออกแบบทใีช้วัสดุทีเป็นฉนวนไฟฟ้าและไม่ผุไม้เป็นสนิมอีก
ด้วย ด้านการเคลือนย้าย  ผลการประเมินอยู่ในระดับดี มี
ค่าเฉลียเท่ากับ 4.23 สงูกว่าเกณฑท์กีาํหนด 4.00 ทงันีเป็น
เพราะผู้วิจัยได้ออกแบบเครืองยิงลูกเทนนิสทีใช้ลูกล้อจึง
สามารถเขน็ไปในทต่ีางได้สะดวกง่ายต่อการเคลือนย้าย และ
ได้ออกแบบส่วนหุ้มโครงสร้างโดยทาํจากไฟเบอร์กลาสทีมี
สถานภาพเป็นฉนวนไฟฟ้าและไม่ผุไม้เป็นสนิม  สอดคล้อง
กับ พิพัฒน์ ไพศาลภาณุมาศ (2550) ได้ศึกษาหา
ความสมัพันธร์ะหว่างรูปแบบการพันกับค่าความแขง็แรงของ
ถงัไฟเบอร์กลาส   ผลการวิจัยพบว่า ความหนาไม่มีผลต่อค่า
ความแขง็แรง และความแขง็แรงของถังขึนอยู่กับจาํนวนชัน

และรูปแบบการพัน การเพิมจาํนวนชันในการพันใยแก้วทถีัง
ไฟเบอร์กลาสนันทาํให้ความสามารถในการต้านแรงดึงทีจุด
ขาดต่อหนึงหน่วยพืนที (Stress at Break) และค่า
ความสามารถในการต้านแรงดัดต่อหน่วยพืนที (Bending 
Stress) เพิมขึน    ผลการวิจัยพบว่า ความหนาไม่มีผลต่อค่า
ความแขง็แรง และความแขง็แรงของถังขึนอยู่กับจาํนวนชัน
และรูปแบบการพัน การเพิมจาํนวนชันในการพันใยแก้วทถีัง
ไฟเบอร์กลาสนันทาํให้ความสามารถในการต้านแรงดึงทีจุด
ขาดต่อหนึงหน่วยพืนที (Stress at Break) และค่า
ความสามารถในการต้านแรงดัดต่อหน่วยพืนที (Bending 
Stress) เพิมขึน  ด้านความแขง็แรงของเครือง ผลการ
ประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.82 สูงกว่า
เกณฑ์ทกีาํหนด 4.00  ทงันีเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบ
เครืองยิงลูกเทนนิสทีใช้เหล็กเป็นโครงสร้าง จึงทําให้
โครงสร้างมีความแขง็แรง และหุ้มด้วยไฟเบอร์กลาสทีเป็น
วัสดุทีมีความแขง็ และสถานภาพเป็นฉนวนไฟฟ้า ไม่ผุ ไม่
เป็นสนิม ด้านความปลอดภัยของเครือง ผลการประเมินอยู่
ในระดับดี มีค่าเฉลียเท่ากับ 4.41 สูงกว่าเกณฑ์ทีกําหนด 
4.00 ทังนีเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบใช้เหล็กเป็น
โครงสร้างและจงึทาํให้โครงสร้างมคีวามแขง็แรง และหุ้มด้วย
ไฟเบอร์กลาส ทเีป็นวัสดุทมีคีวามแขง็ ไม่ผุ ไม่เป็นสนิม และ
เป็นฉนวนไฟฟ้า จึงทาํให้เครืองยิงลูกเทนนิสปลอดภัยเมือ
ต่อกับสายไฟฟ้า และคณะผู้ วิจัยได้ออกแบบโดยได้ใส่
อปุกรณต์ัดไฟเมือเกดิไฟฟ้ารัวหรือลัดวงจร   

สรุปได้ว่าเครืองยิงลูกเทนนิส ทผู้ีวิจัยได้ออกแบบ
และสร้างขึนมีคุณลักษณะทางกายภาพของเครืองยิงลูก
เทนนิสเป็นไปตามเกณฑ์ทีกําหนดและเป็นทียอมรับของ
ผู้เชียวชาญ 
 
ขอ้เสนอแนะ 
     คณะผู้วิจยัมข้ีอเสนอแนะดังนี  
         1. กรมอาชีวศึกษาควรร่วมมือกับกรมพละ
ศึกษาในการให้ทุนในการพัฒนาหรือสร้างเครืองมือในการ
ฝึกซ้อมโดยไม่ต้องสงัซือเครืองมือต่างๆจากต่างประเทศ 
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      2 .  รั ฐบาลควรสนับส นุน ในการ พัฒนา
ศกัยภาพของนักเรียน นักศึกษา สาขาวิศวกรรม  

อาชีวศึกษา อุตสาหกรรมศึกษา โดยให้ทุนสถานศึกษา
ประดิษฐ์คิดสร้างเครืองมอืและอุปกรณแ์ทนการสงัซือ 

ขอ้เสนอแนะวิจยัครงัต่อไป 
       1. พัฒนาระบบการยิงลูกเทนนิสโดยการใช้ชุด
ควบคุมทสีามารถตังโปรแกรมการยิงได้หลากหลายรูปแบบ 
       2. ศึกษาสมรรถนะของผู้เล่นกีฬาเทนนิสด้วย
เครืองยิงลูกเทนนิส 
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