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บทคดัย่อ 
 งานวิจยันี้ มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อออกแบบและพฒันาชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 
จงัหวะ 2)เพื่อหาประสทิธภิาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ3) ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ
นักศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 4) ศกึษาระดบัความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อ
ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ กลุ่มตัวอย่าง คอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีหลกัสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบณัฑติ สาขาวชิาวศิวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
สุวรรณภูม ิจ านวน 14 คน ซึ่งได้มาโดยการเลอืกแบบเจาะจง ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล การสร้างชุดจ าลองปฏิบตัิการ
เครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่าระดบัความคดิเห็น คุณภาพดี  ค่า
คะแนนแบบฝึกหดั มคีะแนนเฉลี่ย (E1) คดิเป็นรอ้ยละ 82.25 และมคี่าคะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีน (E2) คดิเป็นรอ้ยละ 85.
23 ผลการวเิคราะหห์าค่าเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชช้ดุจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊ส
โซลนี 4 จงัหวะ พบว่าจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ซึ่งมคีะแนนเตม็ 40 คะแนน มคีะแนนเฉลี่ยก่อน
เรยีนเท่ากบั 24.78 และ คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนเท่ากบั 38.28  จงึสรุปไดว้่านักศกึษาทีไ่ดร้บัการเรยีนรูด้ว้ยชุดจ าลอง
ปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั 0.05 ระดบัความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ภาพรวม

อยู่ในระดบั มาก ( X  =4.35, S.D = 0.39) 
 
ค าส าคญั : ชุดจ าลองปฏบิตักิาร, เครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ, ประสทิธภิาพ 
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Abstract 
This research aims to 1) design and develop a 4-stroke gasoline engine simulation set and 2) find out 

the efficiency of a 4-stroke gasoline engine simulation set. 3) study the academic achievement of students 
using the simulator. Operating a 4-stroke gasoline engine. 4) Studying the satisfaction level of students with 
the 4-stroke gasoline engine operating simulation set. The sample group was undergraduate students. Bachelor 
of Industrial Education Program Department of Mechanical Engineering Faculty of Industrial Education 
Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, a total of 14 people, which were obtained through 
purposive selection. Data analysis results Creation of a 4-stroke gasoline engine operating simulation set 
evaluated by 5 experts. It was found that the level of opinions was of good quality and the exercise score 
values The average score (E1) was 82.25 percent and the average post-study score (E2) was 85.23 percent. 
The results of the comparative analysis of student academic achievement using a 4-stroke gasoline engine 
operating simulator were found. that from the academic achievement test which has a full score of 40 points, 
with an average score before studying equal to 24.78 and an average score after studying equal to 38.28. It 
can be concluded that students who learned with a 4-stroke gasoline engine operating simulation set had high 
academic achievement after studying. than before studying Statistically significant at the 0.05 level, the level 
of student satisfaction with the 4-stroke gasoline engine operating simulation set is overall at a high level  
( X = 4.35,S.D = 0.39) 
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บทน า 
 วศิวกรรมเครื่องกล เป็นสาขาวชิาหนึ่งทางวศิวกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัการประยุกตใ์ชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์
และฟิสกิสส์ าหรบัการวเิคราะห ์ออกแบบ ผลติ และการบ ารุงรกัษาเครื่องจกัรกล ซึง่การจดัการเรยีนการสอนภาคปฏบิตั ิ
มคีวามจ าเป็นอย่างมากทีต่อ้งมชีุดฝึกทกัษะปฏบิตัแิละแบบทดสอบ ใบงาน ทีม่ปีระสทิธภิาพทีส่อดคล้องกบัหลกัสตูรวิ
ศกรรมเครื่องกล และจากสภาพปัญหาและประสบการณ์ในรายวชิาปฏบิตังิานเครื่องยนต ์(Engine Practice)  นักศกึษา
เกิดความไม่เขา้ใจในโครงสร้างภายในกระบวนการท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน เพื่อให้เกิดความรู้ความเขา้ใจ
เกี่ยวกบัเครื่องยนต์แก๊สโซลนี จงึไดด้ าเนินการสรา้งชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ โดยชิ้นส่วน
ภายในเครื่องยนต์และหลกัการท างานมคีวามส าคญัมาก ดงันัน้ นักศกึษาจ าเป็นต้องมคีวามรู้ ความเขา้ใจเกี่ยวกบั 
ส่วนประกอบของเครื่องยนต์ทัว่ไป ส่วนประกอบหลกัของเครื่องยนต์ หลกัการท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 
จงัหวะ เพื่อจะไดน้ าความรู ้ความเขา้ใจในการตรวจซ่อมเครื่องยนตต์่อไป 
 จากสภาพปัญหาและจากประสบการณ์การสอนในรายวชิาปฏบิตังิานเครื่องยนต์ (Engine Practice) ผูว้จิยั
ไดด้ าเนินการผ่าเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 4 สูบ และตดิตัง้มอเตอร์ขบัหมุนเครื่องยนต์ ใหเ้คลื่อนไหวได ้ เพื่อให้
เหน็ส่วนประกอบหลกัและหลกัการท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ อาทเิช่น ชิ้นส่วนอยู่กบัที ่ไดแ้ก่ เสือ้สูบ 
กระบอกสูบ ฝาสูบ ชิ้นส่วนเคลื่อนที ่ไดแ้ก่ เพลาขอ้เหวีย่ง ชุดลูกสูบ กลไกของลิ้น พบว่าส่วนใหญ่ปัญหาคอืนักศกึษา
ยงัไม่มพีื้นฐานปฏิบตัิงานเกี่ยวกบัเครื่องยนต์และไม่รู้จกัเกี่ยวกบัชิ้นส่วนต่างๆ ของเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
ส่งผลท าใหข้าดทกัษะการปฏิบตังิานไม่เขา้ใจกลไกของเครื่องยนต์ ดงันัน้ผู้วจิยัน าปัญหาดงักล่าว มาสร้างชุดจ าลอง
ปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ แบบฝึกหดัและใบงาน แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน เพื่อใชง้านการ
เรยีนการสอน ของนักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สาขาวชิาวศิวกรรมเครื่องกล มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิศูนยน์นทบุร ีเพื่อเป็นการพฒันาการเรยีนการสอนต่อไป 

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1. เพื่อออกแบบและพฒันาชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
 2. เพื่อหาประสทิธภิาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
 3. เพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนักศึกษาโดยใช้ชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 
จงัหวะ 
 4. เพื่อศกึษาระดบัความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
 

ความส าคญัของการวิจยั 
 การสร้างชุดจ าลองปฎิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ เป็นสื่อที่สร้างขึ้นเพื่อใหน้ักศกึษาได้ฝึกฝน
ความรู ้เพื่อใหเ้กดิความช านาญและถูกตอ้ง เสรมิสรา้งประสบการณ์การเรยีนรูใ้หแ้ก่นักศกึษาโดยชุดจ าลองปฎบิตักิาร
เครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะนักศกึษาจะสามารถดูลกัษณะการท างานของเครื่องยนต์ภายใน เพื่อเรยีนรูว้่าหากเกดิ
ปัญหาจะไดท้ราบขัน้ตอนกระบวนการแกไ้ขสามารถจบการศกึษาออกท างานดว้ยความมปีระสทิธภิาพในอนาคต 
 

ขอบเขตการวิจยั 
1) ขอบเขตด้านเนื้อหา ศึกษากระบวนการรายวิชาปฏิบตัิงานเครื่องยนต์ (Engine Practice) ผู้วิจ ัยได้

ด าเนินการผ่า 

เครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 4 สูบ และตดิตัง้มอเตอร์ขบัหมุนเครื่องยนต ์เพื่อใหเ้หน็ส่วนประกอบหลกัและหลกัการ

ท างานของเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ อาทเิช่น ชิน้ส่วนอยู่กบัที ่ไดแ้ก่ เสือ้สบู กระบอกสบู ฝาสบู ชิน้ส่วนเคลื่อนที ่
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ได้แก่ เพลาขอ้เหวี่ยง ชุดลูกสูบ กลไกของลิ้นการศกึษาคุณภาพชวีติการท างานของคนงานต่างด้าวทีท่ าการขนถ่าย

สนิคา้ทางรถบรรทุก โดยการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีไ่ดจ้ากทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 2) ประชากรและกลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษาวจิยัครัง้นี้ คอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีหลกัสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบณัฑติ สาขาวิชาวศิวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
สุวรรณภูม ิศูนย์นนทบุร ีที่ก าลงัศกึษาภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2566 กลุ่มตวัอย่าง คอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตรี
หลกัสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิศูนย์นนทบุร ีทีก่ าลงัศกึษาภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 14 คน ซึ่งไดม้า
โดยการเลอืกแบบเจาะจง 

3) ระยะเวลาการด าเนินการ ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2566  
4) ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ,การประเมนิคุณภาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์

แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ,ชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะมปีระสิทธภิาพสูงกว่า 80/80  ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ,ความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ี

ต่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 

การทบทวนวรรณกรรม 
 2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

          งานวจิยันี้ไดศ้กึษาแนวคดิ ทฤษฎเีกีย่วกบัชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ  
 2.1.1 ความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองยนต์แกส๊โซลีน 4 จงัหวะ  

 เครื่องยนต์แก๊สโซลนีเป็นเครื่องยนต์เผาไหมภ้ายในที่ใช้ประกายไฟในการจุดระเบดิเชื้อเพลงิ เรยีกว่า spark 
ignition engine (SI engine) ซึง่ ดร. เอ.เอน็. ออตโต (Dr. A.N. Otto) ชาวเยอรมนั เป็นผูป้ระดษิฐเ์ครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี
ขึ้นส าเร็จในปี ค.ศ. 1876 จากนัน้มีการน ามาใช้ประโยชน์ในรถยนต์และได้มีการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน
ส่วนประกอบหลกัของเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ มดีงันี้ 
   1. ชิน้ส่วนอยู่กบัที ่ไดแ้ก่ เสือ้สบู กระบอกสบู ฝาสบู อ่างน ้ามนัเครื่อง เป็นตน้ 
   2. ชิน้ส่วนเคลื่อนที ่ไดแ้ก่ เพลาขอ้เหวีย่ง ชุดลูกสบู กลไกของลิน้ เป็นตน้ 
   3. ชุดอุปกรณ์ระบบจ่ายเชือ้เพลงิ ไดแ้ก่ คารบ์ูเรเตอรห์รอืหวัฉีด เป็นตน้ 
   4. ชุดอุปกรณ์ระบบจุดระเบดิ ไดแ้ก่ คอยลจ์ุดระเบดิ หวัเทยีน เป็นตน้ 
 การท างานของเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะนัน้ ลูกสบูจะเคลื่อนที ่4 ระยะชกั หรอืเพลาขอ้เหวีย่งหมุน 2 รอบ 
ซึง่จะไดก้ าลงังานจากการจุดระเบดิ 1 ครัง้ เรยีกว่า การท างานครบ 1 วฏัจกัร 
 หลกัการท างานทางทฤษฎขีองเครื่องยนต ์4 จงัหวะ ประกอบดว้ย จงัหวะดดู จงัหวะอดั จงัหวะก าลงั และจงัหวะ
คาย ดงัรปูที ่1 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 การท างานของเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
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 จงัหวะดูด (intake stroke) ลูกสูบเคลื่อนทีจ่ากศูนยต์ายบน (จุดทีลู่กสูบเคลื่อนทีข่ ึน้สงูสุดในกระบอกสูบ) ลง
สู่ศูนยต์ายล่าง (จุดทีลู่กสบูเคลื่อนทีล่งต ่าสุดในกระบอกสบู) ในขณะเดยีวกนัน้ีลิน้ไอดเีปิด ภายในกระบอกสบูมคีวามดนั
ต ่ากว่าบรรยากาศ ท าใหไ้อดซีึ่งมส่ีวนผสมของอากาศกบัน ้ามนัเชื้อเพลงิไหลผ่านลิ้นไอดเีขา้สู่กระบอกสูบ  จนกระทัง่
ลูกสบูเคลื่อนทีล่งถงึศูนยต์ายล่าง  

 จงัหวะอดั (compression stroke)ลูกสูบเคลื่อนทีข่ ึน้จากศูนย์ตายล่าง ขณะเดยีวกนัลิ้นไอดแีละลิ้นไอเสยีปิด
สนิท ลูกสบูอดัส่วนผสมไอดใีหม้ปีรมิาตรเลก็ลง ความดนัและอุณหภูมใินกระบอกสบูจะสงูขึน้ จนกระทัง่ลูกสบูเคลื่อนที่
ขึน้ถงึศูนยต์ายบน  

 จงัหวะก าลงั (power stroke)หรอืเรยีกว่า จงัหวะระเบดิ ในจงัหวะนี้ลิ้นไอดแีละลิ้นไอเสยียงัคงปิดสนิทอยู่ 
ระบบจุดระเบดิ  จะสรา้งไฟฟ้าแรงเคลื่อนสูง เกดิประกายไฟทีเ่ขีย้วหวัเทยีนเผาไหมส่้วนผสมไอดอีย่างรวดเรว็ ความ
ดนัในกระบอกสบูสงูขึน้มาก ผลกัดนัใหลู้กสบูเคลื่อนทีจ่ากศูนยต์ายบนลงสู่ศูนยต์ายล่าง  

จงัหวะคาย (exhaust stroke)ลิน้ไอเสยีเปิด ไอเสยีทีไ่ดจ้ากการเผาไหมซ้ึง่มคีวามดนัสงูจะระบายออกผ่านลิน้
ไอเสยีในขณะเดยีวกนัลูกสบูเคลือ่นทีจ่ากศูนยต์ายล่างขึน้สู่ศูนยต์ายบน ช่วยขบัไล่ไอเสยีออกจากกระบอกสบู พรอ้มที่
จะเริม่จงัหวะดดูในวฏัจกัรต่อไป  
 2.1.2 ช้ินส่วนภายในเคร่ืองยนต์และหลกัการท างาน 

    ช้ินส่วนอยู่กบัท่ี 
 1) ฝาสูบ (cylinder head) เป็นชิ้นส่วนทีต่ดิตัง้อยู่บนเสือ้สูบ มชีิ้นส่วนกลไกของลิ้นไอดแีละลิ้นไอเสยี มชี่องหวั
เทยีนตดิตัง้อยู่ (มหีวัฉีดเชือ้เพลงิและหวัเผา ส าหรบัเครื่องยนตด์เีซล) ท าหน้าทีเ่ป็นส่วนหนึ่งของหอ้งเผาไหม ้ดงันัน้ฝา
สูบจึงต้องมีความแข็งแรงและทนต่ออุณหภูมิสูงจากการท างานของเครื่องยนต์ได้  ด้วยเหตุนี้ฝาสูบจึงท ามาจาก
เหลก็หล่อหรอืโลหะผสมอะลูมเินียม แต่ในปัจจุบนันี้นิยมใชโ้ลหะผสมอะลูมเินียม เนื่องจากระบายความรอ้นไดด้แีละมี
น ้าหนักเบากว่าเหลก็หล่อ ดงัรปูที ่2 
 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 2 ฝาสบู 
 

 2) เสื้อสูบ (cylinder block) เป็นชิ้นส่วนที่มีขนาดใหญ่และมีน ้าหนักมากที่สุดในเครื่องยนต์  เป็นที่ติดตัง้
ชิ้นส่วนและอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ไดแ้ก่ กระบอกสูบ ซึ่งมลูีกสูบเคลื่อนทีข่ ึน้ - ลงอยู่ภายใน  เพลาขอ้เหวีย่ง เพลาลูก
เบี้ยว จานจ่าย (มปัีม๊ฉีดเชื้อเพลงิแรงดนัสูง ส าหรบัเครื่องยนต์ดเีซล) เป็นต้น ลกัษณะของเสือ้สูบทีใ่ชก้บัรถยนต์มทีัง้
แบบกระบอกสูบเรยีง แบบกระบอกสูบวี แบบกระบอกสูบนอน นอกจากนี้ยงัมกีารจดัวางกระบอกสูบรูปดาวที่ใช้ใน
เครื่องบนิเลก็ ดงัรปูที3่,4 และ5 
 
 

 
 

 
ภาพประกอบ 3 เสื้อสบู 
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ภาพประกอบ 4 การจดัวางกระบอกสบูของเครือ่งยนต์แบบต่างๆ 
ทีม่า : William H. Crouse and Donald L. Anglin (1995 : 58) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 การจดัวางกระบอกสบูรปูดาวทีใ่ชใ้นเครือ่งบนิเลก็ 
ทีม่า : R.G.Grant (2010 : 74) 

 

3) อ่างน ้ามนัเครื่อง (oil pan) เป็นชิน้ส่วนทีใ่ชก้กัเกบ็น ้ามนัเครื่องเพื่อใชใ้นการหล่อลื่นเครื่องยนต ์ดงัรปูที ่6 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 6 อ่างน ้ามนัเครือ่ง 
ทีม่า : Ed May (2005 : 9) 

 
 4) ท่อร่วมไอด ี(intake manifold) มลีกัษณะเป็นท่อมจี านวนท่อไม่น้อยกว่าจ านวนสบู มาต่อร่วมกนั ท าหน้าทีใ่น
การน าไอดหีรอือากาศเขา้สู่กระบอกสบู ดงัรปูที ่7 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 7 ท่อรว่มไอด ี

 
5) ท่อร่วมไอเสยี (exhaust manifold) มลีกัษณะคลา้ยท่อร่วมไอดดีงัรปูที ่8 โดยท่อรว่มไอเสยีใชต้่อระหว่างช่อง

ไอเสยีทีบ่รเิวณฝาสบูและอกีดา้นต่อกบัท่อไอเสยีท่อร่วมไอเสยีท าหน้าทีใ่นการน าก๊าซ ไอเสยีทีเ่กดิจากการเผาไหมอ้อก
จากกระบอกสบูไปตามระบบไอเสยีและออกสู่บรรยากาศต่อไปดงัรปูที ่8 
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ภาพประกอบ 8 ท่อรว่มไอเสยี 
 

 6) ปะเก็น (gasket) เป็นตัวคัน่กลางระหว่างหน้าสัมผัสของวัสดุ 2 ชิ้น เพื่อป้องกันการรัว่ ปะเก็นที่ใช้ใน
เครื่องยนต ์ไดแ้ก่ ปะเกน็ฝาสบู ปะเกน็ฝาครอบลิน้ ปะเกน็อ่างน ้ามนัเครื่อง เป็นตน้ ดงัรปูที ่9 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 9 ปะเกน็ทีใ่ชใ้นเครือ่งยนต์  
 

    ช้ินส่วนเคลื่อนท่ี 
 1) ลูกสบู (piston) เป็นชิน้ส่วนเคลื่อนทีอ่ยู่ในกระบอกสูบ มหีน้าทีร่บัแรงกดดนัจากการเผาไหมแ้ละส่งก าลงัไปสู่
เพลาขอ้เหวีย่งโดยผ่านก้านสูบ โดยทัว่ไปนิยมใชโ้ลหะผสมอะลูมเินียมมาท าลูกสูบ เนื่องจากมนี ้าหนักเบาและสามารถ
ระบายความรอ้นไดด้ดีงัรปูที ่10  
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 10 ลูกสบู 
 

2) แหวนลูกสบู (piston ring) เป็นชิน้ส่วนทีต่ดิตัง้อยู่ทีลู่กสบู ซึง่แหวนลูกสบูสามารถแบ่งได ้2 ชนิด คอื 
 - แหวนอดั (compression ring) ท าหน้าทีป้่องกนัก าลงัอดัและความดนัจากการเผาไหมร้ัว่ไหลผ่านช่องว่าง

ระหว่างลูกสบูกบักระบอกสบู 
    - แหวนกวาดน ้ามนั (oil control ring) ท าหน้าทีค่วบคมุปรมิาณน ้ามนัเครื่องทีส่่งมาหล่อลื่นลูกสบูกบักระบอก
สบูใหอ้ยูใ่นปรมิาณทีเ่หมาะสม ดงัรปู 11 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 11 แหวนลูกสบู 
 



ชยัยง ศริพิรมงคลชยั 

 
วารสารวชิาการอุตสาหกรรมศกึษา ปีที ่18 ฉบบัที ่1  มกราคม – มถิุนายน 2567 (22-36)                                29 

 

3) กา้นสบู (connecting rod) เป็นชิน้ส่วนทีย่ดึต่อลูกสบูกบัเพลาขอ้เหวีย่ง โดยปลายดา้นเลก็ของกา้นสบูจะยดึ
ตดิกบัสลกัลูกสบู และปลายดา้นใหญ่ของกา้นสบูจะยดึตดิกบัเพลาขอ้เหวีย่ง กา้นสบูท าดว้ยเหลก็ผสมหรอืเหลก็หล่อ 

เหนียวหรอือะลูมเินียมผสม ทัง้นี้เพื่อใหม้คีวามแขง็แรงสงูและมนี ้าหนักเบา ดงัรปูที ่12 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 กา้นสบู 
ทีม่า : Max Bohner et al. (1989 : 300) 

 
  4) เพลาขอ้เหวีย่ง (crankshaft) เป็นชิน้ส่วนทีท่ าหน้าทีถ่่ายทอดก าลงัจากกา้นสบูและเปลีย่นการเคลื่อนที ่ขึน้-
ลง ของลูกสบูใหเ้ป็นการหมุนทีเ่พลาขอ้เหวีย่ง ดงัรปูที ่13 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 13 เพลาขอ้เหวีย่ง 
ทีม่า : Max Bohner et al.(1989 : 211) 

 
 5) ล้อช่วยแรง (flywheel) เป็นชิ้นส่วนที่ตดิตัง้อยู่ทีป่ลายด้านหลงัของเพลาขอ้เหวี่ยง ท าหน้าที่สะสมพลงังาน
การหมุนทีถู่กส่งมาจากเพลาขอ้เหวีย่ง และเป็นส่วนหนึ่งของระบบตดัต่อก าลงั ดงัรปูที ่14 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 14 ลอ้ชว่ยแรง 
 

6) เพลาลูกเบีย้ว (camshaft) มหีน้าทีก่ าหนดจงัหวะการเปิด-ปิด ของลิน้ไอดแีละลิ้นไอเสยีใหเ้ป็นไปตามจงัหวะ
การท างานของเครื่องยนต์ ส่วนปลายสุดของเพลาลูกเบี้ยวมีเฟืองเพลาลูกเบี้ยว  ซึ่งถูกขบัให้หมุนโดยเพลาข้อ
เหวี่ยง จ านวนฟันเฟืองของเพลาลูกเบี้ยวจะมมีากกว่าจ านวนฟันเฟืองของเพลาขอ้เหวีย่งเป็นสองเท่า  เมื่อเพลาขอ้
เหวีย่งหมุน 2 รอบ จะท าใหเ้พลาลูกเบีย้วหมุน 1 รอบ หรอืเรยีกว่าอตัราทดของเพลาขอ้เหวีย่งกบัเพลาลูกเบี้ยวเป็น 2 
ต่อ 1 ดงัรปูที ่15 

 
 

 
ภาพประกอบ 15 เพลาลูกเบี้ยว 
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ทีม่า : Max Bohner et al.(1989 : 228) 
 

 7) ลิ้นไอด ี(intake valve)  ท าหน้าทีปิ่ดและเปิดใหไ้อดเีขา้สู่กระบอกสูบในจงัหวะทีเ่หมาะสม ซึ่งในเครื่องยนต์
เครื่องเดยีวกนัจะมลีิน้ไอดขีนาดใหญ่กว่าลิน้ไอเสยีเสมอ ดงัรปูที ่16 

8) ลิ้นไอเสยี (exhaust valve) ท าหน้าทีปิ่ดและเปิดใหก้๊าซไอเสยีทีเ่กดิจากการเผาไหมอ้อกจากกระบอกสูบใน
จงัหวะทีเ่หมาะสม ดงัรปูที ่16 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 16 ลิ้นไอดแีละลิน้ไอเสยี 
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 
  
                     ตวัแปรอิสระ                                                                    ตวัแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 17   กรอบแนวคดิการวจิยั 

 

 

คุณภาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์

แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 

ชุดจำลองปฏิบัติการเครื่องยนต์

แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 

 

 

 

ประสทิธภิาพชุดจ าลองปฏบิตักิาร

เครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดย

ใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซ

ลนี 4 จงัหวะ 

ความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อชุด

จ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์กส๊โซลนี 4 

จงัหวะ 
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ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 18 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

 

สมมตฐิาน : ชุดจ าลองปฎบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวดัมปีระสทิธภิาพสงูกว่า 80/80 

ชุดจ าลองปฎบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวดัมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ด

จ าลองปฏบิตักิาร                   เครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 

1.การประเมนิคุณภาพชุดจ าลองปฎบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ น ามาวเิคราะหห์าคา่ความ

สอดคลอ้ง 

   สตูร IOC      = 
N

R  

  เมื่อ        IOC      =  ดชันีความสอดคลอ้ง 

                      =  ผลรวมของการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญ 

  โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมนิผลแบบทดสอบของผูเ้ชีย่วชาญ ดงันี้ 

    +1        หมายถงึ เหน็ดว้ย 

0 หมายถงึ ไม่แน่ใจ 
    - 1 หมายถงึ ไม่เหน็ดว้ย 

  เกณฑค์ะแนน   ค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 – 1.00 ใชไ้ด ้

           ค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 พจิารณาปรบัปรุงหรอืตดัทิง้  

           และมรีะดบัคะแนน 3.50 – 4.49 ขึน้ไป 

 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ น ามา

วเิคราะหค์วามยากงา่ย หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ เพือ่ใหม้คี่าความเชื่อมัน่อยู่ในเกณฑท์ีเ่ชื่อถอืได้ 
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  สตูร 
A

NX
E


=

/
1

 

  สตูร 
B

NY
E


=

/
2

 

                       เมื่อ        
1

E  = ประสทิธภิาพของกระบวนการทีว่ดัไดใ้นชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 

จงัหวะ  คดิเป็นรอ้ยละจากการท าแบบฝึกหดั 

                                    
2

E  = ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ผู้เรียนหลังจากการเรียนด้วยชุดจ าลองปฏิบัติการ

เครื่องยนต ์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ คดิเป็นรอ้ยละจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 

                X  = คะแนนรวมของนักศกึษาจากการท าแบบฝึกหดัและใบงาน 

    Y   = คะแนนรวมของผูเ้รยีนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 

  สถติ ิt-test ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน  

  สตูร 

1

)( 22

−

−
=

 



N

DDN

D
t

 

  เมื่อ         D = ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

               N = จ านวนคนทัง้หมด 

    
2D  = ผลรวมของผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ยกก าลงัสอง 

 3. แบบทดสอบความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ เป็น

แบบสอบถามแบบ Rating Scale 5 ระดบั ไดด้ าเนินการสรา้งใหค้รอบคลุมประเดน็ทีต่้องการสอบถามโดยก าหนดค่า

คะแนนเป็นแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดบั และส่งใหผู้เ้ชีย่วชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเน้ือหา 

โดยค่าดชันีความสอดคลอ้งทีย่อมรบัได ้ตอ้งมคี่าตัง้แต่ 0.05 ขึน้ไป พรอ้มแกไ้ขปรบัปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ 

แลว้น าไปสรา้งแบบสอบถามเพื่อประเมนิระดบัพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 

จงัหวะ ต่อไป 

 เกณฑค์่าคะแนนจะด าเนินการแบ่งออกเป็น  2 ส่วน โดยรายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

  ระดบัคะแนน  5 หมายถงึ มากทีสุ่ด 

  ระดบัคะแนน       4  หมายถงึ มาก 

  ระดบัคะแนน  3  หมายถงึ ปานกลาง 

  ระดบัคะแนน  2  หมายถงึ น้อย 

  ระดบัคะแนน 1  หมายถงึ น้อยทีสุ่ด 

 เกณฑค์่าเฉลีย่ระดบัความคดิเหน็ 

   ระดบัคะแนน ตัง้แต่  4.50 ขัน้ไป มคีุณภาพมากทีสุ่ด 

   ระดบัคะแนน 3.50 – 4.49 มคีุณภาพมาก 

  ระดบัคะแนน 2.50 – 3.49 มคีุณภาพปานกลาง 

  ระดบัคะแนน 1.50 – 2.49 มคีุณภาพน้อย 

  ระดบัคะแนน ต ่ากว่า 1.50 มคีุณภาพน้อยทีสุ่ด 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ผูว้จิยัไดด้ าเนินการชีแ้จงและอธบิายวธิกีารศกึษา ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ  
เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิความรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี ชิน้ส่วนภายในเครื่องยนตแ์ละหลกัการท างาน พรอ้ม
ทัง้ความปลอดภยัในการใช้งานและวธิกีารป้องกนัการเกิดอนัตรายระหว่างใชง้าน และด าเนินการทดสอบก่อนเรยีน
พรอ้มเกบ็ขอ้มลู 
  2. ผูว้จิยัด าเนินการทดลองการจดัการเรยีนรู ้โดยใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
พรอ้มกบัใหผู้เ้รยีนท าแบบฝึกหดั และใบงาน จนครบตามก าหนดระยะเวลา 12 ชัว่โมง และเกบ็ขอ้มูลคะแนนระหว่าง
เรยีนไวส้ าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูในขัน้ตอนต่อไป 

3. หลงัจากเสรจ็สิน้การทดลองตามระยะเวลาทีก่ าหนดไว ้จงึท าการทดสอบก่อนเรยีนกบักลุ่มตวัอย่าง 
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏิบตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ เพื่อเก็บ
ขอ้มลูเบือ้งตน้ ซึง่เป็นชุดเดยีวกบัชุดทีท่ดสอบก่อนเรยีน โดยมกีารสบัเปลีย่นขอ้ค าถาม 

4. ผูว้จิยัไดใ้หน้ักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีหลกัสตูรครุศาสตรอ์ุตสาหกรรมบณัฑติ สาขาวชิา 
วศิวกรรมเครื่องกล ตอบแบบสอบถามความพงึพอใจทีม่ตี่อการเรยีนดว้ยชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 
จงัหวะ           น าคะแนนทีไ่ดเ้พื่อน าไปท าการวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติิ 

 
ผลการวิจยั 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการผ่าเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 4 สบู และตดิตัง้มอเตอรข์บัหมุนเครื่องยนต ์เพื่อใหเ้หน็
ส่วนประกอบหลกัและหลกัการท างานของเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ อาทิเช่น ชิ้นส่วนอยู่กับที่ ได้แก่ เสื้อสูบ 
กระบอกสบู ฝาสบู ชิน้ส่วนเคลื่อนที ่ไดแ้ก่ เพลาขอ้เหวีย่ง ชุดลูกสบู กลไกของลิน้  ดงัรปูที ่19 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 19 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 20  ชิน้ส่วนภายในของชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 
 
ตาราง 1 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูการสรา้งชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 ท่าน 

(N=5) 
ข้อ รายการ  S.D ระดบัความคิดเหน็ ล าดบั 
1  ดา้นโครงสรา้งและชิน้ส่วนต่างๆ 4.24 0.41 คุณภาพด ี 1 

X
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ข้อ รายการ  S.D ระดบัความคิดเหน็ ล าดบั 
2  ดา้นความแขง็แรง 4.16 0.16 คุณภาพด ี 2 
3  ดา้นความสะดวกในการขนยา้ยเคลือ่นยา้ย 3.92 0.35 คุณภาพด ี 4 
4  ดา้นการใชง้าน 4.12 0.41 คุณภาพด ี 3 
 ค่าเฉลีย่รวม 4.11 0.24 คณุภาพดี  

 
จากตารางที ่1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลการสรา้งชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ประเมนิ

โดยผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่า ค่าเฉลี่ยระดบัความคดิเหน็ คุณภาพด ี( X =4.11, S.D = 0.24) เมื่อจ าแนกเป็น
รายขอ้พบว่า ดา้นทีม่คี่าเฉลีย่มากสุด ไดแ้ก่ ดา้นโครงสรา้งและชิน้ส่วนต่างๆ ระดบัความคดิเหน็ คุณภาพด ี( X  =4.24, 
S.D = 0.41) รองลงมา ด้านความแขง็แรง ระดบัความคดิเห็น คุณภาพดี ( X  =4.16, S.D = 0.16) ด้านการใช้งาน 
ระดบัความคดิเหน็ คุณภาพด ี ( X  =4.12, S.D = 0.41) และล าดบัทา้ยสุด ความสะดวกในการขนยา้ยเคลื่อนยา้ย ระดบั
ความคดิเหน็ คุณภาพด ี( X  = 3.92, S.D = 0.35) 
 
ตาราง 2 ผลการวเิคราะหห์าประสทิธภิาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ                                                                                                                                                                                                                             
(N = 14) 

รายการ คะแนนเตม็ คะแนเฉลีย่ ประสิทธิภาพ 
ระหว่างเรยีน (E1) 40 32.90 82.25 
หลงัเรยีน (E2) 30 25.56 85.23 

 
         จากตารางที่ 2 ผลวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ  พบว่าค่า
คะแนนระหว่างเรยีน (E1) คดิเป็นรอ้ยละ 82.25 และ ค่าคะแนนหลงัเรยีน (E2) คดิเป็นรอ้ยละ 85.23 ซึง่มปีระสทิธภิาพ
เท่ากบั 82.25/85.23 เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้
 
ตาราง 3 ผลการวเิคราะหห์าเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี  4 จงัหวะ 
(N=14) 

* มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.50 
 
 จากตารางที่ 3 ผลการวเิคราะห์หาค่าเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลอง
ปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ พบว่าจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ด
จ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะซึ่งมคีะแนนเต็ม 40 คะแนน กลุ่มตวัอย่างจ านวน 14 คน มคีะแนน
เฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากบั 24.78 และ คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีนเท่ากบั 38.28  จงึสรุปไดว้่านักศกึษาทีไ่ดร้บัการเรยีนรู้ด้วย
ชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.50 

ตาราง 4 ระดบัความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ (N=14) 
ข้อที ่ รายการ  S.D ระดบัความคิดเหน็ 
1 ลกัษณะทางกายภาพของชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 4.87 0.35 มากทีสุ่ด 

2 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ มคีวามน่าสนใจ 4.25 0.88 มาก 

X

X

รายการ N X  S.D t df p-value 
ก่อนเรยีน 14 24.78 1.42 -25.8861       3                0.00 

  หลงัเรยีน 14 38.28 1.20 
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ข้อที ่ รายการ  S.D ระดบัความคิดเหน็ 
3 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ มคีวามมัน่คง แขง็แรง 

ทนทานต่อการใชก้ารเรยีน 
4.37 0.74 มาก 

4 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ การบ ารุงรกัษามคีวาม
ง่าย 

4.50 0.53 มากทีสุ่ด 

5 นักศกึษามสี่วนร่วมในการปฎบิตัทิ าใหเ้กดิความเขา้ใจ 4.00 0.92 มาก 
6 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ท าใหน้ักศกึษามคีวาม

สนใจการเรยีนมากขึ้น 
4.12 0.64 มาก 

7 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ สามารถประยุกต์ใชง้าน
ไดจ้รงิ 

4.37 0.74 มาก 

8 ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครือ่งยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ เหมาะสมใชเ้ป็นสือ่การ
เรยีนการสอน 

4.37 0.51 มาก 

 ค่าเฉลีย่โดยภาพรวม 4.35 0.39 มาก 

 จากตารางที่ 4 ผลการวจิยัพบว่าระดบัความพงึพอใจของนักศกึษาที่มตี่อชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์
แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ ภาพรวมอยู่ในระดบั มาก ( X =4.35, S.D = 0.39) เมื่อจ าแนกเป็นรายขอ้พบว่า ลกัษณะทาง
กายภาพของชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ระดบัความคดิเหน็มากทีสุ่ด ( X =4.87, S.D = 0.35) 
รองลงมา ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ การบ ารุงรกัษามคีวามงา่ย ระดบัความคดิเหน็มากทีสุ่ด (
X =4.50, S.D = 0.53)  ชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ เหมาะสมใช้เป็นสื่อการเรยีนการสอน 
ระดบัความคดิเหน็มาก ( X  =4.37, S.D = 0.51)  ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ มคีวามมัน่คง 
แขง็แรง ทนทานต่อการใชก้ารเรยีน ระดบัความคดิเหน็มาก ( X  =4.37, S.D = 0.74)  และล าดบัทา้ยสุด   นักศกึษามี
ส่วนร่วมในการปฎบิตัทิ าใหเ้กดิความเขา้ใจ( X  =4.00, S.D = 0.92) 
  
 สรปุและอภิปรายผล 

การวจิยัครัง้นี้จะได ้ชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ทีม่คีุณภาพทีป่ระเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญ 
จ านวน 5 ท่าน พบว่า ค่าเฉลีย่ระดบัความคดิเหน็ คุณภาพด ีซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของภาวนา พรหมสาลแีละคณะ ที่
ไดท้ าการวจิยัเรื่อง การสรา้งชุดฝึกปฏบิตักิารต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ คุณภาพชุดฝึกอยู่ในระดบัมาก ผล
วเิคราะห์หาประสทิธภิาพชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ พบว่าค่าคะแนนแบบฝึกหดั มคี่าคะแนน
เฉลี่ย (E1) คดิเป็นรอ้ยละ 82.25 และมคี่าคะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีน (E2) คดิเป็นร้อยละ 85.23 ซึ่งมปีระสทิธภิาพเท่ากับ 
82.25/85.23 เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของธรีะพล บุญธรรม ทีไ่ดท้ าการวจิยัเรื่อง การสรา้งและ
หาประสทิธภิาพเอกสารประกอบการสอนรายวชิางานเครื่องยนต์แก๊สโซลนี รหสัวชิา 20101 -2001 นักเรยีนมคีวามรู้
สูงขึ้น  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใช้ชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ พบว่าจาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักศกึษาโดยใชชุ้ดจ าลองปฏิบตักิารเครื่องยนต์แก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ซึ่งมี
คะแนนเตม็ 40 คะแนน กลุ่มตวัอย่างจ านวน 14 คน มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากบั 24.78 และ คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีน
เท่ากับ 38.28  จึงสรุปได้ว่านักศึกษาที่ได้รบัการเรียนรู้ด้วยชุดจ าลองปฏิบตัิการเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จงัหวะ มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05   ผลการวจิยัพบว่าระดบัความ
พงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ตี่อชุดจ าลองปฏบิตักิารเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ ภาพรวมอยู่ในระดบั มาก ( X   =4.35, S.D 
= 0.39) เน่ืองจากนักศกึษาได้เห็นของจรงิกลไกภายในจรงิ และมคีวามตัง้ใจในการเรยีน ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ
ฉลองวุฒ ิศรทีองบรบิูรณ์ ไดท้ าการวจิยัเรื่อง พฒันาชุดฝึกทกัษะปฎบิตั ิวชิางานเครื่องมอืกลเบื้องตน้ เรื่อง งานตดั งาน
เจยีระไน และงานเจาะ ดว้ยกระบวนการสอนรปูแบบ MIAP ส าหรบัผูเ้รยีนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพี   

 
 

X
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ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจยัไปใช้ 
  ควรมีการสอนทฤษฎีเกี่ยวโครงสร้างการออกแบบ เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจหลกัการออกแบบ และเข้าใจหน้าที่
ชิน้ส่วนแต่ละชิน้ภายในเครื่องยนตแ์ก๊สโซลนี 4 จงัหวะ 

 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจยัครัง้ต่อไป 
  เพื่อใหเ้กดิการเรยีนรูม้ากขึน้ ควรศกึษาเฉพาะเจาะจงในแต่ละระบบการท างาน เช่น ระบบจ่ายเชื้อเพลงิ ระบบจุด
ระเบดิ เป็นตน้ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวจิยัฉบบันี้ส าเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ีขอกราบขอบพระคุณ เจา้ของผลงาน วรรณกรรม เจา้ของหนังสอื และ
ผลงานวจิยัทีไ่ดก้ล่าวถงึและไม่ไดก้ล่าวถงึ น าขอ้มูลของท่านมาเป็นส่วนในการด าเนินการวจิยัในครัง้นี้ ผูว้จิยั ขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงส าหรบั บดิา มารดา ที่ให้การอบรมสัง่สอน สนับสนุนทุกอย่าง และเป็นก าลงัใจส าคญัท าให้
ผู้วิจยัประสบความส าเร็จในการจดัท าวจิยั คุณค่าและประโยชน์ที่พงึได้จากวิจยัฉบบันี้ ผู้วิจยัขอมอบเป็นการบูชา
พระคุณบดิา มารดา และผูม้พีระคุณทุกท่าน 
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