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การพัฒนาแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรบันกัเรียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาบุรรัีมย เขต 2 
 
A DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL 
CONNECTION ABILITY FOR MATHAYOMSUKSA II 
STUDENTS UNDER THE JURISDICTION OF THE 
BURIRAM EDUCATIONAL SERVICE AREA II 

 

  จารุวรรณ  ทวันเวช 1  
   ชูศรี  วงศรัตนะ2 

   ประพนธ  จายเจริญ3 

 
บทคัดยอ 

    การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพสําหรับ

นัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  และเพื่ อศึกษาเปรียบเทียบ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและ

โดยภาพรวมของนักเรียน จําแนกตามเพศและระดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยมี 2 

กลุม ไดแก กลุมที่ใชในการพัฒนาแบบทดสอบ เปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 180 คน และกลุมตัวอยางที่ใชในการ

ทดสอบสมมติฐานเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนประ

โคนชัยพิทยาคม  ที่ไดจากการสุมแบบแบงช้ัน จํานวน 146 คน   
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

ที่สรางขึ้นมีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบเรียงความ และใช

เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะห ทําการวิเคราะห

ขอมูลโดยใชสถิติรอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

การวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two-way 

multivariate analysis of variance) 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  

    1.แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ภายในวิชาคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอื่น มีคุณภาพ

ดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสรางเทากับ 0.991 และ 0.995 มี

คาความยากงายตั้งแต 0.45 ถึง 0.70 มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 

0.52 ถึง 0.79 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจใหคะแนน 

เทากับ 0.994  และคุณภาพดานความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับคํานวณโดยใชสูตรของเฟลตต - ราชู เทากับ 0.984 

 2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถ

ในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน

การเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน อยูในระดับ

ปานกลาง 

 3. นักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยง

ภายในวิชาคณติศาสตรสูงกวานักเรียนชายแตทั้งนักเรียนชาย

และนักเรียนหญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชา

คณติศาสตรกับวิชาอ่ืนไมแตกตางกัน  

4. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

สูง มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร

และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับ

วิชาอ่ืนสูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรปานกลางและต่ํา ตามลําดับ  

 5. ไมพบปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

คําสําคัญ : ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

แบบทดสอบแบบเรียงความ  เกณฑการใหคะแนนแบบวิธี

วิเคราะห 

Abstract 
 This research was aimed to construct 

mathematical connection ability test for Mathayomsuksa 

II students and to compare mathematical connection 

ability of Mathayomsuksa II students according to 

gender and mathematics achievement level. There are 

two samples  for this research, the first sample consisted 

of 180 Mathayomsuksa II students for developing test. The 

second sample consisted of 146 Mathayomsuksa II 

students in Prakhonchaipittayacom school for testing 

hypothesis, was selected by stratified random sampling. 

The instruments for mathematical connection ability test 

was  essay type, scoring by analytical rubric. The 

researcher analyzed the data with percentage, mean, 

standard deviation and Two-way Multivariate Analysis of 

Variance.  

 The results of research were as follow: 

 1. The mathematical connection ability test in 

content of the subject and the mathematical connection 

with other subject test had construct validity 0.991 and 

0.995, the difficulty index range from 0.45 to 0.70 

discrimination index range from 0.52 to 0.79, the raters 

reliability was 0.994. The test reliability when calculated 

by Felt – Raju formula was 0.984. 

 2. The Mathayomsuksa II students had the 

mathematical connection ability in content of the subject 

and the mathematical connection ability with other 

subject in medium level. 

 3. The female students had mathematical 

connection ability in content of the subject higher than 

male students; but both of students had not different of 

mathematical connection ability with other subject 

  4. The student from the high level of 

mathematics achievement had mathematical connection 
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ability in content of the subject and mathematical 

connection ability with other subject higher than 

students from the medium and low mathematics 

achievement level respectively.  

 5. There was no interaction effect between 

gender and level of Mathematics achievement on 

mathematical connection ability. 

Key Words:  Mathematical Connection Ability, Essay 

type , Scoring  Analytical Rubric 
ความเปนมาของปญหาการวิจัย 

 ทั ก ษ ะ แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง คณิ ต ศ า สต ร 

(mathematical skills and process) เปนสิ่งที่มีความสําคัญไม

นอยไปกวาความรูหรือเนื้อหาคณิตศาสตรที่ถูกเนนมาโดย

ตลอดตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรเปนความสามารถของบุคคลในการที่จะนําความรู

ทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน จึงเปนเครื่องมือ (tool) 

ของผูเรียนในการทําใหความรูทางคณิตศาสตรมีความหมาย

และมีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลักษณ

และขั้นตอนการแกปญหาในหองเรียน ความรูและทักษะ 

กระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกันและเปนสิ่งจําเปน

สําหรับการแกปญหาในชีวิต (อัมพร มาคนอง.  2547: 94)  

 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปน

ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่มีความสําคัญไมนอย

กวาทักษะอื่นๆ เปนคุณลักษณะสําคัญอีกประการหนึ่งของ

คณิตศาสตรซึ่งชวยใหคณิตศาสตรไมถูกมองวาเปนอะไรที่ลึกลับ

ซับซอน หางไกลจากการดําเนินชีวิต  และยังสงเสริมให

คณิตศาสตรเปนศาสตรที่ทาทาย นาเรียนรู การเชื่อมโยงของ

คณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ ไดแก การเชื่อมโยงกันในตัว

ของคณิตศาสตรเอง การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น

และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน เนื่องจาก

คณิตศาสตรเปนศาสตรที่มีความตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การ

จะเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่งมีเรื่องที่ตองเรียนรูมากอนเชน การ

เรียนรูเรื่องการคูณตองเรียนรูเรื่องการบวกมากอน ดังนั้นการ

เชื่อมโยงความรูเดิมจึงเปนสิ่งสําคัญจําเปน กอปรกับแนวคิดใน

การเรียนรูคณิตศาสตรดวยการสรางความรู จําเปนตองอาศัย

ประสบการณเดิมมาเชื่อมโยงเพื่อสรางความรูใหม นอกจากนี้

สาระการเรียนรูที่กําหนดไว ตามหลักสูตรก็ไมไดเปนอิสระจาก

กัน การเรียนรูเรื่องตางๆจะสัมพันธเชื่อมโยงสนับสนุนและ

สงเสริมซึ่งกันและกัน เชนในการเรียนรูเรขาคณิต ตองใชความรูเรื่อง

จํานวนและการวัด (ดวงเดือน ออนนวม.  2547: 26-27) 

นอกจากนั้นวิชาคณิตศาสตรก็ยังเปนพื้นฐานในการเรียนวิชา

ตางๆ ตั้งแตระดับพื้นฐาน ไปจนถึงการเรียนในระดับอุดมศึกษา 

เชน  สาขาวิศวกรรมศาสตร  เศรษฐศาสตรวิทยาศาสตร 

แพทยศาสตร การบริหารธุรกิจ การเงิน การบัญชี ฯลฯ ก็ลวน

แตตองใชคณิตศาสตรเปนพื้นฐานทั้งนั้น ซ่ึงถาเด็กนักเรียนมี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตั้งแตในระดับ

อนุบาลหรือประถมศึกษาจะทําใหสามารถเรียนคณิตศาสตร

อยางมีความสุข สามารถนําคณิตศาสตรไปใชแกปญหาใน

สาขาวิชาอ่ืนๆ และเปนพื้นฐานในการเรียนวิชาตางๆใน

ระดับสูงตอไป  

 จากการที่ผูวิ จัยมีประสบการณในการสอนวิชา

คณิตศาสตร ทําใหเห็นวาถึงแมเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรจะ

เกี่ยวของกัน แตเมื่อนักเรียนพบโจทยปญหาที่ตองอาศัยความรู

เดิม เด็กกลับแกปญหาไมได ซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวที่วานักเรียน

จํานวนมากไมไดนําความรูคณิตศาสตรจากหองเรียนมาปรับใช

กับวิชาอื่นๆ หรือชีวิตจริง หลายครั้งที่ครูวิทยาศาสตรจะตองหัน

กลับไปทบทวนคณิตศาสตรที่สอนใหนักเรียน และบอยครั้งเมื่อ

เราพบกับปญหาในการทํางาน เราก็ลืมนําคณิตศาสตรที่เรียนมา

ใชแกปญหา หรือนึกไมออกวาสิ่งที่เรียนมามีความเกี่ยวของกับ

ปญหานั้นอยางไร ซึ่งสาเหตุหนึ่งที่มีเด็กจํานวนมากไมเขาใจ

คณิตศาสตรอยางแทจริง เพราะเขามองไมเห็นความเชื่อมโยง

ระหวางแนวคิดคณิตศาสตรกับสิ่งที่เขามองเห็นหรือจับตองไดนั่นเอง 

(นภดล กมลวิลาศเสถียร.  2549: 44) 

 จากปญหาและความสําคัญของความสามารถใน

การเชื่อมโยงประกอบกับการศึกษาเอกสารดังกลาวขางตน

ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรซ่ึงเปนหนึ่งในทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อใชเปน
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เครื่องมือในการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และผล

ที่ไดจากการศึกษานี้  จะทําใหทราบถึงความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน อีกทั้งยังเปรียบเทียบ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน

ชายกับนักเรียนหญิง และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนแตกตางกัน วาแตกตางกันหรือไม อยางไร เพื่อนํา

สารสนเทศที่ไดไปวางแผนเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการ

จัดการเรียนรู และพัฒนาผูเรียนใหเต็มตามศักยภาพตอไป  

วัตถุประสงคของการวิจัย  
  1.  เพื่อสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   

  2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรโดยรวม และในแตละดานของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2   

  3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมและในแตละดานของ

นักเรียนจําแนกตามเพศ และระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร    

  4.  เพื่อศึกษาผลปฏิสัมพันธระหวางเพศกับ

ระดับผลสัมฤทธิ์ ทางการ เรี ยนวิ ชาคณิตศาสตรที่ มี ตอ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน

และโดยภาพรวม 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. นักเรียนที่มีเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันมีความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวม

แตกตางกัน 

 2.  เพศ และระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร มีปฏิสัมพันธรวมกันตอความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมของ

นกัเรียน 
วิธีดําเนนิการศึกษาวิจัย 
 ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่2 ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 

2550 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาบุรีรัมย เขต 2 จํานวน 12 หองเรียน รวมนักเรียน

ทั้งสิ้น 541 คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางในการพัฒนาแบบทดสอบ  
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่กําลังศึกษา

ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนลําปลายมาศ และ

โรงเรียนนางรอง จํานวน 180 คน จําแนกเปนนักเรียนโรงเรียน

ลําปลายมาศ 90 คน และนักเรียนโรงเรียนนางรอง 90 คน  

  กลุมตัวอยางในการศึกษาและเปรียบเทียบ 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่กําลังศึกษาใน

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนประโคนชัยพิทยาคม 

ซึ่งไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น  (stratified random 

sampling) โดยใชเพศเปนชั้น  ไดนักเรียน     ที ่เปนกลุ ม

ตัวอยาง จํานวน 146 คน จําแนกเปนนักเรียนชาย 73 คน 

นักเรียนหญิง 73 คน   
 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  
 1.  ตัวแปรที่ศึกษาดานคุณภาพของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ไดแก 

  1.1 คาความเที่ยงตรง (validity) 

  1.2 คาความยากงาย (difficulty) 

  1.3 คาอํานาจจําแนก (discrimination) 

  1.4 คาความเชื่อมั่น (reliability) 

 2.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาเปรียบเทียบ ไดแก  

  2.1  ตัวแปรอสิระ คือ 

    2.1.1  เพศ จําแนกเปน เพศชาย และเพศหญิง 

    2.1.2  ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร จําแนกเปน 

    - ระดับผลสัมฤทธิ์ต่ํา 

    - ระดับผลสัมฤทธิ์ปานกลาง 

    - ระดับผลสัมฤทธิ์สูง 
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      2.2  ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร จําแนกเปน 2 ดาน    

 2.2.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา

คณิตศาสตร 

     2.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวาง

วิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร มีลักษณะเปนแบบทดสอบแบบเรียงความ  ขอ

คําถามอยูในรูปของสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร จํานวน 

8 ขอ  คะแนนเต็ม 48 คะแนน มีการตรวจใหคะแนนโดยวิธี

วิเคราะห (analytical method) และแบงเกณฑในการให

คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งสอง

ดาน ออกเปน 3 ประเด็น คือ ความเขาใจสถานการณปญหา 

การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร และ การยืนยันหรือคัดคาน

ขอสรุป โดยแบบทดสอบมีเกณฑการใหคะแนนเฉพาะเปนราย

ขอ (specific rubric) 
ขอบเขตของเนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

  1 .สาระการ เ ร ียนรู กลุ มสาระการ เร ียนรู

คณิตศาสตรหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช2544 

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ เรื่องอัตราสวนและรอยละ 

,จํานวนเต็ม ,สาระที่ 2 การวัด เรื่องพื้นที่และปริมาตร,การ

ประมาณคา สาระที่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน

เรื่อง แผนภูมิวงกลม และ สาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทาง

คณิตศาสตร  

  2 .สาระการเรียนรู กลุมสาระการ เรียนรู

การงานอาชีพและเทคโนโลยีตามหลักสูตรการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระที่ 1 การดํารงชีวิตและ

ครอบครัวกลุมงานบานเรื่องอาหารและโภชนาการ , กลุมงาน

เกษตรเรื่องการผลติพืช และกลุมงานธุรกิจเรื่อง การออมทรัพย 

  3.สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูสังคม

ศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรมตามหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระที่ 3 เศรษฐศาสตรเรื่องการ

เลือกซื้อสินคาและบริการในฐานะผูบริโภค  

การวิเคราะหขอมูล 
     1. วิเคราะหขอมูลโดยการหาสถติิรอยละ , สถิติ

พื้นฐาน โดยหาคาเฉลี่ย,คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ

วิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง (Two - Way 

MANOVA)  
สรุปผลการวิจัย 
 1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร มีคุณภาพดังนี้ 

  1.1 ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (face validity) 

ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร มีดัชนีความสอดคลองจากผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน 

เทากับ 1.00 ทุกขอ  

 1.2 คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง 

(construct validity) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ดวยการวิเคราะหคาความสอดคลอง

ภายใน (internal consistency) ระหวางคะแนนของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชา

คณิตศาสตร และความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชา

คณิตศาสตรกับวิชาอื่นกับแบบทดสอบทั้งฉบับ มีคาเทากับ 

0.991 และ 0.995 ตามลําดับ  

  1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความยากงายตั้งแต 0.45 - 

0.70 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52- 0.79  

  1.4 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจให

คะแนน (rater reliability) โดยใชเกณฑการใหคะแนน จาก

แบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว มีคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (RAI) ของ แบบทดสอบ

จากผูตรวจ 3 ทานมีคาดัชนีความสอดคลองรายขอ ตั้งแต 

0.846 ถึง 0.929 มีคาดัชนีความสอดคลองจากผลการตรวจให

คะแนนแยกเปนรายดานตามเกณฑการใหคะแนนแบบวิธี

วิเคราะห เทากับ 0.889 0.932 และ 0.929 ตามลําดับ และมี

ดัชนีความสอดคลองทั้งฉบับ เทากับ 0.994 
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  1.5 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

ทั้งฉบับดวยสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju)  มีคา 0.984 

 2.  ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมของนักเรียน เปน

ดังนี้ 

  2.1 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรระดับดีในแตละดาน ไดแก ดานความ

เขาใจสถานการณปญหา มีจํานวนสูงที่สุด (รอยละ 49.914) 

รองลงมาคือดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอยละ 

30.480)และดานการยืนยันหรือคัดคานขอสรุป  (รอยละ 

22.260) ตามลําดับ  

 จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลางในแตละดานมีจํานวน

ใกลเคียงกัน  คือ ดานการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร (รอย

ละ  52.055)ดาน  การยืนยันหรือคัดคานขอสรุป (รอยละ 

50.856) และดานความเขาใจสถานการณปญหา (รอยละ 

45.891) ตามลําดับ 

  2 . 2   นั ก เ รี ย น ช้ั นมั ธ ยมศึ กษาป ที่  2  มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน

และโดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง  

  2 . 3   นั ก เ รี ยนชายและนั ก เ รี ย นหญิ ง มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดาน

และโดยภาพรวมอยูในระดับปานกลาง 

  2.3  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรกลุมต่ํา มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรโดยแตละดานและในภาพรวมและอยูในระดับ

คอนขางต่ํา นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรกลุมปานกลาง มีความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยรวม อยูในระดับปาน

กลาง และ นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรกลุมสูง มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรแตละดานและในภาพรวมอยูในระดับคอนขางสูง 

 3.  เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพรวมของนักเรียน เปน

ดังนี้ 

  3 . 1   นั ก เ รี ย นช า ย แล ะนั ก เ รี ย นหญิ ง มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในภาพรวม

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียน

หญิงมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร

และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยรวมสูง

กวานักเรียนชาย แตทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิงมี

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชา

อ่ืนไมแตกตางกัน 

  3.2  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรแตกตางกันมีความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 ทั้ง 2 ดานและโดยภาพรวม โดยนักเรียนที่มีระดับ

ผลสั มฤทธิ์ ท า งก า ร เ รี ยนวิ ช าคณิ ตศาสตร กลุ ม สู ง  มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร 

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชา

อ่ืน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดย

ภาพรวม สูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรกลุมปานกลาง และกลุมต่ําอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 ตามลําดับ  

 4.  ไมพบผลปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

บุรีรัมย เขต 2  ในครั้งนี้ ผูวิจัยอภิปรายผลออกเปน 2 ประเด็น 

ดังนี้ 

1. คุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
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1.1 คุณภาพดานความเที่ยงตรงเชิงพินิจ และ 

ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง ซึ่งมีคาความเที่ยงตรงสูง 

คือ 1.00 , 0.991 และ 0.995 นั่นหมายถึงแบบทดสอบและ

เกณฑการตรวจใหคะแนนที่ผู วิจัยสราง ข้ึน  สามารถวัด

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไดจริงตรงตาม

วัตถุประสงคในการวิจัย  

  1.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร มีคาความยากงายตั้งแต 0.45 - 

0.70 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.52 - 0.79 ซึ่งถือวาเปน

แบบทดสอบที่มีคุณภาพรายขออยูในเกณฑที่ใชได คือคาความ

ยากงาย อยูในชวง 0.20 ถึง 0.80 และ คาอํานาจจําแนกมีคา

มากกวาหรือเทากับ 0.2 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 

2543: 184-185) 

  1.4 คุณภาพดานความเชื่อมั่นของผูตรวจให

คะแนน (rater reliability) โดยใชเกณฑการใหคะแนน จาก

แบบทดสอบฉบับเดียว ทําการสอบครั้งเดียว มีคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางผูตรวจใหคะแนน (RAI) แบบทดสอบทั้งฉบับ 

เทากับ 0.994 มีคาดัชนีความสอดคลองรายขอ ตั้งแต 0.846 

ถึง 0.929 จะเห็นไดวาดัชนีความสอดคลองมีคาสูงเขาใกล 

1.00 แสดงวาเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวิธีวิเคราะหมี

ความเปนปรนัยสูงมาก  

  1.5  คุณภาพดานความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

ทั้งฉบับ ดวยสูตรของ เฟลตต-ราชู (Feldt - Raju)  มีคา 0.984 

ซึ่งคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจะมีคาอยูระหวาง    0-1 

(สํา เริ ง  บุญเรืองรัตน .2549 :107)  และอยางนอยที่สุด

แบบทดสอบควรมีคาความเชื่อมั่นไมต่ํากวา 0.5 (ศิริชัย กาญ

จนวาสี.2548: 97) แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นของการ

วัดสูง เมื่อคาความเชื่อมั่นสูงแสดงวาการทดสอบครั้งนี้มีความ

คลาดเคลื่อนนอย ซ่ึงบงชี้วาแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึนใหผลการสอบวัด

เปนที่นาเชื่อถือไดมาก  

 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2มีความสามารถ

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในแตละดานและโดยภาพ

รวมอยูในระดับปานกลาง ซึ่งถึงแมการเชื่อมโยงถูกเนนมาก

ในการเรียนการสอนปจจุบันแตก็ยังมีสิ่งที่ดูเหมือนจะเปน

ปญหาในทางปฏิบัติคือแนวทางหรือวิธีการในการพัฒนา

ทักษะการเชื่อมโยงในหองเรียนยังไมชัดเจนเทาที่ควร(อัมพร 

มาคนอง. 2547: 101) เพราะการพัฒนาทักษะและ

กระบวนการควบคูไปกับการสอนเนื้อหา ซึ่งถึงแมไมใชเรื่องใหม

นัก แตครูก็มักมีปญหาในการวิเคราะหวาลักษณะของผูเรียนที่

มีทักษะนั้นจะเปนอยางไรหรือทําอะไรไดบาง การพัฒนาทักษะ

แตละทักษะผานเนื้อหาเฉพาะใดๆนั้น  ทําไดอยางไรและ

ลักษณะของกิจกรรมการเรียนรูที่เหมาะกับการพัฒนาแตละ

ทักษะเปนอยางไร(สํานักคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร. 

2547: 5)ประกอบกับในอดีตที่ผานมาการจัดการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรมักเนนที่การสอนเนื้อหาหรือสิ่งที่ตองการ

ใหผูเรียนเรียนรู(what)มากกวาทักษะและกระบวนการหรือ

วิธีการเรียนรูวาจะเรียนอยางไร (How)จึงจะทําใหสิ่งที่เรียน

ม ีความหมายและม ีค ุณค า  (สถาบ ันส ง เสร ิมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2547: 4) ซึ่งการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนของครูในอดีต  มีอิทธิพลตอความรู ทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนในปจจุบัน 

เมื่อการจัดการเรียนการสอนที่ผานมาเนนเนื้อหาและยึดครู

เปนศูนยกลาง กิจกรรมสวนใหญจะมีครูเปนผูบอก อธิบาย 

ยกตัวอยางประกอบ และแสดงวิธีทําใหนักเรียนดู(จรรยา ภู

อุดม. 2544: 2) ซึ่งเปนการสอนที่ไมสงเสริมใหเกิดการ

เชื่อมโยงทําใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับ  ปานกลาง 

 3.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน เปนดังนี้ 

  3 . 1  นั ก เ รี ย นช ายและนั ก เ รี ย นหญิ ง มี

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ในดานการ

เชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรแตกตางกันโดยนักเรียนหญิง

มีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตรสูงกวา

นักเรียนชาย เมื่อเทียบเคียงกับงานวิจัยของนิตยา ธรรมมิกะกุล 

(2550: 72) พบวานักเรียนหญิงมีความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนชาย และงานวิจัยของ 
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เยาวพร วรรณทิพย (2548:78-79) ที่พบวานักเรียนหญิงมี

ความสามารถในการใหเหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตร

สูงกวา เพศชาย  ซึ่ งความสามารถในการให เหตุผลและ

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร เปนทักษะ

กระบวนทางคณิตศาสตร ซึ่ ง ต อ งอาศั ยทั กษะการคิ ด

เชนเดียวกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

ประกอบกับเด็กหญิงในชวงวัยรุนจะมีอัตราการพัฒนาดาน

สมองเร็วกวาเด็กชายเล็กนอย (สุชา จันทรเอม. 2542: 44) ซึ่ง

อาจสงผลใหนักเรียนหญิงมีความสามารถทางการเรียนสูงกวา

เพศชายและเนื่องจากแบบทดสอบเปนแบบทดสอบแบบ

เรียงความ มีสถานการณซึ่งเปนขอคําถามที่กําหนดใหคอนขาง

ยาว นักเรียนจะตองใชทักษะการคิด ทักษะดานภาษาในดาน

การอานและการเขียน ซ่ึงผลจากการตรวจใหคะแนน พบวาเพศ

หญิงเขียนตอบไดชัดเจน มีความตั้งใจในการตอบคําถาม 

สามารถใชภาษาในการสื่อสาร ถายทอดความรู แนวคิด และ

การอธิบาย เหตุผลไดชัดเจนกวาเพศชาย ซ่ึงสอดคลองกับที่  

อนาตาสซี่ (Anastasi. 1958: 497) ที่ศึกษาความแตกตางดาน

ภ าษา ร ะหว า ง เ พศช ายและหญิ ง  พบว า เ พศหญิ ง มี

ความสามารถดานภาษาสูงกวาเพศชายและจากงานวิจัยของ 

ณัฏฏฐนัฐ เฉลิมสุข (2550: บทคัดยอ )ซึ่งไดเปรียบเทียบการ

คิดเมตา (metacognition) ซึ่งเปนการคิดขั้นสูงที่เปน

ความสามารถในการรับรูพิจารณาไตรตรองและประเมินตนเอง

เพื่อตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาและตัดสินใจเลือกคําตอบ

ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง พบวา นักเรียนเพศหญิง

มีการคิดแบบเมตาสูงกวานักเรียนเพศชาย สวนความสามารถ

ดานการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืนซึ่งนักเรียน

เพศชายและนักเรียนเพศหญิงไมแตกตางกัน เนื่องจากถึงแม

คณิตศาสตรจะสอดแทรกอยูในวิชาอ่ืนๆ เพราะธรรมชาติของ

วิชาคณิตศาสตรเปนพื้นฐานสําหรับการเรียนในวิชาอ่ืนๆ เชน 

การเรียนเรื่องอุณหภูมิในวิชาวิทยาศาสตรก็ตองใชความรูเร่ือง

อัตราสวนและรอยละแตกิจกรรมการเรียนการสอนโดยทั่วไปใน

แตละวิชาของครูผูสอนจะมุงเนนที่ เนื้อหาสาระวิชาหลัก

เฉพาะที่ตนสอน  โดยไม ไดกระตุนใหนัก เรียนมองเห็น

ความสัมพันธระหวางเนื้อหา ประกอบกับครูสวนใหญที่มุง

วัดผลใหครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตรทําใหวิธีการวัดผลของ

ครูสวนใหญเปนแบบทดสอบเลือกตอบหรือการเขียนตอบแบบ

สั้นโดยมิไดใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีการ ขั้นตอนและแนวคิดซ่ึง

เปนสิ่งสําคัญที่จะแสดงใหนักเรียนเห็นวามีการเช่ือมโยงกัน

ระหวางความรูที่เปนเนื้อหากับความรูที่เปนขั้นตอนหรือวิธีการ

ทํางานมากกวาผลลัพธที่ไดทําใหนักเรียนชายและหญิงมี

ความสามารถในการเชื่อมโยงระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชา

อ่ืนไมแตกตางกัน  

  3 .2  ระดับผลสัมฤทธิ์ ทางการ เรี ยนวิชา

คณิตศาสตร มีผลทําใหนักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 ทั้ง 2 ดาน โดยนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาจะมีความสามารถในการเชื่อมโยง

ทั้งรายดานและโดยภาพรวมสูงกวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํา ซ่ึงความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งรายดานและโดยภาพรวมสูงข้ึน

ตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรจากกลุมต่ํา 

สูกลุมปานกลางและกลุมสูง อยางชัดเจนและสูงขึ้นอยาง

สม่ําเสมอ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ลอวสัน และ ชินนาพ

แพน (Lawson; & Chinnappan.  2000: 26-43)  ที่พบวา

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรูที่

ได เ รียนรูอยางมีแบบแผน  มีระบบมากกวานักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และมีระบบความคิดของการ

เ ช่ือมโยงความรูขอมูลที่ เกี่ ยวของในการแกปญหาทาง

เรขาคณิตที่นําไปสูความสําเร็จไดมากกวา  

 4.  ไมพบปฏิสัมพันธระหวางเพศกับระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร แสดงวา ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรทั้งรายดาน และโดยภาพรวมเมื่อ
พิจารณาจากเพศและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในแตละกลุมที่ศึกษามีการเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกัน  ผลการทดสอบจึงพบวาไมเกิดผลปฏิสัมพันธ
กัน  ทั้งนี้เพราะความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
นั้นไมไดเกิดจากการสงผลรวมกันระหวางเพศและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
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เยาวพร วรรณทิพย (2548 :78-79) ที่พบวาเพศกับระดับการ
รับ รูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรมีผลตอ
ความสามารถในการให เหตุผลทางคณิตศาสตร และ
ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติและจากงานวิจัยของจิราภรณ กุณสิทธิ์ 
(2541 :74) พบวาการรับรูความสามารถของตนเองในการเรียน
คณิตศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร นั่นหมายถึง นักเรียนไมวาจะเพศใดที่มีระดับการ
รับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตรสูงสวนใหญจะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงดวย ดังนั้นความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตรจึงไมไดเกิดจากการสงผลรวมกัน
ระหวางเพศกับระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ขอเสนอแนะ  
 1.  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 

1.1  ครู  
  ดานการวัดและประเมินผลการเรียนรู ครู
ควรใชแบบทดสอบแบบเรียงความและเกณฑการตรวจให
คะแนนควบคูไปกับเคร่ืองมือการวัดผลรูปแบบอื่น เพราะ
แบบทดสอบอัตนัยเปนเครื่องมือที่เหมาะสมกับการวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรขณะเดียวกันเกณฑการให
คะแนนแบบวิธีวิเคราะหก็เปนเครื่องมือที่ใชประเมินความรู
ความสามารถ และแสดงแนวคิดในการไดมาซึ่งคําตอบการของ
นักเรียนไดอยางชัดเจน นอกจากนั้นยังแสดงถึงความสามารถ
ทางการเขียนซึ่งเปนทักษะทางภาษาทําใหครูเห็นพัฒนาการใน
การตอบคําถาม ตลอดจนเห็นความผิดพลาด ขอบกพรอง ใน
การตอบคําถามหรือการแสดงแนวคิดของเด็กซึ่งจะไดชวยใหครู
วางแผนในการพัฒนาผูเรียนใหเต็มตามศักยภาพ อีกทั้งยังชวย
ใหนักเรียนทราบขอบกพรองของตนเองสามารถปรับปรุงการ
ทํางานของตนไดตลอดเวลา  

  ดานการสอน ผลจากการวิจัยพบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรปานกลาง โดยที่นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ําจะมีความสามารถในการ
เช่ือมโยงอยูในระดับคอนขางต่ํา ดังนั้นครูควรวางแผนการ
จัดการเรียนการสอนที่เนนการเชื่อมโยงในทุกโอกาสที่เปนไปได
เพื่อใหนักเรียนมองเห็นความสัมพันธของเนื้อหาคณิตศาสตร 
และความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตร
อื่นๆโดยการใชคําถามหรือสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นไดจริง

เพื่อกระตุนและดึงดูดความสนใจของนักเรียนและควรเปน
สถานการณสงเสริมใหผูเรียนประยุกตความรูทางคณิตศาสตร
เพื่อเช่ือมโยงในการแกปญหาซึ่งจะชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหา
คณิตศาสตรที่เรียนไดงายขึ้น สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการ เ รี ยนวิ ชาคณิตศาสตร สู ง ข้ึ นและมอง เห็ นว า
คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคุณคาสามารถนําไปใชประโยชนใน
ชีวิตจริงได  
   ผลการวิ เคราะหการตอบคํ าถามถึ งแม
นักเรียนสวนใหญจะมีความเขาใจโจทยสถานการณปญหา แต
ก็ยังไมสามารถเขียนสื่อแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรในการหา
คําตอบพรอมทั้งสรุปหรือยืนยันคําตอบที่ไดอยางสมบูรณ 
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนในหองเรียน ครูควรฝกให
นักเรียนถายทอดความรูความเขาใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร 
หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูผานทางการพูด และ
การเขียนอยางมีระบบ เพราะจะทําใหเด็กคุนเคยกับการคิด 
การใหเหตุผลและการแสดงแนวคิดในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร สามารถเขียนแสดงความรู ความคิดที่ตนมีได
อยางมีประสิทธิภาพ 
1.2 ผูปกครอง ควรใสใจ  สอนวิ ธีการนําคณิตศาสตรมา
เชื่อมโยงใหสามารถใชไดจริงตั้งแตวัยเยาว โดยประยุกตการใช
งานทั่วไปในชีวิตประจําวัน เชน การดูเวลาจากนาฬิกา ใหเงิน
ไปซ้ือขนม หรือ เวลาไปซื้อของที่รานคา เพื่อใหเช่ือมโยงกับ
เนื้อหาคณิตศาสตร   
 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  2.1   ควรศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง
กับกลุมตัวอยางในระดับอ่ืนๆ   
  2.2   ควรสรางเครื่องมือที่ใชในการวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร รูปแบบอื่นซ่ึง
สามารถประเมินความสามารถตามสภาพจริงของนักเรียนได 
เชน แบบสังเกต แบบสัมภาษณ หรือพอรตโฟลิโอ  
  2.3   ควรมีการศึกษาปจจัยอ่ืนๆ ที่สงผลตอ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน 
ความสามารถในการอาน ความถนัดทางภาษา ความถนัดทาง
ตัวเลข  การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร และ 
พฤติกรรมการพัฒนานักเรียนของครู เพื่อวางแผนในการพัฒนา
นัก เ รี ยนใหมีความ รู ความสามารถ เต็ มตามศักยภาพ
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