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บทคัดยอ 
 

ในการพัฒนาบทเรียน e-Learning ซ่ึงมี
ขั้นตอนประกอบดวย  การแบงเนื้อหาเปนเฟรม  การ
ทําออกแบบการเรียนการสอนและการผลิตชิ้นสวน
บทเรียน และการประกอบเปนบทเรียน e-Learning 
และทดสอบใชงาน  ซ่ึงกระบวนการขั้นตอนเหลานี้เปน
ขั้นตอนการทาํดวยมือ (manual) แตในการวิจัยชิ้นนี้ได
ศึกษาถึงกระบวนการแบงแยกเนื้อหาเปนเฟรม จากนั้น
ไดออกแบบกรรมวิธีและขั้นตอน (Algorithm) ที่
สามารถนํามาพัฒนาเปนซอฟตแวรที่สามารถนํามาตัด
แบงเนื้อหาอัตโนมัติ (ACD Segmentation) 
กระบวนการขัน้ตอน ACD (Automatic Content 
Decomposition)  น้ันเปนแบบ 2 รอบ (2-pass) รอบแรก

อานบทความทั้งเลมแลวสรางฐานขอมูลโครงสราง 
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เนื้อหาซึ่งจดจําขอมูลยอหนาหัวบรรทัดและขอมูล

อ่ืน ๆ ที่สามารถเปนตัวบงบอกขอบเขตของเนื้อหา 

(Paragraph Boundary) หลังจากนั้นในรอบที่ 2  

ก็จะนําขอมูลตัวแปรที่ กํ าหนดโดยผู ใช  เชน  

จํานวนบรรทัดตอหนาที่ใชแบงแยกขอความเปน

เฟรม โดยเฟรมที่ไดนั้นจะเสมือนแบงแยกเนื้อหา

ดวยมือ รายละเอียดกรรมวิธีการแบงแยกเนื้อหา

ของ ACD นั้น จะใชข้ันตอนแบบ Heuristic 

ประกอบดวย การอานบรรทัดและกฎการตัด ซึ่ง

ผลลัพธที่ไดสามารถทํางานไดรวดเร็วแลวไดผล

ลัพธการตัดแบงที่นาพึงพอใจ   

ABSTRACT 
The e-Learning development  

process consisting of content segmentation, 

instructional design, instructional asset 

creation, and  composing the content 

package.  The development process is 

basically a manual process with minimum 

software aids.  This dissertation proposes a 

heuristic algorithm that would decompose 

content in form of text files into frame suitable 

for developing e-learning courseware.   

The algorithm for automatic content 

decomposition (ADC) is implemented as a 2-

pass procedure in which  Pass 1 would  read 

in the text file and build the structural 

information such that  text boundary such as 

“beginning of a new paragraph”, the headers 

of various forms, the embedded graphics 

would be kept in an internal structures, and in 

Pass 2, the structural information will be used 

to perform the segmentation.  In doing that 

various controlled parameters such as  frame 

size, maximum frame size, and group 

sequencing parameters  will be used to make 

the  content decomposition process more 

flexible.  The core of the ACD is the heuristics 

used in recognizing and classifying the 

characteristic of each text line and the 

segmentation heuristics for forming header of 

a frame, and forming the body of a frame.   

The ACD is implemented and tested 

on various types of text files. It is found that 

the ACD’s results are comparable with the 

result of content decomposition done by a 

novice instructional designer who performs 

content decomposition.  The current ADC 

cannot handle the look ahead function of 

forming table of content of subgroup of 

bulleted texts or numbered texts. However, 

future research would be able to extend the 

ADC to include additional capabilities. 

1. บทนํา 
 ในการจัดการเรียนการสอนยุคใหมไดนํา

เทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามาใชอํานวยความ

สะดวกในดานตาง ๆ อยางแพรหลาย  โดยเฉพาะ

การจัดการการเรียนการสอนที่เรียกวา e-Learning 

ซึ่งการจัดการเรียนการสอนรูปแบบใหมนี้ไดเขามา

มีบทบาทสําคัญตอวงการศึกษา เนื่องจากบทเรียน  

e-Learning  สามารถตอบสนองความตองการของ

ผูเรียนไดโดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของเวลา  และ

สถานที่  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยศักยภาพของ

ตนเอง  สงผลใหหนวยงานตาง ๆ เรงพัฒนาและ

ผลิตบทเรียน e-Learning อยางแพรหลาย  
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 ปญหาสําคัญในการพัฒนาบทเรียน 

e-Learning คือ การจัดโครงสรางเนื้อหาที่นําไป

จัดทําเปนบทเรียน e-Learning ผูผลิต  ผูสอน  

และผูออกแบบจะตองมีความเขาใจที่ตรงกัน และ

สอดคลองกับความตองการของผูผลิต นอกจากนี้ 

การแปลงเนื้อหาใหเปนบทเรียน e-Learning มี

ความยุงยาก  ในยุคของขอมูลขาวสารมีขอมูลตาง ๆ 

เปนจํานวนมาก  ซึ่งผูผลิตจะตองแปลงเนื้อหาใหมี

โครงสรางและการจัดหมวดหมูที่สอดคลองและ

เหมาะสมตอการเรียนรู   จะตองใชโปรแกรม

สําหรั บการแปลง เนื้ อหา ใน รูปแบบต า ง  ๆ  

กอใหเกิดความยุงยากในการทํางานสําหรับผู

เ ร่ิมตน   บางครั้ งต องใช ระยะเวลานาน   มี

งบประมาณสูง  อาจทําใหเกิดความเบื่อหนายและ

ทอถอยในการผลิตบทเรียนได 

  เนื่องจากการจัดโครงสรางเนื้อหาที่นําไป

จัดทําเปนบทเรียน e-Learning ผูผลิต  ผูสอน  และ

ผูออกแบบจะตองมีความเขาใจที่ตรงกัน  วาตองการจดั

โครงสรางเนื้อหาแบบใด  จัดตามหัวขอการเรียนรู  

ตามวัตถุประสงคการเรียนรูหรือลําดับข้ันของ

เนื้อหา   เพื่อให เนื้อหาที่จัดให ผู เ รียนมีความ

ตอเนื่อง  สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีลําดับ

ข้ันตอน  สามารถเชื่อมโยงความรูไดและเขาใจในเนื้อหา

ไดงาย  สะดวก  และรวดเร็ว  ถาบทเรียนมีการจัด

โครงสรางเนื้อหาที่ไมเปนระบบจะทําใหผูเรียนเกิด

ความสับสนในเนื้อหาหรือเบื่อหนายในการเรียนได 

เพราะเปนการเรียนดวยตนเองการออกแบบบทเรียนจึง

ตองจัดใหนาสนใจและดึงดูดความสนใจของ

ผูเรียนไดเปนอยางดี ถาการจัดแบงเนื้อหาไมเหมาะสม 

 

 

 และสอดคลองกับการเรียนรูจะสงผลกระทบตอ

การเรียนรูของผูเรียน 

  การจัดแบงเนื้อหาโดยผูผลิตบางครั้งไม

สอดคลองกับความตองการของผูสอนและผูเรียน 

เนื่องจากการผลิตบทเรียน e-Learning มีความ

ยุงยากตองใชความรู  ทักษะ  และประสบการณ  

รวมถึงความเชี่ยวชาญในการผลิตมาก  บางครั้ง

ผูสอนก็ไมสามารถผลิตบทเรียนไดดวยตนเอง  

ทําใหตองใหผูมีความรูและความเชี่ยวชาญในการ

ผลิตเขามาชวยในการทํางาน  แตบางครั้งทั้งสอง

ฝายเขาใจไมตรงกันในดานการออกแบบและ

เทคนิคการผลิต  สงผลใหมีความยุงยากในการ

ทํางาน และไดผลงานที่ไมเหมาะสมสําหรับการเรียนรู 

  สวนการแปลงเนื้อหาใหเปนบทเรียน e-

Learning ก็มีความยุ งยาก   ในยุคของขอมูล

ขาวสารมีขอมูลตาง ๆ เปนจํานวนมาก  ซึ่งผูผลิต

จะตองแปลงเนื้อหาใหมีโครงสรางและการจัด

หมวดหมูที่สอดคลองและเหมาะสมตอการเรียนรู  

จะตองใชโปรแกรมสําหรับการแปลงเนื้อหาใน

รูปแบบตาง ๆ กอใหเกิดความยุงยากในการทํางาน

สําหรับผูเร่ิมตน บางครั้งตองใชระยะเวลานาน  มี

งบประมาณสูง  อาจทําใหเกิดความเบื่อหนายและ

ทอถอยในการผลิตบทเรียนได 

  ดังนั้น การแบงแยกเนื้อหาใหเปนเฟรม

อยางอัตโนมัติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรจึงเปน

นวัตกรรมที่สามารถชวยในการผลิตบทเรียน

บทเรียน e-Learning สะดวก  รวดเร็วมากยิ่งขึ้น 

ซึ่ ง เปนผลงานที่ยั งมิ ไดมีการวิจัยมากอน  ใน

บทความนี้จะนําเสนอรูปแบบโปรแกรม ขอมูล

โครงสรางเนื้อหา Heuristic และตัวอยางการ
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แบงแยกเนื้อหา กระบวนการและวิธีการนําเสนอนี้อาศยัขอมูลสารสนเทศโครงสรางของหนงัสือเปนเครื่องมือนาํ

ทางในการตัดเนื้อหาที่สามารถควบคุมโดยใชตัวแปร เชน  จาํนวนบรรทัดที่ตองการตัด รวมถึงขัน้ตอนการตัด

เนื้อหาแบบ 2 รอบ ( 2 – pass Algorithm)  ซึ่งบทความนีเ้ปนเพียงสวนหนึง่ของการศึกษาวิจัยเรื่อง “การพัฒนา

โปรแกรมการแบงแยกเนื้อหาอัตโนมัติเพื่อการผลิตบทเรยีนผานระบบเครือขาย” 

2. รูปแบบโปรแกรม 
     รูปแบบโปรแกรมการแบงแยกเนื้อหาอัตโนมัติสําหรับการผลิตบทเรยีนผานระบบเครอืขาย แบงเปน 3 

องคประกอบหลัก (ดังภาพประกอบ 1) ดังนี ้

 

 
ภาพประกอบ 1    องคประกอบรูปแบบของโปรแกรมการแบงแยกเนื้อหาอตัโนมัติ 

 

รายละเอียดของรูปแบบโปรแกรมการแบงแยกเนื้อหาอัตโนมัติเพื่อการผลิตบทเรียนผานเครือขาย

ประกอบดวย  3  สวน  ดังนี ้

1.   ขอมูลนําเขา (Input) ไดแก  สวนของเนื้อหาทีน่าํมาแบงแยกเนื้อหา (Text Input)  ซึ่งเนื้อหา

บทเรียนที่ตองการนาํมาแบงแยกเนื้อหาจะตองเปนขอมูลที่แปลงเปนขอความดวยโปรแกรม  MS-Word  (*.doc)   

2.   กระบวนการ (Process)  ในการประมวลผลแบงเปน 2 ระบบ ไดแก 
 2.1 ระบบที่ 1 (Pass I) ขัน้ตอนการสรางฐานขอมลูโครงสรางเนือ้หา  
2.1.1 การนาํขอความเขาโดยแบงเปนในสวนของตัวอักษร  และภาพ  ภายใตการควบคุมของ

หนวย ตรวจสอบความถกูตองและตัดคํา (Word Separator) 
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2.1.2 ประมวลผลขอมูลโดยกําหนดประเภทของขอมูลสําหรับนําไปสรางเปนฐานขอมูล

โครงสรางบทเรียน  ไดแก  หนวยเรียน(Module)  บทเรียน(Lesson)  เร่ือง (Part) หัวเรื่องใหญ (Title) หวัเรื่อง

ยอย (Subtitle)  และเนื้อเร่ือง (Detail) 

2.1.3  แปลงขอมูลนาํเขาใหเปนภาษาที่งายตอการเขารหัส  โดยแปลงเปน html  

2.1.4  เก็บขอมูล  html   ทัง้หมด แลว สรางฐานขอมลูโครงสรางบทเรียน (Text  Structure 

Information : TSI Data)  ดังตัวอยางโครงสรางบทเรียนดังภาพประกอบ 2 

2.1.5  เมื่อไดโครงสรางหลักแลวจงึเก็บเปนฐานขอมูลสําหรับนาํไปใชในขั้นตอนตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 โครงสรางบทเรียน 
2.2  ระบบที่ 2 (Pass II) ขั้นตอนการสรางเฟรม 

2.2.1 กําหนดตัวแปรของเฟรมสําหรับเปนเงื่อนไขในการประมวลผลการแบงแยก 

เนื้อหาในแตละเฟรม  ไดแก ขนาดเฟรมตอจํานวนบรรทัดเทากับ 7  บรรทัด (Frame size : number of Line:7)  

จํานวนเฟรม (Max dense frame : 3) การจัดลําดับกลุมเนื้อหา (Group Sequencing : n/m)รูปแบบตัวอักษร 

(Graphic Text wrapper : none)  รูปแบบของเฟรม (Frame format : Fixed)  และแบบของเฟรม (Frame 

Type : 1) 

 ดําเนนิการแบงแยกเนื้อหาตามเงื่อนไขที่กาํหนด 

 จัดการประมวลผลชวงบทเรยีนเพื่อพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกใชเงื่อนไขในการตัดแบง

ชวงบทเรียน 

 ตัดแบงชวงบทเรียนเปนเฟรมโดยใชตัวแปรของเฟรมทีก่าํหนด 

 หาหัวเรื่องของแตละเฟรม 

 จัดโครงสรางเนื้อหาใหมใหไดเปนกรอบการเรียนที่มหีวัขอและรายละเอียดภายใตเงือ่นไขที่กําหนด 
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3. ผลลัพธ (Output)  ที่ไดจะเปนชุดของเฟรมโดยที่แตละเฟรมจะประกอบดวยหัวเรื่องและเนื้อเฟรม 
3. ขอมูลโครงสรางเนื้อหา 

ขอมูลโครงสรางเนื้อหา (Structural Information) บทความและหนังสือมีโครงสรางที่คลายกนัและมี

ความหลากหลายในการจัดแบง  โดยทัว่ไปของการเขียนเนื้อหา จะประกอบดวยโครงสรางของขอมูลรูปแบบตาง 

ๆ กันหลายรูปแบบ  ทาํใหตองมีการศึกษาสํารวจโครงสรางบทความทีจ่ะนาํมาสรางเปนชุดขอมูลเนื้อหาที่ใชใน

การตัดแบงเนือ้หาบทเรียน  จากการศึกษาสํารวจขอมูลโครงสรางสรุปไดดังภาพประกอบ 3 

 จากรูปแบบเนือ้หา เมื่อพฒันารูปแบบของแตละแบบ  เราจําแนกประเภทบรรทัดไดดังนี ้

1. บรรทัดเต็มรูป (Text Line)   แทนดวยรหัส 1 

2. บรรทัดยอหนา   แทนดวยรหัส 2 

3. Bullet     แทนดวยรหัส 3 

4. หัวเรื่องตวัหนา  ตัวเอน  ขีดเสนใต แทนดวยรหัส 4 

5. บรรทัดมีตัวอักษรกํากับ  แทนดวยรหัส 5 

6. บรรทัดมีเลขหมายกาํกับ  แทนดวยรหัส 6 

โครงสรางขอมูล  จะเนนโครงสรางขอมูลที่ใชเก็บขอมูลโครงสรางบทความจะประกอบดวย 

1. เลขหมายตําแหนงบรรทัด (Line Number)  เปนลาํดับของบรรทัด 

2. ประเภทบรรทดั  เปนรูปแบบของบรรทัดโดยจําแนกเปน 6 รูปแบบ  ไดแก  บรรทัดเต็ม 

รูป  บรรทัดยอหนา  Bullet  หัวเรื่องตวัหนา  ตัวเอน  ขีดเสนใต  บรรทดัมีตัวอักษรกาํกับ  และบรรทัดมีเลขหมาย

กํากับซึง่ประเภทบรรทัดแตละรูปแบบจะแทนดวยรหัสต้ัง 1,  2,  3,  4, 5และ  6  ตามลําดับ 

3. ขอมูลหัวเรื่อง  เปนขอความที่เปนหัวเรื่องในบรรทัดทีอ่านเนื้อหาบรรทัด  เปน 
รายละเอียดทัง้หมดที่ทําการอาน 
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ภาพประกอบ 3  รูปแบบขอมูลโครงสราง 
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ดังตัวอยาง  ขอมูลตามภาพประกอบ 4  สามารถจัดเก็บเปนโครงสรางขอมูลตามที่กาํหนด  ไดดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ   4  ตัวอยางเนื้อหา 
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ตาราง 1  แสดงตัวอยางโครงสรางขอมูล 

 
เลขหมาย

ตําแหนง 

ประเภท

บรรทัด 

ขอมูล 

หัวเรื่อง 

เนื้อหาบรรทัด 

1 4 องคประกอบที ่

ทําใหคณุภาพ

ของแสง

แตกตางกนั 

องคประกอบทีท่ําใหคณุภาพของแสงแตกตางกัน 

2 2 - องคประกอบทีท่ําใหคณุภาพของแสงแตกตางกัน  ไดแก 

3 6 ทิศทางของแสง 1. ทิศทางของแสง  ทิศทางของแสงธรรมชาต ิ จะเปลี่ยนแปลงไปขณะทีด่วงอาทิตยเคลื่อนทีผ่านทองฟา  มุม 

4 1 - ตาง ๆ  ของแสงจะทําใหเงาของวัตถเุปลี่ยนไป  การถายภาพจึงตองพจิารณาทิศทางของแสงดวย ทิศทางของแสงในการ 

5 1 - ถายรูปแบงออกไดเปน 3 ลักษณะใหญ ๆ  คือ  แสงดานหนา  แสงดานหลัง  และแสงดานขาง 

6 6 - 1.1 แสงดานหนา (Front light)  คือ  ดวงอาทิตยอยูดานหลังของกลอง  การใหแสงสองดานหนาของวัตถ ุ

7 1 - วัตถุจะไดรับแสงสวางไดทั่วดานหนาแตเกดิเงาที่ดานหลัง  ภาพที่ไดจะมีลักษณะแบนทําใหความลึกของรูปทรงลดลงการ 

8 1 -  แสงลักษณะนีด้ีเม่ือตองการเนนรูปทรง (Pattern) โดยการลดสัดสวนของรูปรางเทานั้น 

9 6 - 1.2 แสงดานหลัง (Back light) คือ  กลองหนัทวนหรือยอนทศิทางของแสง  การใหแสงลกัษณะนี้จะทําให 

10 1 - เกิดภาพเปนเงาดาํของวัตถนุ้ําหนักสีและรายละเอยีดจะหายไปจึงใชในกรณทีี่มีเหตุผลเพือ่ตองการเนนรูปทรงของวัตถ ุ  

11 1 - และทําใหเกิดเงาดํา  แตถาแสงทีส่องดานหลังมีลักษณะออน และมีแสงสะทอนเขาไปอีกดานหนึ่งจากดานหนาหรอื 

12 1 - ดานขางของวตัถทุี่พอด ี แลวก็จะไดภาพที่มีแสงรําไรตรงขอบดานหนาของวัตถ ุ วัตถุจะไดรับแสงมากกวาการใชแสงสอง 

13 1 - ดานหลัง  ตามปกตกิารถายภาพดวยแสงจากดานหลัง  สองผานวตัถุโปรงแสงบางครั้งจะไดภาพที่มีสีสดใสมีชีวติ  และนา 

14 1 - ประทับใจซ่ึงเปนวิธีใหแสงเพื่อการถายรูปอกีลักษณะหนึ่ง 

15 6 - 1.3 แสงดานขาง (Side light) เปนลกัษณะของแสงที่นิยมใชในการถายรปูมากที่สุดไมวาจะเปนภาพถาย 

16 1 - ระยะใกล  หรือทิวทศัน  แสงทีส่องเฉียงเขาดานขางทาํมุมกับวัตถุนัน้จะทําใหเหน็พื้นผิว  และรูปทรงของวัตถชุัดเจนใหเงา 

17 1 - ที่นุมนวล  แสงเฉียงเขาดานขางทํามุม 45 องศา  จะใหเงาที่สวยงาม  ชวยเพิ่มมิต ิ ความชดัลึกและภาพมีชีวติชีวาขึ้น 

18 6 ลักษณะของ

แหลงกําเนิด

แสง 

2. ลักษณะของแหลงกําเนิดแสง  แหลงกําเนดิแสงไมวาจะเปนแสงธรรมชาติ  หรือแสงไฟประดิษฐกต็าม 

19 1 - โดยทั่วไปจะมีอยู  3  ลกัษณะ  คือ 

20 6 - 2.1 แสงที่กระดาง (Hard light) ลักษณะแสงที่ตรงจากแหลงกําเนดิแสงโดยไมผานสิ่งใดกรองแสงไวเลยจะ 

21 1 - ทําใหเกิดเงาดําชดัเจน  การถายรูปดวยแสงลกัษณะนี ้ จะใหความแตกตางระหวางโทนสหีรือความสวางตัดกันมาก (High 

22 6 - Contrast) 

23 1 - 2.2 แสงนุมนวล (Soft light) ไดแก  แสงที่สองมาจากแหลงกําเนดิแสงที่สองผานแผนกรองแสงซึ่งทําให 

24 1 - แสงออนลงรวมทั้งแสงที่สะทอนจากพืน้ผิวของสิ่งใดแลวนํามาใชถายรูป  แสงลกัษณะนี้จะทําใหไดเงาที่ไมคมชัดนัก  เหน็ 

25 1 - ความแตกตางระหวางสวนมืดสวางนอยกวาแสงกระดาง  เรียกลักษณะแสงนี้วา  “แสงนุมนวล”  การทําใหแสงทีมี่ลักษณะ 

26 1 - กระดางหรือนุมนวล  อาจเกดิจากขนาดและระยะหางของแหลงกําเนิดแสงกับ  วัตถดุวยแหลงแสงขนาดใหญ  จะใหแสงที ่

27 1 - มีความนุมนวลกวาแหลงแสงขนาดเลก็  และแหลงแสงทีอ่ยูใกลวัตถจุะใหแสงที่กระดางกวาแหลงแสงที่อยูไกลวัตถุ 

28 6 - 2.3 สีของแสง (Color of light) การพิจารณาสีของแสงโดยสวนใหญ  เพื่อควบคุมคณุภาพของแสงใหมี 

29 1 - อุณหภูมิที่ถูกตองตามบรรยากาศ  และเวลาที่สมจริงในกรณีใชฟลมสีถายรูปนัน่เอง  แสงที่มีอุณหภูมิต่ําจะมีสอีอกเปนส ี

30 1 - แดง  หรือเรียกแสงอุน (Warm light) วิธีที่ชางภาพเรียนรูลักษณะสีของแสงไดดีทีสุ่ด  คือการสังเกตแสงที่อยูรอบ ๆ ตัวใน 

31 1 - เวลาและอากาศทีแ่ตกตางกัน เชน  เวลาเชาและเยน็แสงจะออกสีแดง  ในขณะเวลาเที่ยงวนัแสงจะออกสีฟามากกวาเปน 

32 1 - ตน  ชางภาพจึงควรทําการทดลองถายภาพในชวงเวลาตาง ๆ  โดยเฉพาะแสงที่มีแหลงกําเนดิจากธรรมชาต ิ ทั้งนี้เพื่อจะได 

33 1 - สังเกตธรรมชาติของแสงที่แทจริง 

4. Heuristic  
 Heuristic  เปนวิธกีารที่ใชในการตัดเฟรมโดยการนําโครงสรางขอมูลมาประยกุตใชกับแตละบรรทัด 

ประกอบดวย  การอานบรรทัดและกฎการตัด กอนอื่นจะตองนยิามคาตัวแปรตอไปนี้    
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 d   หมายถึง    ระยะบรรทัด 

 f    หมายถงึ    ขนาดเฟรม (frame size) 

 r    หมายถึง    เศษบรรทัดที่เหลือจากผลหารของระยะบรรทัดและขนาดเฟรม  

      (remainder : d/f) 

 a    หมายถึง   บรรทัดทีน่ํามาเพิ่มใหกับเฟรม (additional  line) 

 n   หมายถงึ    จํานวนเฟรมที่ตัดได 

 td    หมายถงึ   บรรทัดของเนือ้หาระยะทาง d  ที่ตัดได 

 dI   หมายถึง   ระยะบรรทัดที่อานจากยอหนาถงึยอหนา 

 dH  หมายถงึ   ระยะบรรทัดที่อานจากหวัขอถึงหวัขอ 

 dbt หมายถงึ    ระยะบรรทัดของเนื้อหาระยะทาง d  ที่มีลักษณะเปน Bullet 

 m   หมายถึง   จํานวนชวงบรรทัดของ bullet 

 1. การอานบรรทัด  ถาบรรทัดเปนบรรทัดปกติก็ใหอานบรรทัดถัดไป ซึ่งจําแนกไดเปน 2  กรณี  

ดังนี ้

      Case บรรทดัที่ 1  ยอหนาหรือหวัขอ  

 Case A  เปนกรณีที่บรรทัดเปนยอหนา   ในกรณีนี้ใหอานบรรทัดยอหนาจนถงึบรรทดัถัดไป

จนกระทั่งพบอีกยอหนาหนึง่หรอืยอหนาถดัไป  ซึ่งระยะบรรทัดจากยอหนาถงึยอหนาจะคิดเปนระยะทาง  dI  

หลังจากนั้นใหนาํ  dI  ไปตัดและ update  line = line + dI  

 Case B  เปนกรณีที่บรรทัดเปนหวัขอ  ในกรณีนี้ใหอานหัวขอและอานบรรทัดถัดไปจนกระทั่ง

พบหวัขอ   ซึ่งระยะบรรทัดจากหวัขอถงึหวัขอจะคิดเปนระยะทาง  dH  ให check flag (ยอหนา)  นาํ  dH  ไปตัด 

 ถา flag (ยอหนา)  =  0 (นํา   dH   ไปตัด)  update  line = line + dH 

 ถา flag (ยอหนา)  =  1 (ให dH   เปน dH1  ,  dH2  ,  …  dHn   แลวนํา  dH1  ,  dH2  ,  …  dHn   ไป

ตัด)  ให update  line = line + dH)   
  2. กฎการตดั 
     กฎการตัดทีใ่ชในการตัดเนื้อหาแบงเปน 2  สวน  ไดแก  การตั้งหัวเรือ่ง  และการใสเนื้อหา 

1) การต้ังหวัเรือ่ง  กําหนดให H  แทนหวัเรื่องหลัก  และ Hs1  Hs2  Hs3 ……  

Hsn  แทนหัวเรือ่งยอยเฟรมหวัเรื่อง (Header Frame) คือ  เฟรมทีน่ํากลุมของหวัเรื่องใน dt   มารวมกนั  การสราง 

Header Frame  จะทาํที่จดุกอนทีม่ีหวัเรือ่งแรก  เชน  หัวเรื่องที ่1  (แทนดวย A)  หัวเรื่องที ่2 (แทนดวย B  

ตามลําดับ)  และหัวเรื่องยอย 1.1 , 1.2 , 1.3 (แทนดวย  a1  a2  a3 ตามลําดับ  ดังตวัอยาง 

 

 

1. ……………..(A)…………….. 
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 …………(a1)…………….. 

 …………(a2)…………….. 

 …………(a3)…………….. 

2. ……………..(B)…………….. 

 

จะได แบบของเฟรมที่ถกูตองออกมาเปน 

 

 

 

 

 
 
Case bullet 
เปนกรณีทีบ่รรทัดมีลักษณะเปน bullet  ประกอบ  สามารถจําแนกการตั้งหัว 

เร่ืองได 3  ลักษณะ  ดังนี ้

- ในกรณีที ่Bullet  เปนหัวเรื่องและมีเนื้อในแตละหวัเรื่อง  ใหใชหวัเรื่องนาํมา 

เปนชื่อเฟรม  และตัดเนื้อหาตามวิธกีารตัด dt  

- ในกรณีที ่Bullet เปนขอมูลตอเนื่องใหใชหัวเรื่องจนถึงหัวเรื่องลาสุดที่ใช 

-  ในกรณีที่ Bullet  เปนหัวเรื่องทั้งหมด (คือ 1-2 บรรทัด)  ให dbmdbbd ttt ,...,, 21    

เปนจํานวนบรรทัดของ m   bullet   

ถา  f  > 
2
dbit    ,  mni ≤≤  หมายความวาแตละ bullet  มีขนาดที่ไมเพียงพอสาํหรับ 1 เฟรม 

Case Table   เปนกรณีที่เนือ้หามีลักษณะเปนตาราง  การตั้งหัวเรื่องใหนาํชื่อ 

ตารางมาเปนหัวเรื่อง 

Case ภาพประกอบ  เปนกรณีที่เนื้อหามีภาพประกอบใหนาํชื่อภาพมาเปน 

หัวเรื่อง 

2)  การใสเนือ้หา   

การใสเนื้อหาในแตละเฟรมจะใชการตัด dt  สมมติแลวจะไดเฟรมชื่อ 121 ,...,, −dndd ttt     

ตามลําดับของจํานวนเฟรมที่ได  เนื้อหาทีจ่ะนาํมาใชนั้นจะอยูในแตละเฟรม  โดยที่จาํนวนบรรทัดที่จะตัดเปน d   

และขนาดเฟรมใน f   ดังนัน้  ถา n     เปนจํานวนเฟรม  จะได 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

f
dn  

remainderr =  ของ  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
f
d  

A 
………………………………. 

• a1 
• a2 
• a3 
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ดังนัน้  r   คือ  ขนาดของเฟรมสุดทาย   

เพื่อไมใหเฟรมสุดทายมีเนือ้หานอยเกนิไป  เราจะใชกฎการจัดการเฟรมดังนี ้

  ถา  frf
≤≤

2
  ก็ให  dnt   เปนเฟรมสุดทาย 

  ถา  
2

1 fr ≤≤   ก็ใหเฉลีย่  dnt   ไปอยูในเฟรม  121 ,...,, −nddd   โดยที่แตละเฟรมจะไดรับ 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

−1n
r   และเฟรม 1−dnt   จะไดรับ remaining  ของ  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

−1n
r  

 

Case bullet  เปนกรณีทีม่ี  bullet ประกอบในเนื้อหา  ถาภายใน dt   อาจจะม ี

กลุม bullet  ฉะนัน้จึงนํามาตัดเฟรมจะตองตัดสวนของ bullet  โดย Bullet Segment คือ  สวน dt   ที่

ประกอบดวย bullet  ในกรณีนี้จําแนกไดเปน 3 กรณี  ดังนี ้

  กรณีที่ 1  มีลักษณะเปน thin bullet  การตัดแบงเนื้อหาใหตัดโดยการแบงกลุม bullet 

  กรณีที่ 2  มีลักษณะเปน Fat bullet  การตดัแบงเนื้อหาใหคิดวาแตละ bullet  เปนเสมือน dt   

แลวตัดแตละ bullet  ตามหลักการตัด dt  

  กรณีที่ 3  มีลักษณะเปน bullet  ที่เปนระบบผสมระหวาง thin  bullet  และ Fat  bullet  ใหตัด 

thin bullet กอนโดยแบงเนื้อหาเปนกลุม  แลวจึงตัด fat bullet  ตามหลกัการตัด dt  

Case Table   เปนกรณีที่มีเนื้อหาเปนตาราง  การตัดแบงเนื้อหาใหนาํเนื้อหาใน 

ตารางมากาํหนดใหมโดยการกําหนดแถวและคอลัมนใหม   ดังตัวอยาง 

ตัวอยาง 

 X y z 

A ax ay az 

B bx by bz 

Case ภาพประกอบ  เปนกรณีที่มีภาพประกอบอยูในเนื้อหา  การตัดแบง 

เนื้อหาใหนําคาํอธิบายภาพมาเปนเนื้อเร่ืองของเฟรมได ดังตัวอยาง 

  ตัวอยาง 

 

 

 

 

 
 
5. ตัวอยางการแบงแยกเนื้อหา 

 
 

ภาพประกอบ 1 
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ตัวอยางเนื้อหา 
 เนื้อหาทีน่าํเสนอเปนบทที่ 1  เร่ือง  โลกยุค e-Learning  แบงเนื้อหา เปน 4 หัวขอใหญ  ไดแก  ความ

เปนมา  ทาํไมตอง e-Learning  Engaging Content  และเสนทางการเรียนแบบAdaptive  โดยมตัีวอยางเนื้อหา

ที่นาํมาตัดเปนเฟรมดงันี ้

 

บทที่ 1  
โลกยุค e-Learning 

 
1.   ความเปนมา 

ในโลกยุค e เร่ิมตนเมื่อประมาณป 1990  เมื่อไดมีเทคโนโลยีที่ชวยการใชอินเทอรเน็ตทํางานไดอยาง

งายดาย  ซึ่งหัวใจคือซอฟตแวรเบราเซอรที่ใชไดงายซึ่งสงผลใหเกิดการปฏิรูปทางดานการใชสารสนเทศอยาง

กวางขวาง  จนพูดไดวามนุษยชาติไดเขาสูยุค e ตัวอักษร e แทนคําวาอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งเมื่อเอา e เปนตัวนําคํา

ตาง ๆ  ก็จะสื่อใหเห็นถึงวาเราจะประกอบกิจกรรมนั้นบนอินเทอรเน็ต  เชน  e-Commerce คือ การทําธุรกิจบน

เครือขายอินเทอรเน็ต  e-Learning คือ การเรียนรูผานระบบอินเทอรเน็ต  e-Citizen คือ การที่ประชาชน

เชี่ยวชาญในการใชอินเทอรเน็ต  e-Government การที่ภาครัฐใหบริการ ตาง ๆ ผานระบบอินเทอรเน็ต  ปจจุบัน

ในป 2006 มีประชาชนคนไทยเขาถึงและใชอินเทอรเน็ต กวา 6 ลานคน  ในยุค e นี้ทุกสิ่งทุกอยางเกิดขึ้นอยาง

รวดเร็วและไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็วเพราะวาอินเทอรเน็ตสามารถสื่อความกาวหนาไปไดทันทีทุกที่  ทั่วโลก 

ทุกเวลา  ที่เรียกวา “โลกไรพรมแดน”  โลก e-Learning  ในอนาคตอันใกลจะเปนแบบกระจายใชไดทั่วโลกและ

ทันที ตามที่แสดงในรูปที่  1.1     โดยมีเนื้อหาบทเรียนเปนชิ้นนํามาประกอบใชไดทันที       

 
รูปที่ 1.1      ระบบ e-Learning  

 
 
ตัวอยางเฟรม 
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เฟรมที ่1  ตัวอยางการตัดหวัเรื่อง

หลักทั้งหมดของเนื้อเร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฟรมที ่2 ตัวอยางการตัดแบง

เนื้อหาทีเ่ปนขอความ 
 
         
 
 
 
 
 
 
 

เฟรมที ่2 ตัวอยางการตัดแบง

เนื้อหาทีเ่ปนภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
6. บทสรุป 
 จากการนาํบทความแบบตาง ๆ เพื่อใชเปนขอมูลนาํเขา (input)  ผลลัพธที่ไดสามารถนาํไปใชไดอยาง

จริงจังเทยีบเคยีงกับการตัดดวยมือแตอยางไรก็ตามในการวิจยัและพฒันาควรเพิ่มเติมใหสามารถหาหัวเรื่อง
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สําหรับมาจัดทําเปนหัวเฟรม จัดทําระบบสรุป

ขอความเพื่อแบงเนื้อหาแบบสรุปความไดแทนที่จะ

ทําเปนหัวขอยอยแบบเสนตรงเพียงอยางเดียว  ใน

การวิจัยครั้งนี้ การตัดบทความที่ไมมียอหนาและ

ยาวคอนขางจะเปนปญหา  เนื่องจากไมไดนําระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบความหมายมาใชซึ่งการตัดลักษณะนี้

จะตองมีการทบทวนและแกไขดวยมืออีกครั้งหนึ่ง  

ดังนั้น ในการศึกษาวิจัยครั้งตอไป ควรนําระบบ

วิเคราะหความหมายมาเพิ่มเติมไวในระบบเพื่อให

ผลลัพธที่ไดมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 

***************************** 
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