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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของการบําบัดน้ําเสียโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสโดย

ใชถังบําบัดน้ําเสียปริมาตร 80 ลิตร ในการบําบัดบีโอดี  

ซีโอดี และสารแขวนลอย ในน้ําเสียจากโรงอาหารของ

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ในการบําบัดน้ําเสียใช

ไฟฟากระแสตรง ขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต 

กระแสไฟฟา 30 แอมแปร จายผานแผนอิเล็กโตรดที่ทํา

จากแผนอลูมิเนียม   งานวิจัยแบงการศึกษาออกเปน 2 

สวน คือ สวนที่ 1 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพ

การบําบัดซีโอดี จากการทดลองพบวา ปจจัยที่มีผลตอ

ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดี ไดแก ระยะหางระหวาง

แผนอิเล็กโตรด จํานวนแผนอิเล็กโตรด และการจัดเรียง

แผนอิเล็กโตรด ในสวนที่ 2 ออกแบบถังบําบัดน้ําเสีย 

โดยใชระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร 

แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู และการจัดเรียงอิเล็กโตรด

แบบโมโนโพลารแบบขนาน และการศึกษาประสิทธิภาพ

ของการบําบัดน้ําเสีย ภายในระยะเวลา 2.5 ชั่วโมง 

สามารถบําบัดบีโอดีได 77.24 % บําบัดซีโอดีได  96.32 %  

บําบัดสารแขวนลอยได 98.45 % และสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟา 296 วัตต /ชั่วโมง 
 

คําสําคัญ : อิเล็กโตรด ; บําบัดน้ําเสีย ; ถังบําบัดน้ําเสีย ; แผนอิเล็กโตรด ; มาตรฐานน้ําทิ้ง 
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Abstract 
 The purpose of this research was to 

determine the efficiency of wastewater 

treatment tank by electrolysis process, The 

wastewater treatment tank had the holding 

volume of 80 liters for the treatment of 

Biochemical Oxygen Demand (BOD), 

Chemical Oxygen Demand (COD) and 

Suspended Solids (SS) in 50 Liters 

wastewater from Srinakharinwirot University’s 

canteen. In wastewater treatment direct 

current voltage of 24 volts, was used current 

of 30 amperes the electrode was made of 

aluminium. This research was divided into 2 

parts. First part was studying factors on 

efficiency of the treatment of COD. From the 

experimental results, Second part was 

designing wastewater treatment tank, inter 

electrode distance 2 centimeters, 4 pairs of 

electrode and set monopolar parallel 

electrode. Studying on efficiency of 

wastewater treatment tank in 2.5 hours, which 

yielded BOD, COD, and SS treatment 

efficiencies of  77.24 % , 96.32 % , and 98.45 % , 

respectively and energy consumption was 

296 W/hr 

คํานํา 
 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญ

ตอการดํารงชีพของสิ่งมีชีวิต  โดยเฉพาะมนุษยใช

น้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค และใชประโยชนในกิจการ

ดานตาง ๆ เชนการเพาะปลูก การเลี้ยงสัตว การ

ประมง อุตสาหกรรม และการชลประทาน  ในอดีต

สภาพน้ํ า จากแหล งน้ํ า ต า ง  ๆ  มี คุณภาพดี

ประชาชนสามารถนําน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมา

ใชประโยชนไดโดยตรงโดยไมตองผานกระบวนการ

บําบัดดวยวิธีการใด  ๆ   แตในสภาพการณ ปจจุบัน

สภาวะแวดลอมไดมีการเปลี่ยนแปลงไปจนเกิด

วิกฤตการณเร่ืองน้ํา  ไมวาจะเปนการขาดแคลนน้ํา

หรือการเสื่อมคุณภาพของน้ําจนเกิดการเนาเสีย

ข้ึน  นับว า เป นปญหาที่ มี ผลกระทบตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษยอยางมาก เพราะสภาวการณ 

ดังกลาวเกี่ยวของกับสุขภาพอนามัยและคุณภาพ

ชีวิตของประชาชนโดยสวนรวม อีกทั้งยังสงผลกระทบ 

ตอการพัฒนาประเทศชาติเปนสําคัญ   

               ปจจุ บันการขยายตั วของชุมชนได

กอใหเกิดปญหาการเสื ่อมคุณภาพของน้ําใน

แหลงน้ําตาง ๆ เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของ

ประชากรอยางรวดเร็วทําใหปริมาณการใชน้ําใน

การประกอบกิจกรรมตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น ปริมาณ

ของเสียที่ปนมากับน้ําซึ่งจะตองกําจัดมีจํานวนเพิ่ม

มากขึ้น   สงผลใหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ

ทั่วไปเสื่อมโทรมลงตามลําดับ   สาเหตุสําคัญที่ทํา

ใหเกิดมลภาวะทางน้ํา  (Water Pollution) มีหลาย

ประการ เชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

น้ําเสียจากเกษตรกรรม น้ําเสียจากกองขยะ และ

น้ําเสียจากแหลงชุมชนตาง  ๆ  น้ําเสียเหลานีจ้ะถกู

ระบายลงสูลําคลองตาง ๆ โดยตรงซึ่งสัดสวนของ

ปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรียของน้ําเสีย

จากแหลงชุมชนสงผลกระทบตอความเสื่อมโทรม

ของแหลงน้ําเปนสัดสวนรอยละ 70 เมื่อเทียบกับ

น้ําเสียที่ปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (กรม

ควบคุมมลพิษ.  2545 : 28)และสาเหตุสําคัญที่ทํา

ใหเกิดความสกปรกในรูปของสารอินทรียมากที่สุด

คือ  การระบายน้ําทิ้งจากกิจกรรมตาง ๆ ในเขต
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พื้นที่ที่เปนเมืองใหญ อันไดแก กิจกรรมภัตตาคาร 

รานอาหาร ตลาดสด โรงพยาบาล โรงแรม  หอพัก 

และความสกปรกจากบานพักอาศัยอีกประมาณ 

74,182 กก .บีโอดี /วัน  หรือรอยละ  54.1 ของ

ปริมาณความสกปรกทั้งหมดที่ระบายลงสูคูคลอง

ตาง ๆ (กรมควบคุมมลพิษ  2545 : 18) 

               วิธีการหนึ่งที่จะชวยลดปญหามลภาวะ

ทางน้ําได คือ  การปรับสภาพน้ําเสียใหอยูใน

เกณฑที่แหลงน้ําธรรมชาติจะสามารถรองรับได       

โดยการสรางระบบบําบัดน้ําเสียเพื่อกําจัดสิ่ง

สกปรกตาง  ๆ  ในน้ําทิ้งใหมีปริมาณอยูในระดับที่

จะสามารถระบายลงสูแหลงน้ําไดโดยไมทําให

คุณภาพของน้ําเสื่อมลง    ซึ่งวิธีการบําบัดน้ําเสียที่

นิยมปฏิบัติกันในยุคปจจุบันอาจแบงออกไดเปน  

3   วิธี  คือ การบําบัดดวยวิธีทางกายภาพ การ

บําบัดโดยวิธีทางเคมีและการบําบัดดวยวิธีทาง

ชีวภาพ   สําหรับน้ําเสียที่ประกอบดวยสารอินทรีย

เปนสวนใหญ นิยมทําการบําบัดโดยวิธีชีวภาพ   

เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการบําบัดคอนขางสูง

เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีบําบัดทางกายภาพและวิธี

บําบัดทางเคมี  การบําบัดโดยวิธีทางชีวภาพ   อาจ

แบงไดเปน 2 แบบคือ  แบบใชออกซิเจน (Aerobic 

Process)  และแบบไมใชออกซิเจน  (Anaerobic 

Process)  โดยแบบใชออกซิเจนสารอินทรียในน้ํา

เสีย  จะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน

ในการดํารงชีวิต   สวนการบําบัดแบบไม ใช

ออกซิเจน  สารอินทรียในน้ําเสียจะถูกยอยสลาย

โดยแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจนในการดํารงชีวิต    

จนเกิดกาซชีวภาพซึ่งประกอบดวยกาซมีเทนและ

กาซคารบอนไดออกไซด ข้ึนในลําดับสุดทาย    

สํ าหรับระบบบํ าบัดแบบชี วภาพทั้ งแบบใช

ออกซิ เจน     และไมใชออกซิ เจนไดถูกนํามา

ประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชน และในระบบ

อุตสาหกรรมอยางแพรหลาย  (Mctcalf and Eddy 

1991: 24)  แตระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวตองใช

พื้นที่ในการกอสรางมาก  ตองใชงบประมาณใน

การจัดสรางสูง  ทําใหผูประกอบการบางราย

หลีกเลี่ยงการบําบัดน้ําเสียใหมีคุณภาพเปนไป

ตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนด  เมื่อปลอยลงสู

แหลงน้ําธรรมชาติ  จึงกอใหเกิดผลเสียในโอกาส

ตอไป 

               จ า ก เ ห ตุ ผ ล ดั ง ก ล า ว ผู วิ จั ย ไ ด

ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า เ พื่ อ ห า วิ ธี บํ า บั ด น้ํ า เ สี ย ที่ มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย และตนทุนใน

การบําบัดต่ํา โดยการนําวิธีการอิเล็กโตรลิซิล  

(Electrolysis) ซึ่งเปนกระบวนการใชอิเลคตรอนจาก

ไฟฟากระแสตรงในการทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน-

รีดักชัน เพื่อกําจัดสารอินทรีย  ในรูปบีโอดี  ซีโอดี

และสารแขวนลอย ที่ปะปนอยูในน้ํา ใหหมดไป ซึ่ง

กระบวนการดังกลาวจะสิ้นเปลื้องพลังงานนอย

กวาระบบอื่น ๆ  ระบบบําบัดมีขนาดเล็กกวาการ

บําบัดโดยวิธีทางชีวภาพมาก  และระยะเวลาใน

การบําบัดนอย ทําใหตนทุนในการบําบัดต่ํา โดย

ผูวิจัยมีความคาดหวังวา ผลการศึกษาที่ไดรับจะ

ใชเปนแนวทางในการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียที่

มีรูปแบบใหม ๆ ใหมีความหลากหลายมากขึ้น ซึ่ง

จะสงผลใหกระบวนการบําบัดน้ําเสียถูกพัฒนาให

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตอไป 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
เพื่อศึกษาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการ

ออกแบบถังบําบัดน้ําเสีย และศึกษาประสิทธิภาพ

ในการบําบัดน้ําเสียของถังบําบัดน้ําเสียตนแบบที่

ใชกระบวนการอิเล็กโตรลิซิลวัสดุอุปกรณ 
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1.  ถังบําบัด เปนถังพลาสติกขนาดความจุ 80 ลิตร ใชบรรจุน้ําเสียจากโรงอาหารภายใน

มหาวิทยาลัย ปริมาตร 50 ลิตร เพื่อใชทดลองทําการบําบัด 

2.  แผนอิเล็กโตรดเปนแผนอลูมิเนียมหนา 0.8 มิลลิเมตร ทําหนาที่เปนขั้วบวกและขั้วลบ ขนาดกวาง  

20 เซนติเมตร  ยาว  30  เซนติเมตร 

3.  แหลงจายพลังงานไฟฟา เปนเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงขนาด 0 – 30 แอมแปร ขนาด

แรงดันไฟฟา 0 – 24 โวลต 

4.  ขวดพลาสติกใสตัวอยางน้ํา ขนาด 500 มิลลิลิตร  จํานวน  6  ใบ ขนาด 1500  มิลลิลิตร 

จํานวน  6  ใบ 

5.  เครื่องวิเคราะหคา ซีโอดี ยี่หอ Merck รุน SQ 118 

6.  สารเคมีและเครื่องมือที่ใชวิเคราะห บีโอดี โดยวิธี เอไซดโมดิฟเคชัน (Azide Modification  

Method) 

            7.  เครื่องมือวัดปริมาณสารแขวนลอยโดยวิธีหาน้ําหนักแหง 
วิธีการ 
 ดําเนินการทดลองเปน 2 ข้ันตอน คือ 

ตอนที่ 1  
สรางระบบบําบัดน้ําเสียจําลองเพื่อศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียจากโรงอาหารภายใน

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ในดานของการลดปริมาณสารอินทรียในรูปซีโอดี โดยใช

กระบวนการอิเล็กโตรลิซีส   ซึ่งปจจัยที่ทําการศึกษาคือ ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด จํานวนแผน

อิเล็กโตรด  และรูปแบบการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรด โดยดําเนินการทดลอง ดังนี้คือ 

 วัดคาซีโอดีในน้ําเสียจากโรงอาหารกอนทําการทดลองและบันทึกคาแลวใสน้ําเสียจากโรงอาหาร

ปริมาตร 50 ลิตร ลงในถังบําบัด จากนั้นวางแผนอิเล็กโตรดขนาด 20 × 30 เซนติเมตร ในถังบําบัดตอแผน

อิเล็กโตรดเขาเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรง กําหนดขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต และขนาดกระแสไฟฟา 30 

แอมแปร 

           ทําการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย  โดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสแบบ      

สหสัมพันธ โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวยระยะหางของแผนอิเล็กโตรดเปน 3, 2, 1 เซนติเมตร การตอ

แหลงจายไฟฟากับแผนอิเล็กโตรดแบบไบโพลาร และโมโนลารแบบขนาน จํานวนแผน อิเล็กโตรด 2 คู, 3 คู, 4 

คู  นําปจจัยที่ศึกษามาจับกลุมกันแบบไมซ้ํากัน  ทําการทดลองบําบัด บันทึกคาซีโอดี และคํานวณหา

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดี โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ ผลการทดลองดังตาราง 1 

  

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดี  =  (ซีโอดีกอนบําบัด – ซีโอดีหลังบําบัด) × 100% 

                                ซีโอดีกอนบําบัด  
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ภาพ 1 แสดงการจัดวางอุปกรณการบาํบัดน้ําเสีย โดยกระบวนการอิเลก็โตรลิซิส 

 
                                                                  แหลงจายไฟกระแสตรง 24 โวลต 

 
                                                                                                แผนอิเล็กโตรด 
 
ภาพที่ 2 แสดงการตอแหลงจายไฟฟากับแผนอิเลก็โตรดแบบไบโพลารซ่ึงกาํลังทาํการบาํบัดน้ําเสีย 

 

                                                                                         แหลงจายไฟกระแสตรง 24 โวลต     

 
                                                                                                         แผนอิเล็กโตรด 

ภาพที่ 2  แสดงการตอแหลงจายไฟฟากับแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนาน 
ซ่ึงกําลงัทําการบําบัดน้ําเสยี 
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ตอนที่ 2 
 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองในตอนที่ 1 มาทําการออกแบบถังบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการอิเล็ก

โตรลิซิส ปริมาตร 80 ลิตร ใชบําบัดน้ําเสีย 50 ลิตร โดยเลือกตัวแปรจากการทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลด

ซีโอดีมากที่สุด คือถังบําบัดออกแบบใหมีระยะหางของแผนอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร การเรียงอิเล็กโตรดแบบ

โมโนโพลารแบบขนาน แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู มาทดลองบําบัดน้ําเสียจากโรงอาหาร ปริมาตร 50 ลิตร 

เปนเวลา 2.5 ชั่วโมง ตรวจสอบคุณภาพน้ําทุก 0.5 ชั่วโมง โดยดัชนีที่ใชตรวจสอบคุณภาพเพื่อศึกษา

ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย หลังผานการบําบัดโดยถังน้ําเสียโดยใชกระบวนการอิเล็กโตรลซิสิทีอ่อกแบบ

ตามพารามิเตอรดังตอไปนี้ คาซีโอดี คาบีโอดี ปริมาณสารแขวนลอย และคํานวณประสิทธิภาพในการลดจาก

สูตรประสิทธิภาพในการลด และศึกษาปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในการบําบัด  ผลการทดลองดังตารางที่ 2 
 

ประสิทธิภาพในการลด = (ดัชนีคุณภาพน้าํกอนบาํบัด – ดัชนีคุณภาพน้ําหลังบาํบัด) × 100% 

                              ดัชนีคุณภาพน้าํกอนบําบัด 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสยี 

รูปแบบการตอแหลงจายไฟกับแผนอิเลก็โตรด 

โมโนโพลารแบบขนาน  ไบโพลาร 

จํานวนแผน 

อิเล็กโตรด 

(ระยะหาง

ระหวางแผน 

อิเล็กโตรด) 

คาซีโอดี

เริ่มตน (mg/l) ซีโอดีที่ผาน

การบําบัด 

(mg/l) 

          ประสิทธิ ภาพ

ในการลดซีโอดี 

   (mg/l) 

   ซีโอดีที่ผาน       

การบําบัด 

    (mg/l) 

ประสิทธิ 

ภาพในการ

ลดซีโอดี 

4 คู (1 ซม.) 2101 1105  47.40%*   365 82.62% 
4 คู (2 ซม.) 2211 170 92.31%   393 82.26% 

4 คู (3 ซม.) 2272 326 85.65%   439 80.68% 

3 คู (1 ซม.) 2025 1091  46.12%*   375 81.48% 

3 คู (2 ซม.) 2460 395 83.94%   475 80.69% 

3 คู (3 ซม.) 2510 404 83.90%   543 78.37% 

2 คู (1 ซม.) 2522 466 81.52%   531 78.95% 

2 คู (3 ซม.) 2550 482 81.09%   550 78.43% 

2 คู (3 ซม.) 2780 583 79.03%   791 71.55% 

            * กรณีที่เกิดฟวสขาดขณะเริ่มทําการทดลอง 
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               จากตารางที่ 1 ในการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย พบวาการจัดเรียงอิเล็กโตรด

โมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดมากที่สุด มีคา 92.31 %       

            จากนั้นนําผลการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย จากตารางที่ 1 โดยคัดเลือกจากการ

ทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีมากที่สุด    คือ การจัดเรียงอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนาน 

แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดที่ 2 เซนติเมตร  มาทําการทดลองตอในตอนที่ 2 

ตารางที่  2  ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธภิาพในการบาํบัดน้ําเสยีจากโรงอาหาร 

 

ระยะเวลา 

(Hr) 

บีโอดี 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพใน

การลดบีโอดี 

(%) 

สาร

แขวนลอย 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพ

ในการลดสาร

แขวนลอย 

(%) 

ซีโอดี 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพใน

การลดซีโอดี    

(%) 

พลังงาน

ไฟฟาที่ใช 

(W) 

0  870 0 1740 0 6789 0 0 
0.5 333 61.72 65 96.26 358 94.37 68 
1 276 68.28 52 97.01 329 95.15 132 

1.5 237 72.76 47 97.30 300 95.58 192 

2 207 76.21 31 98.22 288 95.76 244 
2.5 198 77.24 27 98.45 250 96.32 296 

       - 

จากตารางที่ 2 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพการบําบัดพบวา ระยะเวลาที่ใชในการบําบัด 2.5 ชั่วโมง มี

ประสิทธิภาพในการลดบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ไดสูงสุด คือ 77.24 %, 98.45 %และ 96.32 % 

ตามลําดับ โดยสูญเสียพลังงานไฟฟา 296  วัตต ในการบําบัดน้ําเสีย 50  ลิตร ขอสังเกตชวงเวลาที่ใชในการ

บําบัดตั้งแต 1 – 2.5  ชั่วโมง ประสิทธิภาพในการบําบัด บีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี เร่ิมชาลงตามชวงเวลา 

โดยชวงเวลาที่มีประสิทธิภาพในการลดบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี  ไดอยางรวดเร็วคือชวงเวลา 0.5  ชั่วโมง 

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงลักษณะทางกายภาพของ น้ํากอนการบําบัด น้ําที่ใชเวลาทาํการบาํบัด 0.5, 
1.0 ,1.5, 2.0   และ 2.5 ชั่วโมง ตามลาํดับ เรียงจากซายมาขวา  
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สรุปและวิจารณผล  

จากผลการทดลองตอนที่ 1 ตารางที่ 1 ในการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย พบวา

การจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดโมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรด 1 เซนติเมตร และการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดในโมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 3 

คู ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด 1 เซนติเมตร ฟวสขาดทันทีเมื่อเร่ิมทําการทดลอง เนื่องจากกระแสไฟฟา

ไหลเขาสูน้ําเสียในปริมาณมาก  ทําใหฟวสไมสามารถทนทานได  จึงทําใหเกิดความรอนและขาดได  

นอกจากนี้ในการทดลองตอนที่ 1 ทําใหทราบถึงองคประกอบสําคัญที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสียโดย

กระบวนการอิเล็กโตรลิซิส มีหลายประการดวยกัน คือ ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด จํานวนแผน

อิเล็กโตรด และการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรด โดยเฉพาะจํานวนแผนอิเล็กโตรดจะมีผลมาก กลาวคือ ถาพื้นที่ผิว

ของแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหการนําไฟฟาไดดี ดังนั้น จํานวนแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหความสามารถ

ในการนําไฟฟาไดดี ซึ่งตรงกับผลการทดลองตอนที่ 1 ตารางที่ 1 พบวาการทดลองที่ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 

4 คู  จะมีประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดมากที่สุด สวนการทดลองที่ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 2 คู จะมี

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดนอยที่สุด ยกเวนกรณีที่เกิดฟวสขาด 

ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดก็มีผลตอการบําบัดเชนกัน กลาวคือ ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดนอยจะทําใหการนําไฟฟาไดดี ในทางกลับกันถาระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหการ

นําไฟฟาไดไมดีสงผลใหประสิทธิภาพในการลดซีโอดีตํ่า จากผลการทดลองตอนที่ 1 ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดที่ 1 เซนติเมตร ฟวสจะขาดเนื่องกระแสไฟฟาไหลเขาสูน้ําเสียในปริมาณมากเกินไป ทําใหวงจรไม

สามารถทนปริมาณกระแสไฟฟาที่ผานจํานวนมากได จึงทําใหฟวสขาด ดังนั้น ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดที่ 2 เซนติเมตร จึงเปนระยะที่เหมาะสมที่สุดในการทดลอง 

การจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนานทําใหประสิทธิภาพในการนํากระแส  ไฟฟาเขา

สูน้ําเสียไดปริมาณมาก  เนื่องจากการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนานทําใหกระแสไฟฟา

เขาสูน้ําเสียโดยผานแผนอิเล็กโตรดไดปริมาณมากเทา ๆ กันทุกแผนจึงทําใหประสิทธิภาพการลดซีโอดีสูงกวา  

เมื่อเปรียบเทียบกับการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบไบโพลาร ที่ทําใหกระแสไฟฟาผานไดปริมาณนอย 

จากการทดลองตอนที่ 2 พบวาในชวง 0.5 ชั่วโมงแรก มีประสิทธิภาพในการลด บีโอดี      สารแขวนลอย และซี

โอดี ไดดีที่สุด เมื่อเทียบกับพลังงานที่ใชไป แตเมื่อระยะเวลาที่บําบัดเพิ่มข้ึนพลังงานไฟฟาบางสวนถูก

เปลี่ยนเปนพลังงานความรอนทําใหเกิดการสูญเปลา รวมทั้งหลังจากการบําบัดไปแลว 0.5 ชั่วโมง 

ประสิทธิภาพในการลด บีโอดี   สารแขวนลอย และซีโอดี  เร่ิมลดลงอยางชา ๆ หากนําการบําบัดน้ําเสียโดย

กระบวนการอิเล็กโตรลิซิสไปใชงานตอไปจะทําใหเสียคาใชจายสูง  ในกรณีที่น้ําเสียมีคาบีโอดี สารแขวนลอย 

และคาซีโอดีปริมาณมาก ๆ    จึงควรนําน้ําที่ผานการบําบัดแลว  มาทําการบําบัดโดยวิธีทางชีวภาพตอเพื่อลด

คาบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ใหมีคาเปนไปตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดตอไป   ซึ่งจะชวยลดขนาด

ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพใหมีขนาดเล็กลงไดกวาครึ่งหนึ่งจากเดิม และลดเวลาการบําบัดไดมากกวา
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คร่ึงหนึ่งเชนกัน หรืออาจนําน้ําเสียที่ผานการบําบัดโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสแลวสูบกลับมาบําบัดใหมอีก

คร้ังจะชวยลดคาบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ที่เหลืออยูใหมีคาเปนไปตามเกณฑมาตราฐานที่กําหนดตอไป 

               สําหรับกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสมีจุดเดนตรงที่สามารถนํามาใชบําบัดน้ําเสียชุมชนซึง่มคีาบโีอดอียู

ระหวาง  250 – 300  mg/l ไดอยางดีซึ่งจะใชระยะเวลาในการบําบัดต่ําและตนทุนในการจัดสรางระบบบําบัดต่ํา เมื่อ

เปรียบเทียบกับระบบบําบัดที่ใชอยู จากการทดลอง ตอนที่ 2 จะพบวาสามารถลดคาบีโอดี สารแขวนลอย 

และซีโอดี ได  61.72 %, 96.26 %  และ 94.37 % ตามลําดับ โดยสิ้นเปลื้องพลังงานไฟฟาเพียง  68 W ใช

เวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง สามารถบําบัดน้ําเสียได  50  ลิตรซึ่งสอดคลองกับขอมูลที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพและ

ระยะเวลาในการบําบัดน้ําเสียของระบบตาง ๆ ดังนี้ 

 
ตารางที ่3  แสดงการเปรยีบเทียบประสิทธภิาพการบําบัดน้ําเสยีและระยะเวลาการบําบดัของระบบ

บําบัดน้ําเสียแบบตาง ๆ 

ระบบบําบัด ระยะเวลาในการบาํบัด ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดี(%) 

แอโรบิคแบบอัตราต่ํา 10-40  วนั 80-95 

แอโรบิคแบบอัตราสูง 4-6  วัน 80-95 

แอโรบิคแบบบม 5-20  วัน 60-80 

แฟคัลเททีฟ 5-30  วัน 80-95 

แอนแอโรบิค 20-30  วนั 50-85 

แอกทิเวเต็ดสลัดจ 1-4 ชั่วโมง 80-90 

กระบวนการอเิล็กโตรลิซิส 0.5-2.5 ชั่วโมง 60-75 

ที่มา : Metcalf. (1991) 

 

          นอกจากนี้ยังมีจุดเดนในการบําบัดสีและสารแขวนลอยไดดีมากจึงเหมาะสําหรับน้ําเสียจากโรงงาน

ฟอกยอม โรงพิมพ ไดอีกดวย  

          สําหรับจุดดอยของระบบบําบัดโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิส คือประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี สูงสุด

ยังมีคาเพียง 75 %  ดังนั้นน้ําที่ผานการบําบัดแลวควรนํากลับมาบําบัดอีกครั้งโดยใชปมสูบกลับจะทําให

ประสิทธิภาพการลดบีโอดี มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   

 

***************************** 
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