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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของการบําบัดน้ําเสียโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสโดย

ใชถังบําบัดน้ําเสียปริมาตร 80 ลิตร ในการบําบัดบีโอดี  

ซีโอดี และสารแขวนลอย ในน้ําเสียจากโรงอาหารของ

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ในการบําบัดน้ําเสียใช

ไฟฟากระแสตรง ขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต 

กระแสไฟฟา 30 แอมแปร จายผานแผนอิเล็กโตรดที่ทํา

จากแผนอลูมิเนียม   งานวิจัยแบงการศึกษาออกเปน 2 

สวน คือ สวนที่ 1 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพ

การบําบัดซีโอดี จากการทดลองพบวา ปจจัยที่มีผลตอ

ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดี ไดแก ระยะหางระหวาง

แผนอิเล็กโตรด จํานวนแผนอิเล็กโตรด และการจัดเรียง

แผนอิเล็กโตรด ในสวนที่ 2 ออกแบบถังบําบัดน้ําเสีย 

โดยใชระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร 

แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู และการจัดเรียงอิเล็กโตรด

แบบโมโนโพลารแบบขนาน และการศึกษาประสิทธิภาพ

ของการบําบัดน้ําเสีย ภายในระยะเวลา 2.5 ชั่วโมง 

สามารถบําบัดบีโอดีได 77.24 % บําบัดซีโอดีได  96.32 %  

บําบัดสารแขวนลอยได 98.45 % และสิ้นเปลืองพลังงาน

ไฟฟา 296 วัตต /ชั่วโมง 
 

คําสําคัญ : อิเล็กโตรด ; บําบัดน้ําเสีย ; ถังบําบัดน้ําเสีย ; แผนอิเล็กโตรด ; มาตรฐานน้ําทิ้ง 
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Abstract 
 The purpose of this research was to 

determine the efficiency of wastewater 

treatment tank by electrolysis process, The 

wastewater treatment tank had the holding 

volume of 80 liters for the treatment of 

Biochemical Oxygen Demand (BOD), 

Chemical Oxygen Demand (COD) and 

Suspended Solids (SS) in 50 Liters 

wastewater from Srinakharinwirot University’s 

canteen. In wastewater treatment direct 

current voltage of 24 volts, was used current 

of 30 amperes the electrode was made of 

aluminium. This research was divided into 2 

parts. First part was studying factors on 

efficiency of the treatment of COD. From the 

experimental results, Second part was 

designing wastewater treatment tank, inter 

electrode distance 2 centimeters, 4 pairs of 

electrode and set monopolar parallel 

electrode. Studying on efficiency of 

wastewater treatment tank in 2.5 hours, which 

yielded BOD, COD, and SS treatment 

efficiencies of  77.24 % , 96.32 % , and 98.45 % , 

respectively and energy consumption was 

296 W/hr 

คํานํา 
 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญ

ตอการดํารงชีพของสิ่งมีชีวิต  โดยเฉพาะมนุษยใช

น้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค และใชประโยชนในกิจการ

ดานตาง ๆ เชนการเพาะปลูก การเลี้ยงสัตว การ

ประมง อุตสาหกรรม และการชลประทาน  ในอดีต

สภาพน้ํ า จากแหล งน้ํ า ต า ง  ๆ  มี คุณภาพดี

ประชาชนสามารถนําน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติมา

ใชประโยชนไดโดยตรงโดยไมตองผานกระบวนการ

บําบัดดวยวิธีการใด  ๆ   แตในสภาพการณ ปจจุบัน

สภาวะแวดลอมไดมีการเปลี่ยนแปลงไปจนเกิด

วิกฤตการณเร่ืองน้ํา  ไมวาจะเปนการขาดแคลนน้ํา

หรือการเสื่อมคุณภาพของน้ําจนเกิดการเนาเสีย

ข้ึน  นับว า เป นปญหาที่ มี ผลกระทบตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษยอยางมาก เพราะสภาวการณ 

ดังกลาวเกี่ยวของกับสุขภาพอนามัยและคุณภาพ

ชีวิตของประชาชนโดยสวนรวม อีกทั้งยังสงผลกระทบ 

ตอการพัฒนาประเทศชาติเปนสําคัญ   

               ปจจุ บันการขยายตั วของชุมชนได

กอใหเกิดปญหาการเสื ่อมคุณภาพของน้ําใน

แหลงน้ําตาง ๆ เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของ

ประชากรอยางรวดเร็วทําใหปริมาณการใชน้ําใน

การประกอบกิจกรรมตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น ปริมาณ

ของเสียที่ปนมากับน้ําซึ่งจะตองกําจัดมีจํานวนเพิ่ม

มากขึ้น   สงผลใหคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ

ทั่วไปเสื่อมโทรมลงตามลําดับ   สาเหตุสําคัญที่ทํา

ใหเกิดมลภาวะทางน้ํา  (Water Pollution) มีหลาย

ประการ เชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

น้ําเสียจากเกษตรกรรม น้ําเสียจากกองขยะ และ

น้ําเสียจากแหลงชุมชนตาง  ๆ  น้ําเสียเหลานีจ้ะถกู

ระบายลงสูลําคลองตาง ๆ โดยตรงซึ่งสัดสวนของ

ปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรียของน้ําเสีย

จากแหลงชุมชนสงผลกระทบตอความเสื่อมโทรม

ของแหลงน้ําเปนสัดสวนรอยละ 70 เมื่อเทียบกับ

น้ําเสียที่ปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (กรม

ควบคุมมลพิษ.  2545 : 28)และสาเหตุสําคัญที่ทํา

ใหเกิดความสกปรกในรูปของสารอินทรียมากที่สุด

คือ  การระบายน้ําทิ้งจากกิจกรรมตาง ๆ ในเขต
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พื้นที่ที่เปนเมืองใหญ อันไดแก กิจกรรมภัตตาคาร 

รานอาหาร ตลาดสด โรงพยาบาล โรงแรม  หอพัก 

และความสกปรกจากบานพักอาศัยอีกประมาณ 

74,182 กก .บีโอดี /วัน  หรือรอยละ  54.1 ของ

ปริมาณความสกปรกทั้งหมดที่ระบายลงสูคูคลอง

ตาง ๆ (กรมควบคุมมลพิษ  2545 : 18) 

               วิธีการหนึ่งที่จะชวยลดปญหามลภาวะ

ทางน้ําได คือ  การปรับสภาพน้ําเสียใหอยูใน

เกณฑที่แหลงน้ําธรรมชาติจะสามารถรองรับได       

โดยการสรางระบบบําบัดน้ําเสียเพื่อกําจัดสิ่ง

สกปรกตาง  ๆ  ในน้ําทิ้งใหมีปริมาณอยูในระดับที่

จะสามารถระบายลงสูแหลงน้ําไดโดยไมทําให

คุณภาพของน้ําเสื่อมลง    ซึ่งวิธีการบําบัดน้ําเสียที่

นิยมปฏิบัติกันในยุคปจจุบันอาจแบงออกไดเปน  

3   วิธี  คือ การบําบัดดวยวิธีทางกายภาพ การ

บําบัดโดยวิธีทางเคมีและการบําบัดดวยวิธีทาง

ชีวภาพ   สําหรับน้ําเสียที่ประกอบดวยสารอินทรีย

เปนสวนใหญ นิยมทําการบําบัดโดยวิธีชีวภาพ   

เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการบําบัดคอนขางสูง

เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีบําบัดทางกายภาพและวิธี

บําบัดทางเคมี  การบําบัดโดยวิธีทางชีวภาพ   อาจ

แบงไดเปน 2 แบบคือ  แบบใชออกซิเจน (Aerobic 

Process)  และแบบไมใชออกซิเจน  (Anaerobic 

Process)  โดยแบบใชออกซิเจนสารอินทรียในน้ํา

เสีย  จะถูกยอยสลายโดยแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน

ในการดํารงชีวิต   สวนการบําบัดแบบไม ใช

ออกซิเจน  สารอินทรียในน้ําเสียจะถูกยอยสลาย

โดยแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจนในการดํารงชีวิต    

จนเกิดกาซชีวภาพซึ่งประกอบดวยกาซมีเทนและ

กาซคารบอนไดออกไซด ข้ึนในลําดับสุดทาย    

สํ าหรับระบบบํ าบัดแบบชี วภาพทั้ งแบบใช

ออกซิ เจน     และไมใชออกซิ เจนไดถูกนํามา

ประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชน และในระบบ

อุตสาหกรรมอยางแพรหลาย  (Mctcalf and Eddy 

1991: 24)  แตระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวตองใช

พื้นที่ในการกอสรางมาก  ตองใชงบประมาณใน

การจัดสรางสูง  ทําใหผูประกอบการบางราย

หลีกเลี่ยงการบําบัดน้ําเสียใหมีคุณภาพเปนไป

ตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนด  เมื่อปลอยลงสู

แหลงน้ําธรรมชาติ  จึงกอใหเกิดผลเสียในโอกาส

ตอไป 

               จ า ก เ ห ตุ ผ ล ดั ง ก ล า ว ผู วิ จั ย ไ ด

ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า เ พื่ อ ห า วิ ธี บํ า บั ด น้ํ า เ สี ย ที่ มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย และตนทุนใน

การบําบัดต่ํา โดยการนําวิธีการอิเล็กโตรลิซิล  

(Electrolysis) ซึ่งเปนกระบวนการใชอิเลคตรอนจาก

ไฟฟากระแสตรงในการทําปฏิกิริยาออกซิเดชัน-

รีดักชัน เพื่อกําจัดสารอินทรีย  ในรูปบีโอดี  ซีโอดี

และสารแขวนลอย ที่ปะปนอยูในน้ํา ใหหมดไป ซึ่ง

กระบวนการดังกลาวจะสิ้นเปลื้องพลังงานนอย

กวาระบบอื่น ๆ  ระบบบําบัดมีขนาดเล็กกวาการ

บําบัดโดยวิธีทางชีวภาพมาก  และระยะเวลาใน

การบําบัดนอย ทําใหตนทุนในการบําบัดต่ํา โดย

ผูวิจัยมีความคาดหวังวา ผลการศึกษาที่ไดรับจะ

ใชเปนแนวทางในการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียที่

มีรูปแบบใหม ๆ ใหมีความหลากหลายมากขึ้น ซึ่ง

จะสงผลใหกระบวนการบําบัดน้ําเสียถูกพัฒนาให

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตอไป 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
เพื่อศึกษาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการ

ออกแบบถังบําบัดน้ําเสีย และศึกษาประสิทธิภาพ

ในการบําบัดน้ําเสียของถังบําบัดน้ําเสียตนแบบที่

ใชกระบวนการอิเล็กโตรลิซิลวัสดุอุปกรณ 
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1.  ถังบําบัด เปนถังพลาสติกขนาดความจุ 80 ลิตร ใชบรรจุน้ําเสียจากโรงอาหารภายใน

มหาวิทยาลัย ปริมาตร 50 ลิตร เพื่อใชทดลองทําการบําบัด 

2.  แผนอิเล็กโตรดเปนแผนอลูมิเนียมหนา 0.8 มิลลิเมตร ทําหนาที่เปนขั้วบวกและขั้วลบ ขนาดกวาง  

20 เซนติเมตร  ยาว  30  เซนติเมตร 

3.  แหลงจายพลังงานไฟฟา เปนเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงขนาด 0 – 30 แอมแปร ขนาด

แรงดันไฟฟา 0 – 24 โวลต 

4.  ขวดพลาสติกใสตัวอยางน้ํา ขนาด 500 มิลลิลิตร  จํานวน  6  ใบ ขนาด 1500  มิลลิลิตร 

จํานวน  6  ใบ 

5.  เครื่องวิเคราะหคา ซีโอดี ยี่หอ Merck รุน SQ 118 

6.  สารเคมีและเครื่องมือที่ใชวิเคราะห บีโอดี โดยวิธี เอไซดโมดิฟเคชัน (Azide Modification  

Method) 

            7.  เครื่องมือวัดปริมาณสารแขวนลอยโดยวิธีหาน้ําหนักแหง 
วิธีการ 
 ดําเนินการทดลองเปน 2 ข้ันตอน คือ 

ตอนที่ 1  
สรางระบบบําบัดน้ําเสียจําลองเพื่อศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียจากโรงอาหารภายใน

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ในดานของการลดปริมาณสารอินทรียในรูปซีโอดี โดยใช

กระบวนการอิเล็กโตรลิซีส   ซึ่งปจจัยที่ทําการศึกษาคือ ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด จํานวนแผน

อิเล็กโตรด  และรูปแบบการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรด โดยดําเนินการทดลอง ดังนี้คือ 

 วัดคาซีโอดีในน้ําเสียจากโรงอาหารกอนทําการทดลองและบันทึกคาแลวใสน้ําเสียจากโรงอาหาร

ปริมาตร 50 ลิตร ลงในถังบําบัด จากนั้นวางแผนอิเล็กโตรดขนาด 20 × 30 เซนติเมตร ในถังบําบัดตอแผน

อิเล็กโตรดเขาเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรง กําหนดขนาดแรงดันไฟฟา 24 โวลต และขนาดกระแสไฟฟา 30 

แอมแปร 

           ทําการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย  โดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสแบบ      

สหสัมพันธ โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวยระยะหางของแผนอิเล็กโตรดเปน 3, 2, 1 เซนติเมตร การตอ

แหลงจายไฟฟากับแผนอิเล็กโตรดแบบไบโพลาร และโมโนลารแบบขนาน จํานวนแผน อิเล็กโตรด 2 คู, 3 คู, 4 

คู  นําปจจัยที่ศึกษามาจับกลุมกันแบบไมซ้ํากัน  ทําการทดลองบําบัด บันทึกคาซีโอดี และคํานวณหา

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดี โดยใชสูตรการคํานวณดังนี้ ผลการทดลองดังตาราง 1 

  

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดี  =  (ซีโอดีกอนบําบัด – ซีโอดีหลังบําบัด) × 100% 

                                ซีโอดีกอนบําบัด  
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ภาพ 1 แสดงการจัดวางอุปกรณการบาํบัดน้ําเสีย โดยกระบวนการอิเลก็โตรลิซิส 

 
                                                                  แหลงจายไฟกระแสตรง 24 โวลต 

 
                                                                                                แผนอิเล็กโตรด 
 
ภาพที่ 2 แสดงการตอแหลงจายไฟฟากับแผนอิเลก็โตรดแบบไบโพลารซ่ึงกาํลังทาํการบาํบัดน้ําเสีย 

 

                                                                                         แหลงจายไฟกระแสตรง 24 โวลต     

 
                                                                                                         แผนอิเล็กโตรด 

ภาพที่ 2  แสดงการตอแหลงจายไฟฟากับแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนาน 
ซ่ึงกําลงัทําการบําบัดน้ําเสยี 
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ตอนที่ 2 
 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองในตอนที่ 1 มาทําการออกแบบถังบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการอิเล็ก

โตรลิซิส ปริมาตร 80 ลิตร ใชบําบัดน้ําเสีย 50 ลิตร โดยเลือกตัวแปรจากการทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลด

ซีโอดีมากที่สุด คือถังบําบัดออกแบบใหมีระยะหางของแผนอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร การเรียงอิเล็กโตรดแบบ

โมโนโพลารแบบขนาน แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู มาทดลองบําบัดน้ําเสียจากโรงอาหาร ปริมาตร 50 ลิตร 

เปนเวลา 2.5 ชั่วโมง ตรวจสอบคุณภาพน้ําทุก 0.5 ชั่วโมง โดยดัชนีที่ใชตรวจสอบคุณภาพเพื่อศึกษา

ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย หลังผานการบําบัดโดยถังน้ําเสียโดยใชกระบวนการอิเล็กโตรลซิสิทีอ่อกแบบ

ตามพารามิเตอรดังตอไปนี้ คาซีโอดี คาบีโอดี ปริมาณสารแขวนลอย และคํานวณประสิทธิภาพในการลดจาก

สูตรประสิทธิภาพในการลด และศึกษาปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในการบําบัด  ผลการทดลองดังตารางที่ 2 
 

ประสิทธิภาพในการลด = (ดัชนีคุณภาพน้าํกอนบาํบัด – ดัชนีคุณภาพน้ําหลังบาํบัด) × 100% 

                              ดัชนีคุณภาพน้าํกอนบําบัด 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสยี 

รูปแบบการตอแหลงจายไฟกับแผนอิเลก็โตรด 

โมโนโพลารแบบขนาน  ไบโพลาร 

จํานวนแผน 

อิเล็กโตรด 

(ระยะหาง

ระหวางแผน 

อิเล็กโตรด) 

คาซีโอดี

เริ่มตน (mg/l) ซีโอดีที่ผาน

การบําบัด 

(mg/l) 

          ประสิทธิ ภาพ

ในการลดซีโอดี 

   (mg/l) 

   ซีโอดีที่ผาน       

การบําบัด 

    (mg/l) 

ประสิทธิ 

ภาพในการ

ลดซีโอดี 

4 คู (1 ซม.) 2101 1105  47.40%*   365 82.62% 
4 คู (2 ซม.) 2211 170 92.31%   393 82.26% 

4 คู (3 ซม.) 2272 326 85.65%   439 80.68% 

3 คู (1 ซม.) 2025 1091  46.12%*   375 81.48% 

3 คู (2 ซม.) 2460 395 83.94%   475 80.69% 

3 คู (3 ซม.) 2510 404 83.90%   543 78.37% 

2 คู (1 ซม.) 2522 466 81.52%   531 78.95% 

2 คู (3 ซม.) 2550 482 81.09%   550 78.43% 

2 คู (3 ซม.) 2780 583 79.03%   791 71.55% 

            * กรณีที่เกิดฟวสขาดขณะเริ่มทําการทดลอง 
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               จากตารางที่ 1 ในการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย พบวาการจัดเรียงอิเล็กโตรด

โมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางอิเล็กโตรด 2 เซนติเมตร มี

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดมากที่สุด มีคา 92.31 %       

            จากนั้นนําผลการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย จากตารางที่ 1 โดยคัดเลือกจากการ

ทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดคาซีโอดีมากที่สุด    คือ การจัดเรียงอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนาน 

แผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดที่ 2 เซนติเมตร  มาทําการทดลองตอในตอนที่ 2 

ตารางที่  2  ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธภิาพในการบาํบัดน้ําเสยีจากโรงอาหาร 

 

ระยะเวลา 

(Hr) 

บีโอดี 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพใน

การลดบีโอดี 

(%) 

สาร

แขวนลอย 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพ

ในการลดสาร

แขวนลอย 

(%) 

ซีโอดี 

(mg/l) 

ประสิทธิภาพใน

การลดซีโอดี    

(%) 

พลังงาน

ไฟฟาที่ใช 

(W) 

0  870 0 1740 0 6789 0 0 
0.5 333 61.72 65 96.26 358 94.37 68 
1 276 68.28 52 97.01 329 95.15 132 

1.5 237 72.76 47 97.30 300 95.58 192 

2 207 76.21 31 98.22 288 95.76 244 
2.5 198 77.24 27 98.45 250 96.32 296 

       - 

จากตารางที่ 2 การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพการบําบัดพบวา ระยะเวลาที่ใชในการบําบัด 2.5 ชั่วโมง มี

ประสิทธิภาพในการลดบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ไดสูงสุด คือ 77.24 %, 98.45 %และ 96.32 % 

ตามลําดับ โดยสูญเสียพลังงานไฟฟา 296  วัตต ในการบําบัดน้ําเสีย 50  ลิตร ขอสังเกตชวงเวลาที่ใชในการ

บําบัดตั้งแต 1 – 2.5  ชั่วโมง ประสิทธิภาพในการบําบัด บีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี เร่ิมชาลงตามชวงเวลา 

โดยชวงเวลาที่มีประสิทธิภาพในการลดบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี  ไดอยางรวดเร็วคือชวงเวลา 0.5  ชั่วโมง 

 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงลักษณะทางกายภาพของ น้ํากอนการบําบัด น้ําที่ใชเวลาทาํการบาํบัด 0.5, 
1.0 ,1.5, 2.0   และ 2.5 ชั่วโมง ตามลาํดับ เรียงจากซายมาขวา  
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สรุปและวิจารณผล  

จากผลการทดลองตอนที่ 1 ตารางที่ 1 ในการทดลองเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสีย พบวา

การจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดโมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 4 คู ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรด 1 เซนติเมตร และการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดในโมโนโพลารแบบขนาน ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 3 

คู ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด 1 เซนติเมตร ฟวสขาดทันทีเมื่อเร่ิมทําการทดลอง เนื่องจากกระแสไฟฟา

ไหลเขาสูน้ําเสียในปริมาณมาก  ทําใหฟวสไมสามารถทนทานได  จึงทําใหเกิดความรอนและขาดได  

นอกจากนี้ในการทดลองตอนที่ 1 ทําใหทราบถึงองคประกอบสําคัญที่มีผลตอการบําบัดน้ําเสียโดย

กระบวนการอิเล็กโตรลิซิส มีหลายประการดวยกัน คือ ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรด จํานวนแผน

อิเล็กโตรด และการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรด โดยเฉพาะจํานวนแผนอิเล็กโตรดจะมีผลมาก กลาวคือ ถาพื้นที่ผิว

ของแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหการนําไฟฟาไดดี ดังนั้น จํานวนแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหความสามารถ

ในการนําไฟฟาไดดี ซึ่งตรงกับผลการทดลองตอนที่ 1 ตารางที่ 1 พบวาการทดลองที่ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 

4 คู  จะมีประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดมากที่สุด สวนการทดลองที่ใชแผนอิเล็กโตรดจํานวน 2 คู จะมี

ประสิทธิภาพในการลดซีโอดีไดนอยที่สุด ยกเวนกรณีที่เกิดฟวสขาด 

ระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดก็มีผลตอการบําบัดเชนกัน กลาวคือ ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดนอยจะทําใหการนําไฟฟาไดดี ในทางกลับกันถาระยะหางระหวางแผนอิเล็กโตรดมาก จะทําใหการ

นําไฟฟาไดไมดีสงผลใหประสิทธิภาพในการลดซีโอดีตํ่า จากผลการทดลองตอนที่ 1 ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดที่ 1 เซนติเมตร ฟวสจะขาดเนื่องกระแสไฟฟาไหลเขาสูน้ําเสียในปริมาณมากเกินไป ทําใหวงจรไม

สามารถทนปริมาณกระแสไฟฟาที่ผานจํานวนมากได จึงทําใหฟวสขาด ดังนั้น ระยะหางระหวางแผน

อิเล็กโตรดที่ 2 เซนติเมตร จึงเปนระยะที่เหมาะสมที่สุดในการทดลอง 

การจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนานทําใหประสิทธิภาพในการนํากระแส  ไฟฟาเขา

สูน้ําเสียไดปริมาณมาก  เนื่องจากการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบโมโนโพลารแบบขนานทําใหกระแสไฟฟา

เขาสูน้ําเสียโดยผานแผนอิเล็กโตรดไดปริมาณมากเทา ๆ กันทุกแผนจึงทําใหประสิทธิภาพการลดซีโอดีสูงกวา  

เมื่อเปรียบเทียบกับการจัดเรียงแผนอิเล็กโตรดแบบไบโพลาร ที่ทําใหกระแสไฟฟาผานไดปริมาณนอย 

จากการทดลองตอนที่ 2 พบวาในชวง 0.5 ชั่วโมงแรก มีประสิทธิภาพในการลด บีโอดี      สารแขวนลอย และซี

โอดี ไดดีที่สุด เมื่อเทียบกับพลังงานที่ใชไป แตเมื่อระยะเวลาที่บําบัดเพิ่มข้ึนพลังงานไฟฟาบางสวนถูก

เปลี่ยนเปนพลังงานความรอนทําใหเกิดการสูญเปลา รวมทั้งหลังจากการบําบัดไปแลว 0.5 ชั่วโมง 

ประสิทธิภาพในการลด บีโอดี   สารแขวนลอย และซีโอดี  เร่ิมลดลงอยางชา ๆ หากนําการบําบัดน้ําเสียโดย

กระบวนการอิเล็กโตรลิซิสไปใชงานตอไปจะทําใหเสียคาใชจายสูง  ในกรณีที่น้ําเสียมีคาบีโอดี สารแขวนลอย 

และคาซีโอดีปริมาณมาก ๆ    จึงควรนําน้ําที่ผานการบําบัดแลว  มาทําการบําบัดโดยวิธีทางชีวภาพตอเพื่อลด

คาบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ใหมีคาเปนไปตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดตอไป   ซึ่งจะชวยลดขนาด

ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพใหมีขนาดเล็กลงไดกวาครึ่งหนึ่งจากเดิม และลดเวลาการบําบัดไดมากกวา
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คร่ึงหนึ่งเชนกัน หรืออาจนําน้ําเสียที่ผานการบําบัดโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสแลวสูบกลับมาบําบัดใหมอีก

คร้ังจะชวยลดคาบีโอดี สารแขวนลอย และซีโอดี ที่เหลืออยูใหมีคาเปนไปตามเกณฑมาตราฐานที่กําหนดตอไป 

               สําหรับกระบวนการอิเล็กโตรลิซิสมีจุดเดนตรงที่สามารถนํามาใชบําบัดน้ําเสียชุมชนซึง่มคีาบโีอดอียู

ระหวาง  250 – 300  mg/l ไดอยางดีซึ่งจะใชระยะเวลาในการบําบัดต่ําและตนทุนในการจัดสรางระบบบําบัดต่ํา เมื่อ

เปรียบเทียบกับระบบบําบัดที่ใชอยู จากการทดลอง ตอนที่ 2 จะพบวาสามารถลดคาบีโอดี สารแขวนลอย 

และซีโอดี ได  61.72 %, 96.26 %  และ 94.37 % ตามลําดับ โดยสิ้นเปลื้องพลังงานไฟฟาเพียง  68 W ใช

เวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง สามารถบําบัดน้ําเสียได  50  ลิตรซึ่งสอดคลองกับขอมูลที่เกี่ยวกับประสิทธิภาพและ

ระยะเวลาในการบําบัดน้ําเสียของระบบตาง ๆ ดังนี้ 

 
ตารางที ่3  แสดงการเปรยีบเทียบประสิทธภิาพการบําบัดน้ําเสยีและระยะเวลาการบําบดัของระบบ

บําบัดน้ําเสียแบบตาง ๆ 

ระบบบําบัด ระยะเวลาในการบาํบัด ประสิทธิภาพในการบําบัดบีโอดี(%) 

แอโรบิคแบบอัตราต่ํา 10-40  วนั 80-95 

แอโรบิคแบบอัตราสูง 4-6  วัน 80-95 

แอโรบิคแบบบม 5-20  วัน 60-80 

แฟคัลเททีฟ 5-30  วัน 80-95 

แอนแอโรบิค 20-30  วนั 50-85 

แอกทิเวเต็ดสลัดจ 1-4 ชั่วโมง 80-90 

กระบวนการอเิล็กโตรลิซิส 0.5-2.5 ชั่วโมง 60-75 

ที่มา : Metcalf. (1991) 

 

          นอกจากนี้ยังมีจุดเดนในการบําบัดสีและสารแขวนลอยไดดีมากจึงเหมาะสําหรับน้ําเสียจากโรงงาน

ฟอกยอม โรงพิมพ ไดอีกดวย  

          สําหรับจุดดอยของระบบบําบัดโดยกระบวนการอิเล็กโตรลิซิส คือประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี สูงสุด

ยังมีคาเพียง 75 %  ดังนั้นน้ําที่ผานการบําบัดแลวควรนํากลับมาบําบัดอีกครั้งโดยใชปมสูบกลับจะทําให

ประสิทธิภาพการลดบีโอดี มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   

 

***************************** 
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