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การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เรื่อง  
เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ    สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   
 

 พัชรินทร   เศรษฐชีัยชนะ 
อาจารยที่ปรกึษา ผศ. ดร.อังสนา จั่นแดง 

 

บทคัดยอ 

วิทยานิพนธเร่ืองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  ศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ทั้งโดยภาพรวมและ

จําแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  

ออนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เนื้อหาที่ใชใน

การศึกษาเปนเนื้อหานอกหลักสูตรปกติ คือ  เร่ือง เรขาคณิต

วิเคราะหในปริภูมิสามมิติ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548   ของ

โรงเรียนบางมดวิทยา “สีสุกหวาดจวนอุปถัมภ”   จํานวน  54  คน  

ไดจากการสุ มตัวอยางแบบเจาะจงและแบบมีชั ้นภูมิ 

การประเมินผลพิจารณาจากผลการทดสอบระหวางเรียนและ

หลังเรียน   ผลการวิจัยปรากฏวา   นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน  ผานเกณฑรอยละ  60   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 

 ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 เมื่อพิจารณาตามระดับผล

การเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน  

ของนักเรียน  พบวา   ผานเกณฑรอยละ 80  70 และ  

60 ตามลําดับ  นอกจากนี้นักเรียนมีเจตคติตอการ

เรียนเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ ดาน

สาระการเรียนรูในระดับ “ปานกลาง” ดานกิจกรรม

การเรียนรู  ดานสื่อการเรียนรู  ดานการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู   ในระดับ “มาก”     

Abstract 
The objective of this thesis is to study 

the learning achievement and attitude towards 

mathematics in general and by students’ 

grading levels: excellent, moderate and weak; 

of high school students.  The content used for 

this study is “Analytic Geometry in Three-

dimensional Space”, which is a supplemental 

course.  The sample is the 54 high school 

students in the first semester of 2005 of 

Bangmodwittaya "Sisukwadjounupatamp" 

School.   Those students were selected by 

specific (or systematic) and stratified sampling 

based on their school records on mathematics.  

The assessments were conducted both during 

and after their classes. The result revealed that 

the learning achievement of the students 

passed the criterion of 60%.   Also their 

learning achievement after was better than 

before the class with statistical significant at 

0.01.  When looking at the mathematical school 

records, the excellent, moderate and weak 

 

groups passed the criterion of 80%, 70% and 

60% respectively. The students’ attitude 

towards the Analytic Geometry of Three-

dimensional Space in the learning aspect is 

“Moderate”; the activity, media, measurement 

and assessment aspects is “High”. 

Keywords: Analytic Geometry in Three-

dimensional Space/ Learning Achievement 

ความเปนมาของปญหาการวิจยั 
 จ า ก ห ลั ก สู ต ร ก า ร ศึ ก ษ า ขั้ น พื้ น ฐ า น

พุทธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

นักเรียนชวงชั้นที่ 1 ถึง 4 จะเรียนเนื้อหาเรขาคณิตทั้ง

สองมิติและสามมิติ ตามมาตรฐานการเรียนรูของแต

ละชวงชั้น  พระราชบัญญัติการศึกษา ไดกําหนดวา  

สถานศึกษาสามารถจัดการเรียนรูเพิ่มเติมใหกับ

นัก เรี ยนที่มี ศักยภาพการเรี ยนรู ไดตามความ

เหมาะสม   ซึ่งสอดคลองกับ   เรขาคณิตวิเคราะหใน

ปริภูมิสามมิติ   เปนเนื้อหาสวนหนึ่งในวิชา แคลคูลัส

(Calculus)ระดับอุดมศึกษา  ที่ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึง

ความสําคัญของการเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตสอง

มิติไปสูสามมิติ   จึงไดเรียบเรียงเนื้อหาขึ้นมาใหม

เพื่อใหเหมาะสมกับนักเรียนชวงชั้นที่ 4  ซึ่งเรื่อง

ดังกลาวประกอบดวย 

1. การหาจุดตัดของพื ้นผิวกําลังสองกับ

แกนพิกัดทั้งสาม  

2. การหารอยตัดของพื้นผิวกําลังสองกับ

ระนาบที่กําหนดให 

3. การทดสอบสมมาตรของพื้นผิวกําลังสอง

กับส่ิงที่กําหนดให 

4. การหาขอบเขตของพื้นผิวกําลังสอง 
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รูปทรงที่ใชในการเรียนครัง้นี้   ไดแก  ทรงกลม  ทรงรี  ทรงไฮเพอรโบลาชั้นเดยีว  ทรงไฮเพอรโบลา

สองชั้น ทรงกรวยเชิงวงรี ทรงพาราโบลาเชิงวงรี ทรงพาราโบลาเชิงไฮเพอรโบลาหรือรูปอานมา  ทรงกระบอกกลม 

ทรงกระบอกรี   ทรงกระบอกเชิงพาราโบลา ทรงกระบอกเชิงไฮเพอรโบลา 
 

      

    
 

และปจจุบันมกีารนาํเทคโนโลยีมาใชเปนสวนประกอบในการพัฒนากระบวนการเรียนรู Computer 

Algebra System(CAS) กําลังไดรับความสนใจนาํมาสรางสื่อการเรียนรูอีกประเภทหนึ่ง โดยเฉพาะการ

อธิบายมโนมติเร่ืองรูปทรงชนิดตางๆทางคณิตศาสตร   Mathematica เปนซอฟแวรตัวหนึ่งในระบบ CAS ที่มี

ประสิทธิภาพสําหรับการสรางรูปเรขาคณติสองมิติและสามมิติ เพือ่ชวยใหผูเรียนเกิดจนิตนาการและมีมโน

มติเกี่ยวกับรูปทรงชนิดตางๆ    และเพื่อใหผูเรียนสามารถบอกรายละเอียดของรูปทรงชนิดตางๆได 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
1.  ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง    เรขาคณิตวิเคราะหในปริถูมิสามมิติ 

 2.  ศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปรถิมูิสามมิติ 
ประโยชนของการวิจัย 

1.   เปนแนวทางในการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูในเนื้อหาสวนอื่นๆตอไป 

2.   เปนขอมูลสําหรับผูที่เกี่ยวของกับการจดัการศึกษาทีจ่ะนาํผลการวจิัยไปใชพัฒนาหลักสูตร

สําหรับนักเรียนที่มีความสนใจและความสามารถทางคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากร 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  สายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  ที่มีพืน้ฐาน  เร่ือง   ภาคตัดกรวย   

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาขั้นพืน้ฐาน   กรุงเทพมหานครเขต 3   กระทรวงศึกษาธกิาร    
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กลุมตัวอยาง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   สายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร   ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2548   

ผูวิจัยใชเทคนคิการสุมแบบเจาะจงใหเปนนักเรียนทีม่ีความรูพืน้ฐานเรือ่ง ภาคตัดกรวย   ของโรงเรียนบางมด

วิทยา สังกัด สพฐ.กรุงเทพมหานคร เขต 3 ศธ. ผูวิจัยคัดเลือกกลุมตัวอยางแบบมีชั้นภูม ิ แบงประชากร

ออกเปน  3  กลุม ไดแก เกง  ปานกลาง  ออน โดยพิจารณาจากผลการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน  

เพื่อทําการตัดเลือกกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดเปดรับสมัครจากนักเรียนที่มีความสมัครใจ ผลปรากฏวา  มีนักเรียนที่ให

ความสนใจเปนกลุมตัวอยางที่จะเรียน  เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ จาํนวน 66 คน แตเนื่องจาก

ในระหวางขั้นของการทดลองสอนมนีักเรยีนบางคนขาดเรียน   ดังนั้น   ผูวิจยัจึงมคีวามจาํเปนทีจ่ะตองคัด

นักเรียนผูนัน้ออกจากแผนการทดลอง    ซึง่ทาํใหเหลือนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน  54  คน   โดยจําแนก

ตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน   ไดกลุมละ  18  คน    
ตัวแปรที่ศกึษา 

ตัวแปรตน ( ตัวแปรอิสระ ) ไดแก 

-   แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ  จํานวน  18  ชั่วโมง 

-   ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม ของนักเรียน  สายวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร  

ภาคเรียนที่ 2   ปการศึกษา 2547 

ตัวแปรตาม   ไดแก    
-   ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมติิ 

  -   เจตคติตอวชิาคณิตศาสตร   เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ 
สมมติฐาน 

1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีระดับผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน   มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะหในปรภูิมิสามมิติ ไมตํ่ากวาเกณฑของกระทรวงศึกษาธิการ  คือ  

รอยละ 80  70  60   ตามลําดับ   ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง 

เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ 

2. นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวิชาคณติศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน  ที่เรียน เร่ือง เรขาคณิต

วิเคราะหในปริภูมิสามมิติ มีเจตคติอยูในระดับดี 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล  เพื่อใหการเก็บรวบรวมขอมูลเปนไปอยางถูกตอง  ผูวิจัยไดทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลดวยตนเอง   โดยมีข้ันตอนดังนี้    

1.  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิ

สามมิติ   โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทดลองและหลังการทดลอง  เมื่อสอนครบตามแผนการ

จัดการเรียนรูทั้ง  18  ชั่วโมง   ซึ่งใชเวลาในการทดลองคาบละ  2  ชั่วโมง   จากนั้นผูวิจัยนํากระดาษคําตอบ

จากการทดสอบดังกลาวมาตรวจใหคะแนนแลวทําการบันทึกผล   เพื่อนําผลคะแนนไปวิเคราะหตอไป 



          วารสารวชิาการศึกษาศาสตร   ปที่ 7 ฉบบัที่ 1-2-3 เดือนมกราคม - ธันวาคม 2549 

 

97

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  ผูวิจัยเกบ็รวบรวมขอมลูดวยแบบสอบถามวัดเจตคติตอการเรียน วิชา  เรขาคณิตวิเคราะหใน 

ปริภูมิสามมิติ   โดยทาํการเก็บรวบรวมขอมูลหลังจากทีม่ีการทาํแบบทดสอบเสร็จแลว   จากนัน้ผูวิจัยนําชุด

แบบสอบถามมาบันทึกผล   เพื่อนํามาวเิคราะหตอไป 
การวิเคราะหขอมูล 

1.   คํานวณคะแนนสูงสุด   คะแนนต่ําสุด   คาเฉลี่ย   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   และคาเฉลี่ยรอย

ละ   ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย   โดยจําแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  และออน   

หลังการเรียน   เทียบกับเกณฑรอยละ 80   70   60   ที่กําหนดไว 

2. คํานวณรอยละคะแนนเฉลี่ยของคะแนนจากเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัดทั้งหมด  รอย

ละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   ที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน   

ระหวางการเรียนและหลังการเรียน   เทียบกับเกณฑรอยละ 80/80  70/70  60/60  ตามลําดับ 

3.   คํานวณจํานวนและรอยละของจํานวนนักเรียนที่ตอบถูก   เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย   โดยจําแนกตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน 

4.    คํานวณคาเฉลี่ย   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับเจตคติของการ ตอบแบบสอบถามวัด

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   ดานสาระการเรียนรู     ดาน

กิจกรรมการเรียนรู   ดานสื่อการเรียนรู    ดานการวัดและประเมินผลการเรียนรู   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลาย   โดยจําแนกตามระดับผลการเรียนทางคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน   จํานวน  54  คน 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

คาสถิติพื้นฐาน  ประกอบดวย  คาเฉลี่ย  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาเฉลี่ยรอยละ   การวเิคราะห

หาคาความเชื่อมั่น(Reliability) โดยใชสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient)   

สูตร 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

∑
=

2
t

k

1i

2
i

s

s
-1

1)-(k
krα  

เมื่อ αr     = คือ  คาความเชื่อมั่น 

k  = คือ  จํานวนขอคําถาม 
2
is  = คือ  ความแปรปรวนของแบบสอบถาม ขอที่ 1 ถึง ขอที่ i 

∑
=

k

1i

2
is  = คือ  ผลรวมของความแปรปรวนของขอคําถามแตละขอ 

  2
ts  = คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมของขอคําถามทั้งหมด 
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การหาประสิทธิภาพการสอน   โดย ใชสูตร E1/E2 ของ   

100
A

N

X

E
1

×=

∑

 

100
B

N

F

E
2

×=

∑

 

 

 
1
E    คือ    ประสิทธิภาพการสอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน 

 
2
E    คือ    ประสิทธิภาพการสอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนเนื้อหาครบถวนแลว 

 ∑X    คือ    คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบฝกหัดระหวางเรียน 

 ∑ F     คือ    คะแนนรวมของผูเรียนจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียนเนื้อหาครบถวนแลว 

 N     คือ    จํานวนผูเรียน 

 A    คือ    คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 

 B    คือ    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

ผลการวิจัย 
1.  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   ของนกัเรียนโดย

จําแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน   หลังเรียน   เทยีบกับเกณฑรอยละ 80  

70  60  ตามลาํดับ 

 

ระดับผลการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

คะแนนสูงสุด คะแนนต่ําสุด X  S.D.  X  รอยละ 

เกง 46 40 43.33 1.83 94.19 

ปานกลาง 46 27 38.17 4.25 82.97 

ออน 41 26 33.17 3.67 72.10 

 

จากตารางแสดงใหเห็นวา   นกัเรียนที่มีระดับผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตร เกง ปานกลาง ออน  มี

คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  เรขาคณิตวเิคราะหในปริภูมิสามมิติ   ผานเกณฑรอยละ 80   70  

และ 60   ทีก่ําหนดไว   นอกจากนีน้ักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวชิาคณิตศาสตรออนสามารถเรียนไดผาน

เกณฑรอยละ 70   
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2. แสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัดทั้งหมด   รอยละ
ของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   
โดยจําแนกตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน   ระหวางการเรียนและหลังการ
เรียน   เทียบกับเกณฑรอยละ 80/80  70/70  60/60  ตามลําดับ 
 
ระดับผลการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 1E  2E  1 2E /E  

เกง 1
237.97E = ×100=88.13

270
 2

43.33E = ×100=94.19
46

 88.13 / 94.49  

ปานกลาง 1
203.36E = ×100=75.31

270
 2

38.17E = ×100=82.97
46

 75.31/ 82.97  

ออน 1
216.22E = ×100=80.08

270
 2

33.17E = ×100=72.10
46

 80.08 / 72.10  

 

จากตารางแสดงใหเห็นวา   ประสิทธิภาพการสอนนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย   ที่มีระดับผล

การเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน  คือ  88.13/ 94.49    75.31/ 82.97    80.08 / 72.10     

ซึ่งผานเกณฑรอยละ  80/80    70/70    60/60    ที่กําหนดไว   นอกจากนี้   นักเรยีนที่มีระดับผลการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ออน   มคีะแนนเฉลีย่จากการทาํเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด   คิดเปนรอยละ   

80.08   ซึ่งถือวาอยูในระดับดี   เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  

เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   ของนกัเรียนที่มีระดับผลการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ออน  พบวา  มี

คะแนนเฉลีย่ลดลง คือ  72.10    เมื่อคํานวณคะแนนเฉลี่ย พบวา คะแนนเฉลีย่ระหวางเรียนของนกัเรียน

ทั้งหมด  คือ  219.19   จากคะแนนเต็ม   270  คะแนน   และคะแนนเฉลีย่สอบครั้งสุดทายของนกัเรียน

ทั้งหมด  คือ   38.22   จากคะแนนเต็ม   46   คะแนน 

3.  ผลการวิเคราะหจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ประกอบดวยเนื้อหา  4  เร่ือง  ดังนี ้

ตอนที่ 1   การหาจุดตัดของสมการพืน้ผวิกําลังสองกับแกนพิกัดทัง้สาม     จํานวน  6  ขอ  เปน

คําถามที่ใชวัดพฤติกรรมระดบัความเขาใจและระดับการนําไปใช 

                                                          ตัวอยาง ขอคําถาม 

       1.  การหาจุดตัดของสมการพื้นผิว 1
255

2
22

=+− zyx  กับแกน X ,  แกน Y และแกน Z  

        1.1  นักเรียนมีวิธีการหาจุดตัดของสมการพื้นผิว 1
255

2
22

=+− zyx  กับแกน X ไดอยางไร ทําได 

      โดยแทนคา _________ ลงในสมการพื้นผิวกําลังสอง   จะไดสมการ   ___________ 

         1.2   จุดตัดของสมการพื้นผิว 1
255

2
22

=+− zyx  บนแกน X   คือ   __________ 
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แผนภูมิที่1 แสดงจํานวนนักเรยีนที่ตอบถูก ตอนท่ี1

0

6

12

18

1 2 3 4 5 6
ขอท่ี

จํา
นว

นน
ักเ
รีย
น 

(ค
น)

กลุมเกง

กลุมปานกลาง

กลุมออน

 

นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรเกง  ปานกลาง  ออน มีจํานวนมากกวารอยละ 80  

ที่สามารถบอกวิธีการหาจุดตัดและหาจุดตัดของสมการพื้นผิวกําลังสองที่กําหนดใหกับแกน X  แกน Y  

แกน Z  ได  และมีเพียง 1 - 3  คน ที่ไมสามารถบอกวิธีการหาจุดตัดและหาจุดตัดของสมการพื้นผิวกําลัง

สองที่กําหนดใหกับแกน X   แกน Y   แกน Z  ได   แสดงวา ในจํานวนของนักเรียนที่ตอบถูกยังมีนักเรียน

บางสวนขาดมโนมติในการพิจารณาการหาจุดตัดของสมการพื้นผิวที่กําหนดใหแกน X แกนY แกนZ ได

นอกจากนี้นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง ออน ทั้งหมด 54  คน คิดเปนรอยละ 

100   ที่สามารถหาจุดตัดของสมการพื้นผิวกําลังสองที่กําหนดใหกับแกนZ ได   

ตอนที่ 2   เร่ือง   การหารอยตัดของสมการพื้นผวิกาํลังสองกับระนาบ  XY ระนาบ XZ  และ

ระนาบ YZ  จํานวน  11  ขอ   เปนคําถามที่ใชวัดพฤตกิรรมระดับความรู / ความจาํ   ความเขาใจ    การ

นําไปใช    และการวเิคราะห   

 ตัวอยางขอคําถาม 

16.   จงหารอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง  1
4916

222

=−−
zyx  กับระนาบตอไปน้ี 

16.1  รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง  1
4916

222

=−−
zyx   กับระนาบ XY คือสมการของกราฟใด       

ตอบ   _____________ 

16.2  รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง  1
4916

222

=−−
zyx   กับระนาบ XZ คือสมการของกราฟใด       

ตอบ   _____________                                                                                 

16.3  รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง  1
4916

222

=−−
zyx   กับระนาบ  YZ คือสมการของกราฟใด       

ตอบ   _____________                                                                                 

16.4  รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง   1
4916

222

=−−
zyx    กับระนาบ kx = เมื่อ  0k ≠  คือ 

 สมการของกราฟใด ตอบ   _____________                                                                 

16.5  จากคําถาม  ขอ 16.1 – 16.4   จะได พื้นผิวของสมการ นักเรียนคิดวา  คือรูปทรงชนิดใด    

ตอบ   _____________ 
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17.   กําหนดให  รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง   222 9416 zyx =+    กับระนาบ  kz =   

เมื่อ  0k =   เปน   จุดกําเนิด   เมื่อ  0k ≠   เปนสมการของกราฟ   วงรี   และมีแกน X  

              รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง   222 9416 zyx =+    กับระนาบ ky =    

เมื่อ  0k =   เปนสมการของกราฟ   เสนตรง  2  เสน เมื่อ 0k ≠    เปนสมการของกราฟ   ไฮเพอรโบลา   

 และมีแกน Z รอยตัดของสมการพื้นผิวกําลังสอง   222 9416 zyx =+    กับระนาบ kx =  

เมื่อ  0k =   เปนสมการของกราฟ   เสนตรง  2  เสน เมื่อ  0k ≠    เปนสมการของกราฟ   ไฮเพอรโบลา   

 และมีแกน Z จากขอมูลท่ีกําหนดให   จะได พ้ืนผิวของสมการ   นักเรียนคิดวา  คือรูปทรงชนิดใด 

ตอบ   __________________________________ 
 

 

แผนภูมิที่2  แสดงจํานวนนักเรยีนท่ีตอบถูก  ตอนที่2

0

6

12

18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ขอที่

จํา
นว

นน
กัเ
รีย
น 

(ค
น)

กลุมเกง

กลุมปานกลาง

กลุมออน

 
 

คําถามขอ 1 – 7   นักเรยีนทัง้สามกลุมมากกวารอยละ 90   ที่สามารถบอกความหมายของคาํที่

กําหนดใหได   และมีเพียงนักเรียนบางสวนที่ไมเขาใจถึงลักษณะของระนาบที่ขนานกับระนาบหลัก เกิดความ

สับสนระหวางระนาบหลักกบัระนาบที่ขนานกบัระนาบหลัก   คําถามขอ 8 มีจํานวนนักเรียนที่ตอบถูกลดลง

มาก   โดยเฉพาะนักเรยีนทีม่ีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง ออน  มเีพยีงกลุมละ  6  คน ที่สามารถ

ตอบคําถามดงักลาวได   ยกตัวอยางคําถามขอ 16  เปนการหารอยตัดของสมการพื้นผวิกาํลังสองที่กาํหนด

ใหกับระนาบหลัก   มนีักเรยีนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรออนตอบถูกเพยีง  9  คน  จากทัง้หมด  18  คน  

และเมื่อพิจารณาคําถามขอ 17  ใหนักเรยีนบอกชื่อรูปทรง  เมื่อครูกาํหนดรอยตัดของสมการพืน้ผิวกาํลังสอง

มาให  พบวา  มีนกัเรียนทีม่ีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรเกง  ปานกลาง  ออน ตอบถูกเพยีง 10  6  3  คน 

ตามลําดับ   
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ตอนที่ 3  เรื่อง   การทดสอบสมมาตรของสมการพื้นผิวกําลังสองกับจุดกําเนิด   แกน X  แกน 
Y  แกน Z  ระนาบ XY ระนาบ XZ และระนาบ YZ  จํานวน  5  ขอ  เปนคําถามที่ใชวัดพฤติกรรม
ระดับความเขาใจ  การนําไปใช การวิเคราะห  
 
ตัวอยางขอคําถาม 

3.   ในการทดสอบสมมาตรของสมการพื้นผิวกําลังสอง 
88

22 zxy +=   กับระนาบ  YZ  

                  นักเรียนสามารถทําไดโดยแทน  ___________      ลงในสมการพื้นผิว    
                  จะไดสมการ   ________________ 
5.   สมการพื้นผิวกําลังสอง  011161849 222 =−−+−+ yxzyx   
     มีสมมาตรกับสิ่งใดตอไปน้ี     ( เลือกคําตอบที่ถูกตอง , คําตอบอาจมีมากกวา  1  คําตอบ ) 
 ก.   มีสมมาตรกับจุดกําเนิด    ข.   มีสมมาตรกับแกน X          ค.   มีสมมาตรกับแกน  Y  
 ง.   มีสมมาตรกับแกน  Z      จ.   มีสมมาตรกับระนาบ  XY   ฉ.   มีสมมาตรกับระนาบ XZ       
 ช.   มีสมมาตรกับระนาบ YZ                                                                                     

                                 ตอบ   ____________________ 
  

แผนภูมิ แสดงจํานวนนักเรยีนท่ีตอบถูก ตอนที่3
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คําถามขอ 1 - 2  นักเรียนทีม่ีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรเกง  ปานกลาง   คิดเปนรอยละ 100  ที่

สามารถบอกวธิีการทดสอบสมมาตรกับจดุกําเนิดและแกน Z  ได แตเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกบัจํานวน

นักเรียนที่สามารถบอกวธิีการทดสอบสมมาตรกับ ระนาบYZ  ซึ่งเปนคําถามขอ 3  ผลปรากฏวา   มีเพียง

นักเรียนทีม่ีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรออน   จาํนวน  3  คน   คิดเปนรอยละ  16.67   ที่ไมสามารถบอก

วิธีการทดสอบสมมาตรกับ ระนาบ  YZ ได   จะสังเกตวุาจาํนวนของนักเรียนที่ตอบถูกลดลง   แตเมื่อ

พิจารณาโดยภาพรวม   นักเรียนสวนใหญยังสามารถบอกวิธกีารทดสอบสมมาตรกับส่ิงทีก่ําหนดใหได    จึง

สงผลใหนักเรยีนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน  โดยเฉลี่ยมากกวารอยละ 90   ที่

สามารถตรวจสอบไดวาสมการพืน้ผิวกําลังสองที่กําหนดใหมีสมมาตรกับส่ิงใดบาง    
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ตอนที่ 4  เรื่อง   การหาขอบเขตของสมการพื้นผิวกําลังสอง  จํานวน  5  ขอ   เปนคําถามที่ใชวัด
พฤติกรรมระดับความเขาใจ   การนําไปใช 

 
 

 
                                                         ตัวอยางขอคําถาม 
          3.  คาของ z ท่ีสอดคลองกับสมการพื้นผิว  คือ     ______________________ 

          4.   จงหาขอบเขตของสมการพื้นผิว 1
4916

222

=++
zyx ตอบคําตอบในรูปของเซต 

          ตอบ   ขอบเขต คือ _____________________________________________ 

          5.  จงหาขอบเขตของสมการพื้นผิว 1
494

222

=−−
xyz  ตอบคําตอบในรูปของเซต 

          ตอบ  ขอบเขต คือ _______________________________________________ 
 

 

 

แผนภูมิที่4  แสดงจํานวนนกัเรียนท่ีตอบถูก  ตอนท่ี4
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คําถามขอ 1 – 2 นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณติศาสตรเกง  ปานกลาง  ออน  มากกวารอยละ  

80   ที่สามารถหาเงื่อนไขของคา  x   , คา  y  ที่ทําใหสมการพื้นผิวกําลงัสองเปนจริงได   แตคําถามขอ 3  
มีนักเรียนที่มีผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร ออน   จํานวน  11  คน  คิดเปนรอยละ  61.11   ที่ไมสามารถ
หาเง่ือนไขของคา  z    ที่ทําใหสมการพื้นผิวกําลังสองเปนจริงได  ตั้งแตคําถามขอ 3 – 5  จํานวนนักเรียน
ที่ตอบถูกมีแนวโนมลดลง   โดยเฉพาะนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรออน จากการสอบถาม
นักเรียนถึงสาเหตุของขอผดิพลาด  พบวา   นักเรียนยังขาดความเขาใจเกี่ยวกบัหลักการพิจารณาหา
เง่ือนไขของตวัแปรที่ทําใหสมการพื้นผิวเปนจริง   และนักเรียนยังสบัสนเกี่ยวกับลักษณะของรูปปดและรูป
เปดที่มีผลตอขอบเขตของสมการพื้นผิวกําลังสอง    
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4.  แสดงคาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ระดับความคิดเห็น/ระดับความเปนจริง  ของ
แบบสอบถามวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร  เรื่อง  เรขาคณิตวเิคราะหในปริภูมิสามมิติ  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย   ตามระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน 

คาเฉล่ีย ( X ) อันดับ 
ปจจัย 

เกง ปานกลาง ออน เกง ปานกลาง ออน 

ดานสื่อการเรียนรู 4.29 4.44 4.22 1 2 1 

ดานกิจกรรมการเรียนรู 4.17 4.47 4.18 2 1 2 

ดานการวัด/ประเมินผลการเรียนรู 3.95 4.16 4.04 4 3 3 

ดานสาระการเรียนรู 4.07 3.93 3.72 3 4 4 

นักเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ออน   มีระดับความคิดเหน็/ความเปนจริง ตอส่ือ

การเรียนรู เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ เปนอันดับ 1    และนักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ปานกลาง  ออนมีระดับความคิดเหน็/ความเปนจริงตอสาระการเรียนรู เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะห

ในปริภูมิสามมิติ เปนอันดบั 4   จากการสังเกตพบวา   นักเรียนสวนมากชอบสื่อการเรียนรูที่สรางจาก

โปรแกรม Mathematica   และรูปภาพที่ใชประกอบการเรียนมีเปนสวนสําคัญทีท่าํใหนกัเรียนมีความเขาใจใน

บทเรียนมากยิง่ขึ้น 
สรุปผลการวจิัย 

1.   นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน   มผีลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   ผานเกณฑรอยละ 80   70  และ  60   ที่กาํหนดไว   

2.   นกัเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวิชาคณติศาสตร เกง   ปานกลาง    ออน   มีคะแนนเฉลีย่จากการ

ทําเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด   คิดเปนรอยละ  88.13    75.31    80.08   ซึ่งถือวาอยูในระดับ

เกณฑดี   และนักเรยีนที่มรีะดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลาง  ออน   มีคะแนนเฉลีย่จาก

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมติิ   คิดเปนรอยละ  94.19     

82.97   72.10   ดังนัน้   ประสิทธิภาพการสอน  คือ  88.13/ 94.49     75.31/ 82.97    80.08 / 72.10   ซึ่ง

ผานเกณฑรอยละ  80/80   70/70    60/60    ที่กําหนดไว  

3.   นกัเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวิชาคณติศาสตรเกง  ที่เรียน เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมสิาม

มิติ   มีความรูความเขาใจเกีย่วกับการหาจดุตัดของพื้นผวิกําลงัสองกับแกนพกิัดทัง้สาม    การหารอยตัดของ

พื้นผวิกาํลังสองกับระนาบที่กําหนดให    การทดสอบสมมาตรของพื้นผวิกาํลังสองกับส่ิงที่กาํหนดให     การ

หาขอบเขตของสมการพืน้ผวิกําลงัสอง  อยูในระดับดี   และนักเรยีนที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ปานกลาง  ออนมีความรูความเขาใจเกีย่วกับการหาจดุตัดของพื้นผวิกําลงัสองกับแกนพกิัดทัง้สาม    การ

ทดสอบสมมาตรของพื้นผิวกําลังสองกับส่ิงทีก่ําหนดให   อยูในระดับดี   สวนเรื่องที่ควรปรับปรุง คือ   การหา

รอยตัดของพื้นผิวกาํลังสองกับระนาบทีก่าํหนดให    การหาขอบเขตของสมการพื้นผิวกําลงัสอง 
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4.   นกัเรียนทีม่ีระดับผลการเรียนวิชาคณติศาสตรเกง  ปานกลางและออนที่เรียน เร่ือง  เรขาคณิต

วิเคราะหในปริภูมิสามมิติ  มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ดานสาระการเรียนรู    ดานการวัดและประเมินผล

การเรียนรู   อยูในระดบั “ปานกลาง”   ดานกิจกรรมการเรียนรู   ดานสือ่การเรียนรู  อยูในระดับ “มาก” 

อภิปรายผล 
1.   จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีระดับผลการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสาม

มิติ   ผานเกณฑรอยละ 80   70  และ  60   ที่กําหนดไว   โดยเฉพาะนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนทางวิชา

คณิตศาสตรออนสามารถเรียนไดผานเกณฑรอยละ 70    และมีความรูความเขาใจจากการเรียน  เร่ือง   

เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติอยูในเกณฑดี   ทั้งนี้อาจเปนเพราะ   การจัดสาระการเรียนรู    กิจกรรม

การเรียนรู   ส่ือการเรียนรูและวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูของครูสามารถจัดใหมีความเหมาะสมกับ

วัยและความสามารถในการเรียนรูที่แตกตางกันของนักเรียน  ดังที่ พ.ร.บ การศึกษาไดกําหนดไววา   ครูควร

จัดกิจกรรมการเรียนรูตางๆใหสอดคลองกับความแตกตางระหวางบุคคล   เพื่อเปนการสงเสริมและเปด

โอกาสใหนักเรียนทุกคนไดแสดงออกเต็มที่และตรงตามศักยภาพของแตละบุคคล  นอกจากนี้นักเรียนให

ความเห็นวา  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติไมใชเร่ืองยาก   ดังนั้นจึงเห็นสมควรที่จะมีการพิจารณา

บรรจุเร่ือง  เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติไวในหลักสูตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยจัดไวใน

สวนคณิตศาสตรเพิ่มเติม   ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตสองมิติกับ

สามมิติและเพื่อเปนการสงเสริมนักเรียนที่มีความสนใจ   มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร    อีกทั้ง

เปนการชวยลดชองวางระหวางความรูระดับมัธยมศึกษาและระดับอุดมศึกษา   โดยที่นักเรียนจะสามารถ

นําความรูดังกลาวไปใชศึกษาตอในสาขาวิชาอื่นๆที่เกี่ยวของได   ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ชัยชนะ ใจ

บุญ(2545)  พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สามารถเรียนเรื่อง  เวกเตอรในปริภูมิสามมิติไดสูงกวา

เกณท 60% ของกระทรวงศึกษาธิการ   แสดงใหเห็นวานักเรียนในระดับชั้นที่ตํ่ากวาสามารถเรียนเนื้อหาใน

ระดับชั้นที่สูงกวาได 

2. จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เกง  ออน   มีคะแนนเฉลี่ยจากการทําเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด   คิดเปนรอยละ  88.13    80.08   
ซ่ึงถือวาอยูในระดับดี   และนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร ปานกลาง   มีคะแนนเฉลี่ยจากการ
ทําเอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด   อยูในระดับปานกลาง   แตเมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง   เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   พบวา   นักเรียนที่มี
ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง   สามารถทําคะแนนเฉลี่ยไดสูงสุด  ดังนั้น   ประสิทธิภาพการสอน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย   ที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร เกง  ปานกลางและออน  คือ  
88.13/ 94.49    75.31/ 82.97    80.08 / 72.10     ซ่ึงผานเกณฑรอยละ  80/80    70/70    60/60 ที่กําหนดไว    
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ทั้งนี้อาจเปนเพราะ   การเตรียมความพรอมทั้งทางดานการเตรียมตัวกอนสอน   การวางแผนการสอนและ

การเขียนแผนการจัดการเรียนรูของครูถือเปนเรื่องสําคัญ   เปนหนาที่หลักของครูทุกคน   นักเรียนให

ความเห็นวา   ความสนใจ   การเอาใจใสของครูตอนักเรียนในชั้นเรียนเปนเรื่องสําคัญ  เชน  ครูสรุปเนื้อหา

สาระที่สําคัญหลังจากสอน  ครูเขาสอนตรงเวลา  ในขณะสอนครูใหความสนใจนักเรียนทุกคนเทาเทียมกัน  

ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย  ครูมีความเปนกันเองกับนักเรียน  การใชคําถามของครูซึ่งชวยให

นักเรียนเกิดแนวคิด  ครูมีความตั้งใจและสนใจในการสอน   เปนตน   โดยเฉพาะนักเรียนที่มีระดับผลการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ออน   ถือเปนเรื่องสําคัญ   เพราะเปนการชวยกระตุนนักเรียนใหมีความกระตือรือรน

ใสใจตอการเรียนอีกทางหนึ่ง   นอกจากนี้   ครูยังมีวิธีการวัดผลที่หลากหลายและมีเทคนิคในการจัดสอบ   

มีการทดสอบรวมเมื่อจบบทเรียนเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน   นักเรยีนทีม่รีะดบัผลการเรยีนวชิาคณติศาสตร

ออนใหความสําคัญกับการที่ครูตรวจเอกสารฝกหัดและตรวจเอกสารแนะแนวทางสม่ําเสมอ   ซึ่งสอดคลอง

กับงานวิจัยของ  พิกุล โสนะโชติ(2544) พบวา   ประสิทธิภาพการสอนจะตองประกอบดวย  เนื้อหา  กิจกรรมการ

เรียนรู   ส่ือการเรียนรูและวิธีการวัดและประเมินผลที่เหมาะสมกับวัยและความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน 

3.   จากผลการวิจัยพบวา   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เกง  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการหาจุดตัดของพื้นผิวกําลังสองกับแกนพิกัดทั้งสาม    การหารอยตัดของ
พื้นผิวกําลังสองกับระนาบที่กําหนดให    การทดสอบสมมาตรของพื้นผิวกําลังสองกับสิ่งที่กําหนดให     การ
หาขอบเขตของพื้นผิวกําลังสอง  อยูในระดับดี   และนักเรียนที่มีระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง  
ออน   มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการหาจุดตัดของพื้นผิวกําลังสองกับแกนพิกัดทั้งสาม    การทดสอบ
สมมาตรของพื้นผิวกําลังสองกับสิ่งที่กําหนดให   อยูในระดับดี   ทั้งนี้อาจเปนเพราะ   รูปภาพเปนสื่อสําคัญที่
จะทําใหนักเรียนเกิดจินตนาการและมีมโนมติในเนื้อหาดังกลาว    ทั้งภาพจากแผนโปรงใสและ
ภาพเคลื่อนไหวที่สรางจากโปรแกรม  Mathematica   นักเรียนชอบรูปภาพเคลื่อนไหวที่สรางจากโปรแกรม  
Mathematica    อยูในระดับ”มากที่สุด”   เพราะมีสวนชวยใหนักเรียนอยากเรียนรู   รูสึกตื่นเตน   มีความ
สนใจ   รูสึกประทับใจที่ครูเลือกใชส่ือประเภทอีเล็กทรอนิกสประกอบการเรียนรู   ซ่ึงสอดคลองกับ  
Ungsana Chundang(1996)  กลาววา  การใชรูปภาพที่สรางโปรแกรม Mathematica เปนสื่อการสอนวิชา
แคลคูลัส  ทําใหนักศึกษาไดแนวคิดพื้นฐานและเขาใจคุณสมบัติของทฤษฏีบทตางๆจากการเรียนเรื่อง
ดังกลาว   นอกจากนี้เรขาคณิตวิเคราะหในปริภูมิสามมิติ   เปนเรื่องใหมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย   นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร ออน   ไดใหความเห็นอีกวา   เอกสารแนะแนวทางและ
เอกสารฝกหัดก็มีสวนสําคัญที่ทําใหนักเรียนเกิดความชํานาญและจดจําสิ่งที่เรียนไปไดมากยิ่งขึ้น    จะสังเกต
ไดจากการสงงานซึ่งนักเรียนกลุมนี้จะมีกระตือรือรนเปนพิเศษ   เมื่อมีขอผิดพลาดที่ตองแกไข   นักเรียนจะ
รีบนํากลับไปแกไขทันที     จากที่กลาวมาขางตน   จะเห็นวา    การเลือกใชส่ือการเรียนรูที่เหมาะสมกับ
เนื้อหาเปนสิ่งสําคัญที่สุด      ครูควรตระหนักและใสใจกับเรื่องนี้   เพราะเปนสวนประกอบสําคัญอันหนึ่งที่
จะทําใหนักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร   สวนเรื่องที่ควรปรับปรุง สําหรับกลุมปานกลางและออน  คือ   
การหารอยตัดของพื้นผิวกําลังสองกับระนาบที่กําหนดให    การหาขอบเขตของพื้นผิวกําลังสอง       
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