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บทคัดย่อ    
 งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์ในการเสริมสร้างความเข้าใจ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ด้วย
กิจกรรมการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหารโดยใชชุ้ดการทดลองเคมีย่อส่วนร่วมกบัแอป
พลิเคชันบนสมารท์โฟนติดตามการเปลี่ยนแปลงสีของสารละลาย กลุ่มตัวอย่างครั้งนี ้ คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 45 คน จากโรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร การออกแบบการ
ทดลองใช้รูปแบบการวิจัยแบบกลุ่มตัวอย่างเดียววัดผลก่อนและหลัง เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล
ประกอบดว้ยชุดการทดลองเคมีย่อส่วน แบบทดสอบวัดความเขา้ใจเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการใชชุ้ดการทดลองเคมีย่อส่วน ตามระดบัของลิเคิรท์ การวิเคราะหข์อ้มูล
โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนรอ้ยละ 
60.00 มีพัฒนาการความเขา้ใจในเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระดับกลาง และนักเรียนรอ้ยละ 28.89                   
มีพฒันาการความเขา้ใจในระดบัสงู นกัเรียนมีระดบัพฒันาการความเขา้ใจที่สงูขึน้อย่างมากในเรื่องปัจจัย
การเกิดปฏิกิริยาเคมีหลังท าการทดลองดว้ยชุดทดลอง จากแบบสอบถามนักเรียนมีความพึงพอใจอย่าง
มากในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน (ค่าเฉล่ีย 4.71 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50) และเห็นว่ากิจกรรม
การทดลองเรื่องปฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหารช่วยเสริมสรา้งความเขา้ใจเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
และปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี (ค่าเฉล่ีย 4.62 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.53) 
 
ค าส าคัญ: การฟอกจางสีผสมอาหาร, ชุดการทดลองเคมีย่อส่วน, สมารท์โฟน, อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
               เคมี 
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ABSTRACT   
 The purpose of this research was to enhance students’ understanding of the chemical 
rate reaction by using a small-scale chemistry experimental kit with a smartphone application 
on the bleaching of food dye. The sample in this study was forty-five Matthayom-Suksa 5 
students from a high school in Bangkok. The research design was based on one group pretest–
posttest design. The instruments were the small-scale chemistry laboratory direction, the 
students’ understanding test on chemical reaction rates, and a Likert-scale questionnaire on 
the experimental kit’s satisfaction. The data were analyzed by descriptive statistics in terms of 
mean and standard deviation. The results of this study indicated that 60% of students showed 
moderate improvement and 28.89% of students showed high-level improvement in their 
understanding of chemical reaction rates. The students had a significantly higher level of 
knowledge development in factors affecting the rate of chemical reaction after performing the 
developed experiments. From the questionnaire, students were satisfied with using the 
experiment kit at a high level (mean 4.71 and SD 0.50). They agreed that the experimental 
activities on the bleaching of food dye contributed to promoting the understanding of the 
reaction rate and factors affecting reaction rates (mean 4.63 and SD 0.53). 
 
Keywords: Dye Bleaching, Small Scale Chemistry Experimental Kit, Smartphone, Rate of  
                  Chemical Reactions  
                  
บทน า    
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นเนือ้หาสาระการเรียนรูห้ลักในรายวิชาเคมีระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 
อธิบายถึงการลดลงของปริมาณสารตั้งตน้หรือการเพิ่มขึน้ของปริมาณผลิตภัณฑต์่อหนึ่งหน่วยเวลา โดย
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง ๆ ขึน้อยู่กับความเขม้ขน้ พืน้ที่ผิว อุณหภูมิ  ตัวเร่งและตัวหน่วง
ปฏิกิริยา นอกจากนีอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมียงัขึน้อยู่กบัชนิดของสารที่ท าปฏิกิริยาดว้ย (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี,2560, น. 180) การเรียนรูผ้่านการปฏิบตัิจริง เช่น ท าการทดลองช่วย
ส่งเสริมเจตคติ และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร ์(Shana and Abulibdeh, 2020, p.199-215) ในงานวิจยัของ 
Leman and Burcin ท าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์ในเนือ้หาเรื่อง 
กรด-เบส จากการปฏิบัติการทดลอง คะแนนทดสอบก่อนเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างนยัส าคัญ (p>0.05)  แต่คะแนนทดสอบหลังเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนสงูขึน้อย่างมาก
เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (Leman and Burcin, 2010, 
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p.2631-2636) งานวิจัยของ Gokhan and Mustafa ศึกษาผลของการใชป้ฏิบัติการทดลองต่อความเขา้ใจใน
เนื ้อหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งพบว่ากลุ่มทดลองที่ท า
ปฏิบัติการทดลองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ต่อเนื่อง
จ านวน 4 การทดลอง มีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงขึ ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม 
(p<0.05)(Gokhan and Mustafa, 2011, p.509-516)  
 ความรู้เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาสามารถน ามาอธิบายการเปลี่ยนแปลงทางเคมีต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวันได้  แต่การทดลองเพื่อศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาใน
ชีวิตประจ าวันและสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงไดง้่ายมีนอ้ย    ปฏิกิริยาที่นิยมใชใ้นการศึกษาอตัรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีในชั้นเรียน เช่น ปฏิกิริยาระหว่างเบกกิ ้งโซดา (NaHCO3) กับกรดน ้าส้มสายชู 
(CH3COOH) โดยท าการวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากการเพิ่มขึน้ของแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO2)  ต่อ
หนึ่งหน่วยเวลา (กุมารินทร ์ชาลีแสน, สุภาพ ตาเมือง, ปุริม จารุจ ารสั, มะลิวรรณ อมตธงไชย และ เสนอ 
ชัยรมัย,์ 2559, น.147-159) แต่ขอ้จ ากัดในการติดตามปฏิกิริยานีเ้ป็นไปไดล้ าบากเพราะผลิตภัณฑเ์ป็น
แก๊สตอ้งกกัเก็บโดยการแทนที่น า้ ซึ่งอาจเกิดความผิดพลาดจากการรั่วของแก๊สได ้และแก๊สผลิตภณัฑไ์ม่มี
สีจึงมองเห็นไดย้าก    ดังนั้นจึงมีงานวิจัยที่สนใจน าปฏิกิริยาอ่ืนที่มีการเปลี่ยนแปลงสีของสารละลายมา
ท าการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในการเรียนการสอน เช่น การทดลองเรื่อง นาฬิกาไอโอดีนร่วมกบั
วิตามินซี (กรดแอสคอรบ์ิก) ซึ่งเป็นการท าปฏิกิริยารีดอกซร์ะหว่างไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดแ์ละไอโอไดด์
ไอออนเกิดไตรไอโอไดดเ์ป็นสารผลิตภัณฑ ์  ซึ่งมีขอ้จ ากัดในการติดตามผลิตภัณฑ์สีของไตรไอโอไดด์ที่
เกิดขึน้โดยตรง จึงตอ้งอาศัยการเติมวิตามินซีเพื่อท าปฏิกิริยากับไตรไอโอไดดท์ี่เกิดขึน้จนวิตามินซีหมด  
ไตรไอโอไดด์ที่เกิดใหม่จะเกิดสารเชิงซ้อนสีน า้เงินกับแป้ง ท าให้รู ้ว่าปฏิกิริยาระหว่างไตรไอโอไดดก์ับ
วิตามินซีสิน้สดุลง (Ed Vitz, 2007, p.1156-1157) การทดลองขวดสีน า้เงิน (Blue reaction) เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างน า้ตาลรีดิวซก์บัออกซิเจน โดยใชเ้มทิลีนบลซูึ่งเป็นสารมีสีที่มีสมบัติเป็นรีดอกซอิ์นดิเคเตอร ์เมื่อเขย่า
ขวดจะท าใหอ้อกซิเจนในสารละลายเพิ่มขึน้ท าใหเ้มทิลีนบลูถูกออกซิไดซก์ลับคืนเป็นสีน า้เงิน  แต่การวัด
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในสารละลายนั้นท าได้ยากต้องใชเ้ครื่องวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายใน
สารละลาย จึงไม่สะดวกในน ามาใช้เป็นปฏิกิริยาในการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระดับชั้น
มธัยมศึกษา (Thitipong and Taweetham, 2020, p.1198-1199)    

ในงานวิจยันีจ้ึงสนใจใชป้ฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหารดว้ยน า้ยาฟอกขาวเพื่อน ามาใชศ้ึกษา
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเนื่องจากสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงสีผสมอาหารไดโ้ดยตรงและเป็นปฏิกิริยา
ที่เกี่ยวข้องกับในชีวิตประจ าวัน   แต่การติดตามปริมาณสารที่มีสีโดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงสี  
(colorimetry) โดยทั่วไปจะวิเคราะหด์ว้ยเครื่องมือวิทยาศาสตรช์ัน้สงู เช่น เครื่องยูว-ีวิสิเบิล สเปกโทรโฟโต
มิเตอร์ (UV-Vis spectrophotometer) ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห์ที่ซับซ้อน  มีราคาและค่าบ ารุงรักษา
เครื่องมือที่สงู   จึงมีการศึกษาวิจยัการใชโ้ปรแกรมวดัค่าสี RGB Color ของสารละลายทดแทน เช่น การหา
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ปริมาณไอออนเหล็กในน า้โดยใชแ้อนโทไซยานินเป็นรีเอเจนต์ (วรนัภัทร รตันการุณจิต, รฐัพล มีลาภสม, 
ศักดิ์ศรี สุภาษร และ ปุริม จารุจ ารสั, 2563, น.156-157) ซึ่งท าการวิเคราะหห์าปริมาณไอออนเหล็กในน า้
โดยใชก้ารวิเคราะหก์ารดดูกลืนแสงสีในระบบ RGB Color ดว้ยสมารท์โฟนร่วมกบัโปรแกรม ImageJ สรา้ง
กราฟมาตรฐานระหว่างค่าความเขม้สีและปริมาณไอออนเหล็ก ท าใหท้ราบปริมาณไอออนเหล็กไดอ้ย่าง
รวดเร็ว ประหยัดเวลาและค่าใชจ้่าย มีงานวิจยัที่ประยุกตใ์ชอุ้ปกรณ์อย่างง่าย เช่น ชอ้นตวงสาร กระบอก
ตวง ในการชั่งตวงวดัสีผสมอาหารเพื่อเตรียมเป็นสารละลายที่ความเขม้ขน้ต่างกนัท าการวดัความเขม้สีของ
สารละลายสีผสมอาหารโดยวดัค่า RGB Color ดว้ยสมารท์โฟนร่วมกบัโปรแกรม ImageJ พบว่าความเขม้
สี RGB ยังคงมีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้กบัความเขม้ขน้ของสารละลาย (Destino and Cunningham, 2020, 
p. 2963-2964)  Caraballo และคณะไดอ้อกแบบชุดทดลองในการติดตามสีของสารละลาย เพื่อเสริมสรา้ง
ความรูใ้นการเรียนวิชาเคมีที่หลากหลาย เช่น การไทเทรตระหว่างโซเดียมคารบ์อเนต (Na2CO3) กับกรด
น า้สม้ (CH3COOH) ใชข้มิน้เป็นอินดิเคเตอร ์ ใช้แอปพลิเคชันบนสมารท์โฟนวัดค่าสี RGB หาจุดยุติของ
การไทเทรต ท าใหน้ักเรียนไดเ้รียนรูห้ลักการไทเทรตดว้ยสารเคมีในชีวิตประจ าวัน  (Caraballo, Gomez,  
Hamer, Medina and Vensaus, 2021, p. 962-964) การออกแบบชุดทดลองเคมีย่อส่วนเพื่อเสริมความรู้
ในเกี่ยวกบัอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของปฏิกิริยาที่มีแก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นผลิตภัณฑ ์ใชป้ริมาณ
สารละลายและสารเคมีลดลงประมาณ 12-16 เท่า และเวลาที่ใชใ้นการทดลองลดไป 1.5-3.0 เท่า ยังคง
แสดงผลการทดลองไดอ้ย่างชัดเจน นักเรียนยังคงมีความเขา้ใจมโนคติเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
เช่นเดียวกับกลุ่มเรียนดว้ยการทดลองชุดมาตรฐาน (สุภาพ ตาเมือง, กานตต์ะรตัน ์วุฒิเสลา และศักดิ์ศรี 
สภุาษร, 2560, น.8-13)  

จากการศึกษางานวิจัยทั้งหมดขา้งตน้ ผูวิ้จัยจึงเลือกใชป้ฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหารด้วย
น า้ยาฟอกขาว ดังภาพที่ 1 ซึ่งเป็นปฏิกิริยาที่สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารตัง้ตน้จากสีของ
สารละลายไดง้่ายและใชแ้อปพลิเคชนับนมือถือตรวจวดัปริมาณจากการดดูกลืนแสงไดอ้ย่างต่อเนื่อง  เพื่อ
เป็นกิจกรรมการทดลองที่เสริมสรา้งความเขา้ใจในการเรียนเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียน  
โดยไดพ้ัฒนาเป็นชุดเคมีย่อส่วนเพื่อลดการใชส้ารเคมี การก าจัดของเสีย และย่นเวลาในการท ากิจกรรม 
สารเคมีที่เลือกใชใ้นงานวิจัยนีเ้ป็นสารที่หาซือ้ไดง้่ายในท้องตลาดทั้งสารละลายสีผสมอาหารสีฟ้าและ
น า้ยาฟอกขาวที่มีส่วนประกอบของโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ เนน้ใชน้ า้ยาฟอกขาวที่เจือจางเพื่อใหไ้ม่เป็น
อันตรายต่อนักเรียน  ผู้วิจัยได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดทดลองกับการทดลองที่ใช้อุปกรณใ์น
ห้องปฏิบัติการและเครื่องยูวี-วิสิเบิล สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ เพื่อทราบระดับความคลาดเคลื่อนและช่วงค่าที่
ยอมรับได้ก่อนสร้างเป็นเครื่องมือสำหรับนำไปใช้วิจัยทางการศึกษาในงานวิจัยนี้ 
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ภาพท่ี 1 แสดงปฏิกริยาฟอกจางสีผสมอาหารBrilliant Blue FCF #1  

ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์(Arce, Betancourt, Pijem and Rivera, 1198, p.1142)   
 
วัตถุประสงคข์องงานวิจัย  
 1. เสริมสรา้งความเขา้ใจเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ยการศึกษาปฏิกิริยาการฟอกจางสี
ผสมอาหารโดยใชชุ้ดการทดลองเคมีย่อส่วน  
 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วนในการเรียนวิทยาศาสตร ์เรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ส าหรบันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 

 
 
 

     
   

ภาพท่ี 2 กรอบแนวคดิการวิจยั 
 
 

ปฏิบตัิการดว้ยชุดทดลอง 
เคมยี่อส่วนส าหรบับทเรียน 

เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ฟอกจางสผีสมอาหาร 

1. เสริมสรา้งความเขา้ใจของนกัเรยีนเรื่อง “อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” วดัผลการเสริมสรา้งความเขา้ใจของนกัเรยีน
โดยพิจารณาจาก 
 - ผลระดบัพฒันาการของผูเ้รยีนจากคะแนนเพิ่มสมัพทัธ ์
 - ค่าคะแนนเฉลี่ยจ าแนกตามผลการเรยีนรู ้
2. ความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน และในการ
เรียนวิทยาศาสตร ์เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิรยิาเคม ี
- ความคิดเหน็และความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมี
ย่อส่วน 
- ผลสะทอ้นการจดักจิกรรมการทดลองชดุทดลองเคมยี่อส่วน 
- ผลสะทอ้นการจดักจิกรรมการทดลองชดุทดลองเคมยี่อส่วน 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจยัครัง้นีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) ผ่านการพิจารณาดา้นจริยธรรม
การวิจยัในมนุษย ์ระยะการวิจยัในช่วงภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากรนักเรียนแผนการเรียนคณิต-วิทยาศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดใหญ่ในกรุงเทพมหานคร จ านวน 2 หอ้ง หอ้งละ 45 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 วิชา เคมี 3 ซึ่ง
นักเรียนไดเ้รียนเนือ้หา อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยทั้งสองหอ้งนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รายวิชาเคมีใกลเ้คียงกนั  
 2. กลุ่มตัวอย่างวิจัยที่ใชท้ดลอง นักเรียนแผนการเรียนคณิต-วิทยาศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จ านวน 1 หอ้ง (สุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม)  
 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัย 
 ผูวิ้จยัเก็บขอ้มลูในงานวิจยัโดยมีเครื่องมือในการวิจยัดงันี ้ 
 1. สรา้งเครื่องมือเพื่อเก็บขอ้มลูวิจยั ประกอบดว้ย  
 1.1 ชุดกิจกรรมการทดลองเคมีย่อส่วนเรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ร่วมกบัแอปพลิเคชนั Color 
Grab บนสมาท์โฟนเพื่อติดตามสี  ดังภาพที่ 3 ผู้วิจัยได้พัฒนาชุดการทดลองเคมีย่อส่วนในการศึกษา
อตัราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยมีความคลาดเคลื่อนในการวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเริ่มตน้ไม่เกิน 7% 
เมื่อเทียบกับการทดลองการหาอัตราการเกิดปฎิกิริยาโดยวัดค่าการดูดกลืนแสงของสีผสมอาหารที่
เปลี่ยนแปลงไปดว้ยเครื่องยูวี-วิสิเบิล สเปกโตรโฟโตมิเตอร ์และผลของปัจจยัต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
มีความคลาดเคลื่อนแตกต่างกนัแลว้แต่ชนิดของปัจจยั แต่ยงัคงใหผ้ลเป็นไปตามหลกัการจลนศาสตรเ์คมี 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ชุดทดลองเคมยี่อส่วนเพื่อศกึษาปฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหาร 
 1.2 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ วัดความเข้าใจเรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ยชุดทดลองเคมีย่อส่วน  
 1.3 แบบสอบถามความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน จ านวน 10 ขอ้ 
 1.4 ใบงานชุดกิจกรรมการทดลองเคมีย่อส่วนเรื่อง  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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 2. น าเครื่องมือที่สรา้งขึน้ใหผู้เ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้งของเครื่องมือ ก่อน
น าไปใชท้ดลองกบันกัเรียนกลุ่ม trial จ านวน 1 หอ้ง 45 คน ท าการหาคณุภาพของเครื่อง ดงันี ้ 
 2.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่าง
ผลการเรียนรูก้ับแบบทดสอบ อยู่ในช่วง 0.60 – 1.00 ค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบอยู่ระหว่าง 
0.32 - 0.77 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.27 – 0.82  
  2.2 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของประเด็นแบบสอบถามความพึงพอใจการใชชุ้ดการทดลอง
เคมียอส่วน จ านวน 10 ขอ้ อยู่ในช่วง 0.80 – 1.00 
 2.3 ปรับปรุงใบงานและวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรมการทดลองตามค าแนะน าจาก
ผูเ้ชี่ยวชาญ 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผูวิ้จัยจัดการเรียนการสอนแบบบรรยายเนือ้หาเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัที่ส่งผล
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีตามหลักสูตร สสวท ใหน้ักเรียนแผนการเรียนคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร ์
จ านวน 45 คน เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ แล้วจึงเริ่มด าเนินการวิจัยโดยท าการวัดความเข้าใจด้วย
แบบทดสอบก่อนท ากิจกรรม จากนัน้จดักิจกรรมการทดลองศึกษาการฟอกจางสีผสมอาหารดว้ยน า้ยาฟอก
ผ้าขาวด้วยชุดทดลองเคมีย่อส่วนโดยแบ่งนักเรียน กลุ่มละ 5 คน ท าแบบทดสอบวัดความเข้าใจ และ
แบบสอบถามความคิดเห็น และความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วนหลังจากท ากิจกรรมการ
ทดลอง โดยมีรายละเอียดแผนด าเนินกิจกรรม ดงันี ้
 ครัง้ที่ 1 (50 นาที)   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน แจกเอกสารชุดกิจกรรมการทดลอง 
   ครัง้ที่ 2 (50 นาที)   ตอนที่ 1  หาอตัราเร็วการฟอกจางสีผสมอาหาร 
                                  ตอนที่ 2  ผลของความเขม้ขน้ของสารละลายต่ออัตราเร็วการฟอกจาง
       สีผสมอาหาร 
  ครัง้ที่ 3 (60นาที)  ตอนที่ 3 ผลของอณุหภูมิของสารละลายต่ออตัราเร็วการฟอกจาง 
        สีผสมอาหาร 
                          ตอนที่ 4  ผลของตวัเร่งปฏิกิริยาต่ออตัราเร็วการฟอกจางสีผสมอาหาร 
      ตอนที่ 5  ผลของพืน้ที่ผิวต่ออตัราเร็วการฟอกจางสีผสมอาหาร 
                             สรุป กิจกรรมการทดลองชุดเคมีย่อส่วน  
   ครัง้ที่ 4  (50 นาที)  ท าแบบทดสอบหลังเรียนพร้อมแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้
    ชุดทดลองเคมีย่อส่วน  
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 การวิเคราะหข์้อมูล 
 วัดระดับพฒันาการความเขา้ใจของนกัเรียนเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัที่ส่งผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ได้จากการวิเคราะหค์ะแนนเพิ่มสัมพัทธ์ (Relative Gain Score) โดยใชผ้ล
คะแนนจากแบบวัดความเข้าใจเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีก่อนและหลังท ากิจกรรม จากนั้นแปล
ความหมายของคะแนนเพิ่มสัมพัทธ์ (Relative Gain Score) แต่ละช่วงเป็นระดับพัฒนาการความรู้ของ
นกัเรียน (ศิริชยั กาญจนวาสี,  2552, น. 266-268) ดงันี ้
  76 - 100  หมายถึง พฒันาการระดบัสงูมาก 
  51 - 75    หมายถึง     พฒันาการระดบัสงู 
  26 - 50    หมายถึง พฒันาการระดบักลาง 
  0 - 25      หมายถึง พฒันาการระดบัตน้ 
 วิเคราะหผ์ลส ารวจความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชช้ ุดทดลองเคมีย่อส่วน เป็นแบบ
มาตรฐานส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ของ Likert ซึ่งคะแนนในแต่ละช่วง มีความหมาย
ดังนี ้( 5 = มากที่สดุ, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = นอ้ย และ 1 = นอ้ยที่สดุ) จากนัน้น าผลคะแนนที่ไดม้า
ค านวณหาค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และเปรียบเทียบเกณฑก์าร
แปลผลอา้งอิง ดงันี ้
  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองในระดบัมากที่สดุ 
  3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองในระดบัมาก 
  2.51 – 3.50  หมายถึง มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองในระดบัปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองในระดบันอ้ย 
  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองในระดบันอ้ยที่สดุ 
 
 วิเคราะหผ์ลสะทอ้นการจดักิจกรรมการทดลองชุดทดลองเคมีย่อส่วนจากการสงัเกตนกัเรียนขณะ
ปฏิบตัิการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง ค าอธิบายพรอ้มผลประกอบค าตอบ และขอ้เสนอแนะ
จากแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะหพ์ัฒนาการของผู้เรียนจากคะแนนเพิ่มสัมพัทธ ์
 ผูวิ้จยัไดน้ าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน มาวิเคราะหพ์ฒันาการของความรู ้ และความ
เขา้ใจของนักเรียนรายบุคคล จากการพิจารณาคะแนนเพิ่มสัมพัทธ์ ตามตารางที่ 1 พบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่ รอ้ยละ 60.00  มีพฒันาการความรูเ้รื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบักลาง และ รอ้ยละ 28.89 
ในระดับสูง เนื่องจากกิจกรรมการทดลองนักเรียนสามารถติดตามการฟอกจางสีของสารละลายสีผสม
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อาหาร โดยสีของสารละลายจางลงย่างต่อเนื่องสามารถวัดความเขม้สีของสารละลายดว้ยแอปพลิเคชนั
ของสมารท์โฟนติดตามปริมาณสารที่เปลี่ยนไป น าขอ้มูลการทดลองมาสรา้งกราฟการเปลี่ยนเปลี่ยนของ
ความเขม้ขน้ของสารละลายสีผสมอาหารเทียบกบัเวลา ค านวณหาค่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อีกทัง้การ
ทดลองเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้, อุณหภูมิ, ตัวเร่งปฏิกิริยา และพืน้ที่ผิว
ของสารตัง้ตน้ที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ยตนเอง การทดลองศึกษาการฟอกจางสีผสมอาหาร
ดว้ยน า้ยาฟอกผา้ขาวดว้ยชุดทดลองเคมีย่อส่วนสามารถส่งเสริมความรูแ้ละความเขา้ใจในเนือ้หาเรื่อง 
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดเ้พิ่มขึน้ 
 
ตารางท่ี 1 ผลสรุปขอ้มลูคะแนนเพิ่มสมัพทัธข์องนกัเรียนแต่ละรายบุคคล 

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ ์

ระดับพฒันาการ จ านวน (คน) ร้อยละ 

76-100 พฒันาการระดบัสงูมาก 1 2.22 
51-75 พฒันาการระดบัสงู 13 28.89 
26-50 พฒันาการระดบักลาง 27 60.00 
0-25 พฒันาการระดบัตน้ 4 8.89 

 
 ผลการวิเคราะหค่์าคะแนนเฉลี่ยจ าแนกตามผลการเรียนรู้ 
 เมื่อพิจารณาการวดัความรูแ้ละความเขา้ใจในเรื่อง  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ดงัตารางที่ 2 พบว่า 
นักเรียนมีผลการเรียนรูด้า้นการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีซึ่งเกี่ยวกบัการติดตามการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณสารขณะเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึน้รอ้ยละ 22.96 และการค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟ
ความสมัพนัธข์องปริมาณสารกบัเวลา เพิ่มขึน้รอ้ยละ 20.00 หลงัจากท ากิจกรรมการทดลองศึกษาอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาการฟอกจางสีผสมอาหารซึ่งสอดคลอ้งกับสันนิษฐานของงานวิจัยว่าการไดเ้ห็นหรือท าการ
ทดลองที่เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารแต่ละเวลาจะช่วยท าใหน้กัเรียนมีมโนทศันเ์กี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไดช้ดัเจนขึน้  และในดา้นการศึกษาปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่านกัเรียนมีระดบัพฒันาการ
ความรูท้ี่สูงขึน้อย่างมาก (รอ้ยละ 26.67-42.22) เนื่องจากชุดการทดลองเคมีย่อส่วนที่ผูวิ้จัยออกแบบใน
การศึกษาปฏิกิริยาฟอกจางสีผสมอาหารดว้ยน า้ยาซักผา้ขาว ท าใหน้ักเรียนสังเกตผลของปัจจัยต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณสารตั้งตน้จากสีของสารละลายดว้ยตาเปล่าและสามารถใชแ้อปพลิเคชนัของสมารท์
โฟนติดตามปริมาณสารที่เปลี่ยนไปไดอ้ย่างต่อเนื่อง จากการติดตามค่าสีของสารละลาย  ในกิจกรรมการ
ทดลองผลของตัวเร่งตัวเร่งปฏิกิริยา และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารตั้งตน้ เวลาในการฟอกจางสี
ผสมอาหารลดลงเร็วกว่าชุดควบคุมอย่างเห็นได้ชัดเจน ท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจผลของ ปัจจัยการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีไดด้ียิ่งขึน้ 
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ตารางท่ี 2 การวิเคราะหค์่าคะแนนเฉล่ียจ าแนกตามผลการเรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ 
จ านวนนักเรียนตอบถูก

ในข้อค าถาม 
ร้อยละจ านวน
นักเรียนท่ีตอบ
ถูกเพิม่ขึน้ ก่อนเรียน หลังเรียน 

1.ศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
1.1 การวดัปริมาณสาร และการติดตามการเพิ่มขึน้
หรือลดลงของสารที่ท าการวดัในปฏิกิริยา  

(ขอ้3) 15 
(ขอ้4) 10 
(ขอ้6) 15 

26 
19 
26 

22.96 

1.2 ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากกราฟ
เพิ่มขึน้หรือลดลงของสารในปฏิกิริยา 

(ขอ้1) 14 
(ขอ้2) 16 
(ขอ้5) 13 

19 
31 
20 

20.00 

2. ศึกษาปัจจัยการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
2.1 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของ
สารตัง้ตน้ ที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

(ขอ้7) 21 
 

33 
 

26.67 

2.2 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิของสาร
ตัง้ตน้ที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   

(ขอ้8) 23 
(ขอ้10)26 

39 
42 

35.56 

2.3 อธิบายผลตัวเ ร่ งปฏิกิ ริยา ต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

(ขอ้9)  13 
 

32 
 

42.22 

2.4 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ผิวของสาร
ตัง้ตน้ ที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

(ขอ้7)  21 
(ขอ้10)26 

33 
42 

31.11 

 
ตารางท่ี 3  ความพึงพอใจของนกัเรียนในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน 

รายการ �̅� S.D. ความหมาย 

1. แอปพลิเคชนัของสมารท์โฟนสามารถติดตามค่าสีของ
สารละลายไดอ้ย่างต่อเนื่องและง่ายต่อการแปลผลค่าความ
เขม้ขน้ของสารละลาย 

4.60 0.57 มากที่สดุ 

2. วสัดแุละอปุกรณใ์นชุดการทดลองเคมยี่อส่วนมีความนา่สนใจ
และสะดวกต่อการใชง้าน 

4.40 0.68 มาก 

3. เอกสารประกอบการทดลองอธิบายขัน้ตอนการทดลองชดัเจน
และมีภาพประกอบวิธีการทดลองทีเ่ขา้ใจง่าย 

4.42 0.68 มาก 
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4. ขอ้มลูการทดลองที่ไดจ้ากแอปพลิเคชนัของสมารท์โฟน ช่วยให้
ติดตามอตัราการเกดิปฏิกิริยาเคมี และค านวณหาอตัราการ
เกิดปฏิกิรยิาเคมีไดง้่าย 

4.53 1.11 มากที่สดุ 

5. ผูท้ดลองมีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมยี่อส่วนศึกษา 
เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิรยิาเคม ี

4.71 0.50 มากที่สดุ 

  
ตารางท่ี 4  ความคิดเห็นของนกัเรียนในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วนเสริมสรา้งความเขา้ใจเรื่อง อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

รายการ �̅� S.D. ความหมาย 

1. การทดลองเคมีดว้ยชุดทดลองเคมยี่อส่วน มีส่วนช่วยเสริมสรา้ง
ความเขา้ใจ เรื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปัจจยัการ
เกิดปฏิกิรยิาเคม ี

4.62 0.53 มากที่สดุ 

2. การเปลี่ยนแปลงสีผสมอาหารจากปฏิกิรยิาฟอกจางสีผสม
อาหารดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาว ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจอตัราการ
เกิดปฏิกิรยิาเคมีไดช้ดัเจน 

4.60 0.65 มากที่สดุ 

3. ชุดการทดลองเคมีย่อส่วนส่งเสริมทกัษะในการสงัเกต และแปล
ผลการทดลอง 

4.67 0.52 มากที่สดุ 

 
ผลการศึกษาความพึงพอใจในการใช้ชุดทดลองเคมีย่อส่วน 

 ผลของความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน ดงัตารางที่ 3 พบว่านกัเรียนมีความพึงพอใจ
ในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน ในระดับมากที่สุด 3 รายการ และในระดับมาก 2 รายการ ในภาพรวม
นักเรียนมีความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วนศึกษา เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ค่าเฉลี่ย 
4.71 แอปพลิเคชัน Color Grab บนสมารท์โฟนสามารถติดตามค่าสีของสารละลายไดอ้ย่างต่อเนื่องและ
ง่ายต่อการแปลผลค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย เอกสารประกอบการทดลองอธิบายขัน้ตอนการทดลอง
ชัดเจน และมีภาพประกอบวิธีการทดลองที่เขา้ใจง่าย จากการวิเคราะหผ์ลส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียน
ในการใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วน ดังตารางที่ 4 พบว่านักเรียนมีความคิดเห็นว่าชุดทดลองเคมีย่อส่วน ช่วย
เสริมสร้างความเข้าใจในการเรียนเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ค่าเฉลี่ย 4.62 ขณะท าการทดลอง
นกัเรียนเห็นการเปลี่ยนแปลงสีผสมอาหารจากปฏิกิริยาฟอกจางสีผสมอาหารดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาวไดช้ดัเจน 
และชุดการทดลองเคมีย่อส่วนส่งเสริมทักษะในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงสีผสมอาหารและแปลผลค่า
ความเขม้สีของสีผสมอาหารเป็นความเขม้ขน้ของสารละลาย  
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 ผลสะท้อนการจัดกิจกรรมการทดลองชุดทดลองเคมีย่อส่วน 
 หลังจากนกัเรียนไดท้ ากิจกรรมชุดทดลองเคมีย่อส่วนในปฏิกิริยาฟอกจางสีผสมอาหารของสีผสม
อาหารผูวิ้จยัพบว่า นักเรียนตอบขอ้ค าถามในแบบทดสอบไดเ้พิ่มขึน้ และสามารถเขียนค าอธิบาย/เหตผุล
ในค าตอบถูกตอ้งตามหลกัการทางจลนศาสตรไ์ดม้ากขึน้เมื่อเทียบกบัการตอบค าถามก่อนการทดลองด้วย
ชุดทดลองเคมีย่อส่วน สามารถอธิบายได้ตามตัวอย่างในตารางที่ 2  เช่น ค าถาม ข้อ 2.4 ผลของการ
เปลี่ยนแปลงพืน้ที่ผิวของสารตัง้ตน้ ที่มีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีจ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกเพิ่มขึน้
รอ้ยละ 31.11 และเขียนค าอธิบายในค าตอบ ดงันี ้
นกัเรียนคนที่ 1 “อตัราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาการทดลองที่ 1 เร็วกว่าการทดลองที่ 2 เนื่องจาก CaCO3 บด
เป็นผงละเอียดจะเพิ่มพืน้ที่ผิวมากขึน้  ปฏิกิริยาจะเกิดเร็วขึน้” 
นกัเรียนคนที่ 2 “การทดลองที่ 1 เร็วกว่าการทดลองที่ 2 เพราะว่า CaCO3 บดละเอียดพืน้ที่ผิวจะเพิ่มขึน้กว่า
แบบกอ้น” 
นกัเรียนคนที่ 3 “เพราะการทดลองที่ 1 สารตัง้ตน้บดละเอียดกว่าการทดลองที่ 2 ซึ่งจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเร็วขึน้” 
หรือในขอ้ค าถามเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารตั้งตน้ที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  มี
จ านวนนกัเรียนที่ตอบถูกเพิ่มขึน้รอ้ยละ 35.56 และเขียนค าอธิบายในค าตอบ ดงันี ้
นกัเรียนคนที่ 1 “เมื่อเพิ่มอณุหภูมิของน า้สูงขึน้จะช่วยเร่งปฏิกิริยาการฟอกจางสีผา้ดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาวได้
เร็วขึน้” 
นกัเรียนคนที่ 2 “น า้ที่อณุหูมิสงูสามารถช่วยฟอกจางสีหมึกไดเ้ร็วขึน้” 
นกัเรียนคนที่ 3  “ซกัผา้ที่อณุหภูมิสงูกว่าจะท าใหป้ฏิกิริยาฟอกจางสีไดเ้ร็วขึน้” 
 จากแบบบันทึกหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู ้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะท าการ
ทดลอง ผูวิ้จยัเห็นถึงความกระตือรือรน้ต่อการท ากิจกรรมชุดทดลองเคมีย่อส่วน นกัเรียนขอค าแนะน าจาก
ผูวิ้จยัในการใชส้มารท์โฟนวดัค่าความเขม้สีของสารละลายและต าแหน่งการวดัสารละลายที่ถูกวิธี นกัเรียน
แต่ละกลุ่มไดแ้บ่งหนา้ที่ในการเก็บขอ้มูลการทดลองซึ่งแสดงใหใ้หถ้ึงความร่วมมือในการท างาน  รวมทั้ง
ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากแบบสอบถามความพึงพอใจ พบว่ากิจกรรมการทดลองชุดเคมีย่อส่วนมี
ความแปลกใหม่ และน่าสนใจตรงการใชส้มารท์โฟนหาค่าความเขม้ขน้ของสารละลายไดจ้ากการวัดค่า
ความเขม้แสงไดอ้ย่างต่อเนื่อง โดยการทดลองเปรียบเทียบการฟอกสีวุน้กอ้นใหญ่ และกอ้นเล็กจากวุน้สีฟา้
เป็นวุน้ไม่มีสีดงัภาพที่ 4 โดยท าใหก้อ้นวุน้มีขนาดเล็กลงจะท าใหพ้ืน้ผิวสมัผสัมากขึน้ และจะฟอกจางสีได้
เร็วขึน้ 
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ภาพท่ี 4 กจิกรรมการทดลองอตัราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีสารละลายสีผสมอาหาร 
ดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาวดว้ยชดุทดทองเคมยี่อส่วนของนกัเรียน 

 
อภิปรายผล 
 จากการเก็บขอ้มลูกลุ่มนกัเรียน 45 คน ดว้ยการเสริมความเขา้ใจเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ดว้ยชุดทดลองเคมีย่อส่วน โดยด าเนินกิจกรรม ดังนี ้1. นักเรียนท าแบบทดสอบความรูก้่อนท ากิจกรรม      
2. ทดลองดว้ยชุดทดลองเคมีย่อส่วน 3. นกัเรียนท าแบบทดสอบความรูห้ลังท ากิจกรรม จากนัน้น าคะแนน
แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน มาวิเคราะหพ์ฒันาการของความรู ้ จากการพิจารณาคะแนนเพิ่มสมัพัทธ์ 
พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ รอ้ยละ 60.00 มีพฒันาการความรูเ้รื่อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในระดบักลาง
ระดับกลาง และระดับสูง รอ้ยละ 28.89 โดยนักเรียนมีระดับพัฒนาการความรูท้ี่สูงขึน้อย่างมาก(รอ้ยละ 
26.67-42.22) ในเรื่องปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมีหลงัท าการทดลองดว้ยชุดทดลองเคมีย่อส่วนร่วมกบัแอป
พลิเคชนับนสมารท์โฟน และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Rattapol และคณะใชชุ้ดทดลองเคมีย่อส่วนร่วมกบั
แอปพลิเคชนับนสมารท์โฟนวิเคราะหห์าปริมาณไอออน (Fe3+) ในน า้ ท าใหน้กัเรียนมีการพฒันาทกัษะการ
ค านวณหาค่าความเขม้ขน้ของสารละลายเพิ่มขึน้ รอ้ยละ 31.49 (Rattapol et al, 2022, p.1668-1669) 
 ในภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจในการใช้ชุดทดลองเคมีย่อส่วนศึกษา เรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ค่าเฉลี่ย 4.71 และค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 ชุดการทดลองเคมีย่อส่วนส่งเสริม
ทักษะในการสงัเกต และแปลผลการทดลอง ค่าเฉลี่ย 4.67 สอดคลอ้งกบังานวิจยั (Saowarux, Wanlapa, 
Vanida, Pritsana and Pumidech, 2023, p.661-662)การเปลี่ยนแปลงสีผสมอาหารจากปฏิกิริยาฟอก
จางสีผสมอาหารดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาว ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดช้ดัเจน และแอป
พลิเคชันของสมารท์โฟนสามารถติดตามค่าสีของสารละลายไดอ้ย่างต่อเนื่องและง่ายต่อการแปลผลค่า
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ความเขม้ขน้ของสารละลาย  ค่าเฉล่ีย 4.60 และผลส ารวจความคิดเห็นของนกัเรียนในการใชชุ้ดทดลองเคมี
ย่อส่วน  พบว่านกัเรียนมีความคิดเห็นว่าชุดทดลองเคมีย่อส่วน ช่วยเสริมสรา้งความเขา้ใจในการเรียนเรื่อง 
อตัราการเกิดปฏิกิริยา และปัจจยัการเกิดปฏิกิริยาเคมี ค่าเฉล่ีย 4.62 และค่าการเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.53 
 นักเรียนมีความใฝ่รู ้และใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมการทดลองการฟอกจางสีผสมอาหาร
ดว้ยน า้ยาซกัผา้ขาว ไดฝึ้กการวดัความเขม้แสงของสารละลายเพื่อหาค่าความความเขม้ขน้ เพื่อน าไปสรา้ง
กราฟค านวณอัตราการเกิดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การทดลองผลของปัจจยัต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีจากการฟอกจางสีของสารละลายอย่างชัดเจน ดว้ยจากการสังเกตจากการถาม-ตอบ ขณะด าเนิน
กิจกรรม นกัเรียนไดฝึ้กการค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากขอ้มลูที่ท าการทดลองดว้ยตนเอง และ
สามารถอธิบายผลของปัจจยัต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้พิ่มขึน้หลงัท ากิจกรรมการทดลองดว้ยชดุเคมี
ย่อส่วน   สอดคล้องกับงานวิจัย Ozgecan and Yezdan ที่ ใช้บทปฏิบัติการทดลองเรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ใหน้ักเรียนไดท้ ากิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือ พบว่านักเรียนมีการเรียนรูด้ว้ยตนเอง
เพิ่มขึน้ร้อยละ 47.23 การท างานส าเร็จตามเป้าหมายเพิ่มขึน้ร้อยละ 32.80 (Ozgecan and Yezdan, 
2012, p.221-236) 
 
ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้
  เนื่องจากสมารท์โฟนแต่ละรุ่นวดัความเขม้แสงดว้ยโปรแกรม Color Grab ไดค้่าความเขม้
สี RGB Color ต่างกัน ผูวิ้จัยจึงท าการแก้ปัญหาโดยการเตรียมความเขม้ขน้ที่ต่างกัน จ านวน 4 ตัวอย่าง                      
คลอบคลมุช่วง calibration curve ที่ท าการทดลองฟอกจางสีของสีผสมอาหารใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวัดค่า
ความเขม้สี และท าตารางบนัทึกขอ้มูลความเขม้ขน้ของสารละลายกบัความเขม้สี G Color เพื่อเป็นขอ้มลู
การทดลองของแต่ละกลุ่ม  

ขอ้เสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
  การเก็บขอ้มูลวัดความเขม้แสงดว้ยโปรแกรม Color Grab เพื่อท าการเทียบหาค่าความ
เขม้ขน้ของสารละลาย พบว่าแสงภายนอกมีผลต่อการวดัค่าความเขม้แสง  G Color ดงันัน้ผูท้  าการทดลอง
ตอ้งท าการควบคมุปริมาณแสงใหค้งที่มากที่สดุ ผูวิ้จยัแนะน าว่าควรท าการทดลองในบริเวณที่มีแสงสว่าง
มากเกินพอ จะท าใหไ้ดข้อ้มลูที่แม่นย ามากขึน้ 
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