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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี  

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 2) เพื่อพฒันาและตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบ
สอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง สมดุลเคมี และ 3) เพื่อเปรียบเทียบความสอดคลอ้ง
ของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบ
ซ า้ กลุ่มตัวอย่างวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 60 คน เครื่องมือที่ใช ้ไดแ้ก่ แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดบั การวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) คณุสมบติัทางจิตมิติ ดา้นความตรงและ
ความเที่ยง และ 2) คุณภาพของการวินิจฉัย โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยด้วย
วิธีการสอบซ า้ ผลการวิจยัสรุปได ้ดงันี ้ 

1) ผลการส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี พบว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
ประกอบดว้ยมโนทัศนห์ลกั 3 มโนทัศน ์ไดแ้ก่ 1) สภาวะสมดุล 2) ค่าคงที่สมดุล และ 3) ปัจจัยที่มีผลต่อ
สมดลุ  

2) ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัย พบว่า
แบบสอบทุกขอ้มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60-1.00 และความเที่ยงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาคเท่ากับของการทดสอบครัง้ที่ 1 เท่ากับ .559 และครัง้ที่ 2 เท่ากับ .356 และความ
เที่ยงแบบสอบซ า้เท่ากบั .997 

3) ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบดว้ยวิธีการสอบซ า้ โดยใช้
สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอรพ์บว่า สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอรม์ีค่าเท่ากบั 1.00 แสดง
ว่าผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่  2 มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
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ABSTRACT 
 The objections of this study were 1) To observe the eleventh-grade students’ 
misconceptions of Chemical Equilibrium, 2) To create and verify the validity and reliability of a 
three-tier diagnostic test for Chemical Equilibrium misconceptions, and 3) To compare the 
consistency of diagnosis of the three-tier diagnostic test for Chemical Equilibrium misconceptions 
utilizing the test-retest method. The sample group included 60 eleventh-grade students. The 
research instrument was the three-tier diagnostic test for Chemical Equilibrium misconceptions. 
The analysis conducted: 1) the psychometric properties of the validity and reliability, and 2) the 
diagnostic quality as measured by the consistency of the diagnosis using the test-retest method. 

The research result found that 
1) The diagnostic of misconceptions in Chemical Equilibrium indicates that there are three 

misconceptions, including 1) Equilibrium States 2) Equilibrium Constant, and 3) Factors that affect 
the Equilibrium. 

2) The validity of the diagnostic test's development, IOC values ranged from 0.60 to 1.00. 
The internal reliability using Cronbach's alpha coefficient were .559 for the first test and .356 for 
the second. And the reliability of the test-retest method was to .997. 

3) The test-retest diagnosis was compared using Cramer's V correlation coefficient, was 
1.00. The first and second diagnoses results were in terms of statistical significance at level .05.  

 

Keywords: Three-Tier Diagnostic Test, Psychometric Property, Diagnostic Quality, Chemical  

            Equilibrium 

 
บทน า 

วิชาเคมีเป็นศาสตรท์ี่มีความส าคัญส าหรับการรูใ้นวิชาวิทยาศาสตร ์โดยความรูห้รือมโนทัศน์
เก่ียวกบัวิชาเคมีจ านวนมากเก่ียวขอ้งกับปรากฏการณท์ี่เป็นนามธรรม และไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตา
เปล่า การสรา้งมโนทัศน์ที่ถูกต้องในวิชาเคมีนั้นจึงเป็นเรื่องที่ยากและยังพบว่านักเรียนจ านวนมากมี
แนวโน้มในการมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมากขึน้ เนื่องจากมโนทัศนต่์าง ๆ ในวิชาเคมีมักเก่ียวขอ้งหรือ
สมัพันธ์กัน โดยมโนทัศนท์ี่เรียนก่อนจะเป็นพืน้ฐานของมโนทศันใ์นเรื่องถัดไป (อรรถพล พลอยมีค่า และ



วารสารวิชาการศึกษาศาสตร ์ศรีนครินทรวโิรฒ ปีที ่23 ฉบบัที ่2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2565 
Srinakharinwirot Academic Journal of Education Vol.23 No.2 July - December 2022 

 

 

108 

จรรยา ดาสา, 2563, น. 107) ดงันัน้ ครูผูส้อนตอ้งวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนของนกัเรียนที่อาจเกิดขึน้
ระหว่างการเรียนรูข้องนักเรียน และด าเนินการแก้ไขส่วนที่บกพร่องให้สมบูรณ์ และท าให้นักเรียนมี           
มโนมทัศนท์ี่ถูกตอ้งพรอ้มที่จะเรียนรูม้โนทัศนท์ี่สูงขึน้ต่อไป (กมลวรรณ รอดพันธ์ และ  ณัฏฐภรณ ์หลาว
ทอง, 2560, น. 18; สรุเดช อนนัตสวสัดิ์ กมลวรรณ ตงัธนกานนท ์ และ และโชติกา ภาษีผล, 2560, น.13)
 การวิเคราะหแ์ละวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีนัน้ท าไดค่้อนขา้งยาก โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการเลือกใชแ้บบสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมที่นิยมใชก้นัอย่างกวา้งขวาง ซึ่งมีเฉพาะขอ้ค าถามและ
ค าตอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยมมีขอ้จ ากัดตรงที่แบบสอบ
ชนิดนีว้ินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนหรือขอ้บกพร่องไดจ้ากตวัลวงเพียง 3-4 แบบเท่านัน้ ท าใหไ้ม่สามารถ
มั่นใจได้ว่าการที่นักเรียนเลือกตัวลวงใดจะแสดงถึงการมีแบบการคิดที่ระบุไว้ในตัวลวงเสมอไปก็ได้ 
นักเรียนอาจจะเดาสุ่มตัวเลือกที่ก าหนด จึงได้มีการพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสองระดับขึน้มา เพื่อลด
ขอ้จ ากดัของแบบสอบวินิจฉัยแบบประเพณีนิยม และแบบสอบวินิจฉัยสองระดบัสามารถจ าแนกนกัเรียนที่
มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนและมโนทศันท์ี่ถูกตอ้งไดต้รงและละเอียดกว่าแบบสอบวินิจฉยัแบบประเพณีนิยม  
(สุรเดช อนันตสวัสดิ์ กมลวรรณ ตังธนกานนท์ และโชติกา ภาษีผล, 2560, น.18-20; วนิดา ภู่เอ่ียม และ 
เอมอร จงัศิรพิรปกรณ,์ 2550, น. 2-4)  
 แบบสอบวินิจฉัยสองระดับเป็นแบบสอบที่ใชร้ะบุมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน โดยการเพิ่มการตอบ
ระดบัเหตผุลจะพบมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนอย่างแทจ้ริงของผูเ้รียน โดยลกัษณะของแบบสอบวินิจฉัยสอง
ระดับ ซึ่งมีความซับซอ้นของรูปแบบมากกว่าแบบสอบแบบประเพณีนิยม ประกอบดว้ย 2  ส่วน หรือ 2 
ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที่ 1 เรียกว่าระดบัเนือ้หา (content tier) มีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความรูข้องนกัเรียน 
และระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตผุล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือกขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 
2 ตวัเลือกขึน้ไป และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก มีวตัถปุระสงคเ์พื่อแสดงเหตผุลในการระดบัที่ 1 ค าถาม  
ระดบัเหตผุล (reason tier) มีจุดมุ่งหมายเพื่อจ าแนกมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน ซึ่งตวัลวงหลายตวันัน้มาจาก
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนนั่นเอง (Caleon and Subramaniam, 2010, p. 314)   
 อย่างไรก็ตามแบบสอบวินิจฉยัสองระดบัมีขอ้จ ากดั คือ ไม่สามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียน
ที่ขาดความรู ้(lack knowledge) และนกัเรียนที่มีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (misconception) หรือไม่สามารถ
แยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ตอบถูกจากความเขา้ใจ (correct knowledge) หรือตอบถูกจากการเดา 
(lucky guess) ได ้(Caleon and Subramaniam, 2010, p. 314-315; ธนบดี อินหาดกรวด และ ณฏัฐภรณ ์
หลาวทอง, 2560; น. 22  สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์กมลวรรณ ตงัธนกานนท ์และโชติกา ภาษีผล , 2560, น. 18) 
ดงันัน้ในปัจจุบนัจึงมีการพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับขึน้มาเพื่อแกไ้ขขอ้จ ากัดหรือจุดอ่อนของแบบ
สอบวินิจฉัยสองระดับ โดยแบบสอบวินิจฉัยสามระดับเป็นแบบสอบมีค่าความเที่ยงสูงกว่าแบบสอบ
วินิจฉัยสองระดบั เนื่องจากสามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ขาดความรู ้( lack knowledge) และ
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นกัเรียนท่ีมีมโนทศันค์ลาดเคลื่อน (misconception) และสามารถแยกความแตกต่างของนกัเรียนที่ตอบถูก
จากความเขา้ใจ (correct knowledge) หรือตอบถูกจากการเดา (lucky guess) ไดแ้บบสอบวินิจฉัยสาม
ระดบัสามารถจ าแนกประเภทนกัเรียนออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 1) มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(scientific 
knowledge) 2) มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก (false positive) 3) มีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน
แบบผิดเชิงลบ (false negative) 4) มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (misconception) 5) เดาค าตอบถูก (lucky 
guess) หรือขาดความมั่นใจ (lack confidence) และ 6) ขาดความรู ้(lack of knowledge) (Caleon and 
Subramaniam, 2010, p. 314-315) แบบสอบวินิจฉัยสามระดับประกอบดว้ย 3 ส่วน หรือ 3 ระดับ ไดแ้ก่ 
ระดบัที่ 1 เรียกว่าระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบตัง้แต่ 2 ตวัเลือกขึน้ไป มีวตัถปุระสงคเ์พื่อ
ประเมินความรูข้องนักเรียน ระดบัที่ 2 เรียกว่า ระดบัเหตุผล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ตวัเลือก
ขึน้ไป หรือแบบเลือกตอบ 2 ตัวเลือกขึน้ไป และแบบเขียนตอบอีก 1 ตัวเลือก มีวัตถุประสงคเ์พื่อแสดง
เหตผุลในการระดบัที่ 1 และระดบัที่ 3 เรียกว่า ระดบัความมั่นใจ (confident tier) มีวตัถปุระสงค ์เพื่อแสดง
ความมั่นใจในการตอบ 2 ระดบั มี 2 ตวัเลือก คือ มั่นใจและไม่มั่นใจ (จรรยา ดาสา และ อรรถพล พลอยมี
ค่า, 2563, น. 107; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์กมลวรรณ ตงัธนกานนท ์และโชติกา ภาษีผล, 2560, น. 8) 
 จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับแบบสอบวินิจฉัยสามระดับในรายวิชาต่าง ๆ พบว่า แบบสอบ
วินิจฉัยสามระดับในรายวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี ให้คุณภาพดา้นความตรง และความเที่ยงในระดบัที่สงู 
(จรรยา ดาสา และ อรรถพล พลอยมีค่า, 2563, น. 107) ) ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจการพฒันาแบบสอบวินิจฉัย
สามระดบั เรื่องสมดลุเคมี เนื่องจากแบบสอบวินิจฉัยนีเ้ป็นตัวแทนที่ดีของแบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่มี
คุณภาพด้านความตรงและความเที่ยงที่สูง และจากการศึกษาพบว่า ยังไม่พบงานวิจัยที่ศึกษาความ
สอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัดว้ยวิธีการสอบซ า้ ซึ่งวิธีการสอบซ า้จะท าใหท้ราบว่าแบบสอบมีคณุภาพดา้น
ความตรงและความเที่ยงในการวินิจฉัยที่คงที่หรือไม่ ดังนั้น ผูว้ิจัยจึงสนใจศึกษาและพัฒนาแบบสอบ
วินิจฉัยสามระดับ เรื่องสมดุลเคมี ที่คุณภาพดา้นความตรง ความเที่ยง และความสอดคลอ้งของผลการ
วินิจฉัยมากที่สุด เหมาะส าหรบัการน ามาวินิจฉัย มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของนักเรียน และสามารถน า
ขอ้มูลการวินิจฉัยมาพัฒนานักเรียน ประเมินการจัดการเรียนการสอน เพื่อเป็นแนวทางในการซ่อมเสริม
เพื่อใหน้ักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ถูกตอ้งในบทเรียนนั้น ๆ และประสบผลส าเร็จในการเรียนของนักเรียนตาม
ศกัยภาพเป็นรายบคุคล  
 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
         1. เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
            2. เพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี 
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 3. เพื่อเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย  
 งานวิจัยนี ้มุ่งเน้นพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสามระดับ เรื่องสมดุลเคมี 
วิเคราะหค์ณุสมบติัทางจิตมิติดานความตรงและความเที่ยง และเปรียบเทียบคณุภาพของแบบสอบวินิจฉัย 
ดงัแผนภาพที่ 1  
 
 

          

 

 
 
 

 
 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 ประชากรและตัวอย่างวิจัย 

1. ประชากร 
 นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ส านกังานเขตพืน้ที่การศึกษามธัยมศกึษากรุงเทพมหานคร  
 2. ตัวอย่างวิจัย 
 ตัวอย่างวิจัยที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เคยเรียน เรื่อง สมดุลเคมี            
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 ซึ่งแบ่งกลุม่ตวัอย่างออกเป็น 2 กลุม่ ดงันี ้
  2.1 ตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองใชเ้ครื่องมือ ผูว้ิจยัคดัเลือกจากนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5
โรงเรียนมธัยมวดัดสุิต จ านวน 30 คน โดยค านึงถึงการกระจายระดบัความสามารถของนกัเรียนทัง้หมด 3 
กลุม่ คือ กลุม่เก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุม่อ่อนจากผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี 
  2.2 ตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองจริง ผูว้ิจยัคดัเลือกจากนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน        
60 คน ซึ่งไดม้าจากกระบวนการสุ่มจากประชากรมาเป็นตัวอย่างวิจัย  (Random Selection) โดยการสุ่ม

การพฒันาแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี 
  

1.คุณสมบตัิทางจิตมติิ  
 1.1 ความตรง 
- ความตรงตามเนือ้หา  
 1.2 ความเทีย่ง 
- ความสอดคลอ้งภายในโดยใชส้มัประสิทธ์ิแอลฟาของ 
ครอนบาค 
- สมัประสิทธ์ิความเท่ียงแบบสอบซ า้โดยใชส้ถติิวิธี ICC 
โมเดล ICC (3,1)  
2. คุณภาพของการวินิจฉัย 
- ความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินจิฉยัครัง้ที่ 1 และ 
ครัง้ที่ 2 โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสมัพนัธว์ีของคราเมอร ์
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อย่างง่าย (Simple random sampling) ซึ่งค านึงถึงการกระจายระดับความสามารถของนักเรียนทั้งหมด         
3 กลุ่ม  คือ  กลุ่ม เก่ ง  กลุ่มปานกลาง  และกลุ่ม อ่อนจาก ผลสัมฤทธิ์ทางการ เ รียนในวิชาเคมี   
โดย 1) กลุ่มเก่ง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดับ 3.50 ขึ ้นไป 2) กลุ่มปานกลาง                         
มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดับ 2.50-3.49 และ 3) กลุ่มอ่อน มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน        
อยู่ในวิชาเคมีในระดบัต ่ากว่า 2.50 ซึ่งประกอบดว้ยกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 20 คน
และใช้วิ ธีสุ่มตัวอย่างเข้ากลุ่มทดลอง  (Random Assignment)  แบบแบ่งชั้น  (Stratified Random 
Sampling) เพื่อจดัตวัอย่างวิจยัที่ใชท้ดลองจรงิ ดงัแผนภาพ ที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาพที ่2 ประชากรและตวัอย่างวิจยั 
  
 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 การสรา้งเครื่องมือวิจยัท าโดยการสรา้งแบบสอบวินิจฉยัสองระดบั (ขอ้สอบปลายเปิด) จ านวน  
40 ขอ้เพื่อส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี โดยการสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ ผูว้ิจัย
สรา้งแบบสอบที่ประกอบดว้ยค าถาม 2 สว่น ไดแ้ก่ 1) สว่นที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก และ 2)  ค าถามระดับเหตุผล (reason tier) เป็นแบบเขียนตอบ จากนั้นน าไป
ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หากบัผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านโดยใชด้ชันีของความสอดคลอ้งกนัระหว่างขอ้
ค าถามแต่ละขอ้กับจุดประสงค ์(Index of Item–Objective Congruence หรือ IOC) แลว้น ามาสรา้งและ
พฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี จ านวน 30 ขอ้ ซึ่งการสรา้ง
แบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดับ เรื่องสมดุล ผูว้ิจัยสรา้งแบบสอบที่ประกอบไปด้วย
ค าถาม 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก การใหค้ะแนน 
เมื่อตอบถูกได้ 1 คะแนน และตอบผิดได้ 0 คะแนน 2) ค าถามระดับเหตุผล (reason tier) เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบอีก 1 ตวัเลือก การใหค้ะแนน เมื่อตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบ
ผิดได ้0 คะแนน และ 3) ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) เป็นแบบเลือกตอบ 2 ระดับคือ มั่นใจ 

นักเรียน ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 
กรุงเทพมหานคร 

Random Selection ตัวอย่างวิจัย 
จำนวน 60 คน 

กลุ่มเก่ง (H) 20 คน 
 

กลุ่มปานกลาง (M) 20 คน กลุ่มอ่อน (L) 20 คน 

Random Assignment 
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และ ไม่มั่นใจ จากนัน้น าไปตรวจสอบความตรงตามเนือ้หากบัผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านดว้ยดชันี IOC อีก
ครัง้แลว้น ามาปรบัปรุงก่อนน าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างจริง ซึ่งขัน้ตอนการพฒันา
แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัมีรายละเอียดในผลการวิเคราะหข์อ้มลู 
โดยสามารถจ าแนกประเภทผูเ้รียนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉัย ดงัตารางที่ 1 
 
ตารางที ่1 การจ าแนกประเภทผูเ้รียนตามความเป็นไปไดท้ัง้หมดในการตอบแบบสอบวินิจฉยั 

กลุ่มที ่ ประเภทของกลุ่ม 
ค าตอบ 

ระดับที ่1 ระดับที ่2 
ระดับที ่

3 
1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์(scientific knowledge)   มั่นใจ 
2 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก  

(false positive) 

  มั่นใจ 

3 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ  
(false negative) 

  มั่นใจ 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน (misconception)   มั่นใจ 
5 เดาค าตอบถกู (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ   ไม่มั่นใจ 
6 ขาดความรู ้(lack of knowledge)   ไม่มั่นใจ 

  
  

(กมลวรรณ รอดพนัธ ์และ ณฏัฐภรณ ์หลาวทอง., 2563, น. 11) 
  

การวิเคราะหข์้อมูล  
 1. คุณสมบัติทางจิตมิติ  
 1.1 ความตรง ไดแ้ก่ ความตรงตามเนือ้หากบัผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยใชด้ชันีของความ
สอดคลอ้งกนัระหว่างขอ้ค าถามแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์(Index of Item–Objective 
Congruence หรือ IOC) 
 1.2 ความเที่ยง ไดแ้ก่ ความเที่ยงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
และความเที่ยงแบบสอบซ ้า  โดยใช้สถิติวิ ธี  Intraclass Correlation โมเดล Two-way mixed effects, 
consistency, single rater/measurement; ICC (3,1) 
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 2. คุณภาพของการวินิจฉัย หมายถึง ความสามารถของแบบสอบในการวินิจฉัยนกัเรียนไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งและคงที่ โดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉัยครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใช้
สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอร ์
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผูว้ิจยัแบ่งการเก็บรวบรวมขอ้มลูออกเป็น 3 ตอน ดงันี ้
ตอนที ่1 การส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี 
 1. ส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
 1.1 ก าหนดขอบเขตของเนือ้หาและมโนทศันท์ี่ตอ้งการวดั 
 ผูว้ิจยัก าหนดขอบเขตเนือ้หาวิชาเคมี เรื่อง สมดลุเคมี ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 จากหลกัสตูรการเรียนรู้
กลุม่สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) ซึ่งประกอบดว้ยมโน
ทศันห์ลกั 3 มโนทศัน ์ไดแ้ก่ 1) สภาวะสมดลุ 2) ค่าคงที่สมดลุ และ 3) ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ และมโนทศัน์
รองทัง้หมด 8 มโนทศัน ์
 2. ส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี 
 2.1 สมัภาษณค์รูผูส้อนที่เชี่ยวชาญเรื่อง สมดลุเคมี จ านวน 5 ท่าน พบว่า มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
เรื่อง สมดุลเคมีมีจ านวน 3 มโนทัศนห์ลัก โดยมโนทัศน์หลักที่มีความคลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ ค่าคงที่
สมดลุ รองลงมาคือ สภาวะสมดลุ และปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุตามล าดบั  
 2.2 การสรา้งแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ปลายเปิด) เพื่อส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่อง 
สมดลุเคมี จ านวน 40 ขอ้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 สว่น คือ สว่นที่ 1 ค าถามระดบัเนือ้หา (content tier) เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก และส่วนที่ 2 ค าถามระดับเหตุผล (reason tier) เป็นแบบเขียนตอบ โดยการศึกษา
และส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนจากสงัเคราะหจ์ากการเอกสารเก่ียวกับหลกัสูตรการเรียนรูก้ลุ่มสาระ
การเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พทุธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พทุธศกัราช 2560) และการสมัภาษณค์รูผูส้อนใน
ขอ้ที่ 2.1 โดยมีรายละเอียดแผนผงัแบบสอบ ดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที ่2 แผนผงัแบบสอบเพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุเคมี 

มโนทัศนห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น ้าหนัก 
(%) 

1. สภาวะสมดลุ 1. อธิบายความหมายของปฏิกิรยิาผนักลบัได้
และสภาวะสมดลุได ้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร 
อตัราการเกิดปฏิกิรยิาไปขา้งหนา้ และอตัราการ

1-10 10 25 
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มโนทัศนห์ลัก วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

น ้าหนัก 
(%) 

เปิดปฏิกิรยิายอ้นกลบั เมื่อเริ่มปฏิกิรยิา
จนกระทั่งอยู่ในภาวะสมดลุได ้

2. ค่าคงที่สมดลุ 1. เขียนความสมัพนัธข์องค่าคงที่สมดลุจาก
สมการเคมีได ้
2. ค านวณค่าคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีได ้
3. ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดลุได ้
4. ค านวณค่าคงที่สมดลุหรือความเขม้ขน้ของ
สารในปฏิกิริยาหลายขัน้ตอนได ้

11-31 21 52.5 

3. ปัจจยัที่มีผลต่อ
สมดลุ 

1. ระบปัุจจยัที่มีผลต่อสมดลุและค่าคงที่สมดลุ
ได ้
2. ใชห้ลกัเลอชาเตอลิเอในการคาดคะเนการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อสมดลุของระบบถูก
รบกวนสมดลุได ้

32-40 9 22.5 

รวม  40 100 
 
 2.3 การตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ปลายเปิด) เพื่อส ารวจ           
มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี จ านวน 40 ขอ้ จากผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยใชด้ัชนีของ
ความสอดคล้อ ง กัน ร ะหว่ า ง ข้อค า ถ ามแ ต่ละข้อกับจุ ดป ระส งค์  ( Index of Item–Objective 
Congruence หรือ IOC) พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสองระดบัทุกขอ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัได้
ท าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 2.4 การน าแบบสอบวินิจฉัยสองระดบั (ปลายเปิด) เพื่อส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดลุ
เคมี จ านวน 40 ขอ้ไปใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านเรียนเรื่อง สมดลุเคมีมาแลว้จ านวน 30 คน 
และคดัเลือกนกัเรียนมาสมัภาษณจ์ านวน 6 คน แบ่งเป็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 2 
คน (กลุ่มเก่ง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดับ 3.50 ขึน้ไป กลุ่มปานกลาง มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนในวิชาเคมีอยู่ในระดับ 2.50-3.49 และกลุ่มอ่อน มีผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในวิชาเคมีใน
ระดับต ่ากว่า 2.50) โดยใหน้ักเรียนบอกเหตุผลในการเลือกค าตอบขอ้นัน้ เพื่อน ามาหามโนทัศนท์ี่ถูกตอ้ง
และคลาดเคลื่อนเพิ่มเติมแลว้น าไปพัฒนาเป็นตัวลวงในแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบัต่อไป 
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 2.5 น าแบบสอบวินิจฉัยสองระดับ (ปลายเปิด) มาหาคณุสมบติัทางจิตมิติ พบว่าความเที่ยงแบบ
สอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเท่ากับ .880 ความยากอยู่ในช่วง 0.200-
0.730 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.230-0.760 จ านวน 30 ขอ้ ผูว้ิจยัจึงเลือกเฉพาะขอ้สอบที่มีความ
ค่าความยากและอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ์มาพัฒนาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดบั  
 
ตอนที่ 2 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี  
 1. การสรา้งและพฒันาแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี  
 การสรา้งแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั ซึ่งสรา้งจากขอ้มลูที่ไดจ้ากการส ารวจ
มโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนในขัน้ตอนที่ 2 แลว้น ามาพฒันาเป็นแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนสาม
ระดับจ านวน 30 ขอ้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ค าถามระดับเนือ้หา (content tier) เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ส่วนที่ 2 ค าถามระดบัเหตุผล (reason tier) เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบ
เขียนตอบอีก 1 ตัวเลือก และส่วนที่ 3 ค าถามระดับความมั่นใจ (confident tier) คือ มั่นใจ และไม่มั่นใจ     
ดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที ่3 แผนผงัแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี 

มโนทัศนห์ลัก ข้อที ่ รวม (ข้อ) น ้าหนัก (%) 

1. สภาวะสมดลุ 1-5 5 16.67 

2. ค่าคงที่สมดลุ 6-20 17 56.67 

3. ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ 21-30 8 26.66 

รวม  30 100 

 
ตัวอย่างแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ีค่ลาดเคล่ือนสามระดับเร่ือง สมดุลเคมี 
 มโนทัศน์หลัก 1. สภาวะสมดุล 
          มโนทัศน์รอง  1.1 ความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และสภาวะสมดุล 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และสภาวะสมดุลได้ 
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          ข้อที่ 1 
          1.1 เมื่อบรรจุแก๊สไนโตรเจน (N2) และแก๊สไฮโดรเจน (H2) จำนวนโมลเท่ากัน ในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ
หนึ่งจะเกิดปฏิกิริยา ดังสมการ  
 N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
เมื่อระบบเข้าสู่สมดุล ข้อใดถูกต้อง 

    ก. ความเข้มข้นของ N2 H2 และ NH3 เท่ากัน 
   *ข. อัตราการรวมตัวของ N2 และ H2 เท่ากับอัตราการสลายตัวของ NH3 
    ค. จำนวนโมลของ N2 ที่ลดลงเท่ากับจำนวนโมลของ NH3 ที่เกิดขึ้น 
    ง. อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะสูงในช่วงแรกและต่ำลงในช่วงหลังแล้วจึงเข้าสู่สมดุล  
1.2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงเลือกคำตอบดังกล่าว  
    ก. จำนวนโมลของสารที่ลดลงเท่ากับจำนวนโมลของผลิตภัณฑ์ที่เพ่ิมข้ึน 
    ข. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์จะมีเท่ากัน 
   *ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 
    ง. อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะสูงในช่วงแรก เพราะมีปริมาณสารตั้งต้นมากและต่ำลงในช่วง
หลังเพราะมีปริมาณสารตั้งต้นลดลง แล้วจึงเข้าสู่สมดุล 
    จ. …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.3 นักเรียนมั่นใจคำตอบข้างต้นหรือไม ่
    ก. มั่นใจ            ข. ไม่ม่ันใจ 

 2. การตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั  
จ านวน 40 ขอ้ จากผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยใชด้ชันี IOC พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทุกขอ้มี
ค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้ าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 3. การทดลองใชแ้บบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี  
น าแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัจ านวน 30 ขอ้ ไปใชก้บันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
ที่ผ่านเรียนเรื่อง สมดลุเคมีมาแลว้จ านวน 60 คน แบ่งเป็นกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 
20 คน 
 4. การตรวจสอบคณุสมบติัทางจิตมิติดา้นความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ครัง้ที่ 1 และ
ครัง้ที่ 2 โดยการทดสอบครัง้ที่ 2 เวน้ระยะห่างจากการทดสอบครัง้ที่ 1 จ านวน 2 สปัดาห ์วิเคราะหค์วาม
เที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใชส้ถิติวิธี Intraclass Correlation โมเดล Two-way mixed effects, consistency, 
single rater/measurement; ICC (3,1)  
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ตอนที ่3 การเปรียบเทียบความสอดคลอ้งของผลการวินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน
สามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 1. ผลการวิจยัเพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยท าการทดสอบซ า้ครัง้ที่ 2 เวน้ระยะห่าง            
2 สปัดาหจ์ากการทดสอบครัง้ที่ 1 ทัง้ฉบบั 
 2. เมื่อน าผลการวิจยัเพื่อจดักลุม่ผูเ้รียนครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 มาวิเคราะหห์าคณุภาพภาพการ
วินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใช้
สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอรพ์บว่า ผลการวิจยัมีความสอดคลอ้ง  
 
ผลการวิจัย 
 ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะหข์อ้มลูออกเป็น 3 ตอน ตามวตัถปุระสงคก์ารวิจยั ดงันี ้ 

ตอนที่ 1 ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5                
ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดับเรื่อง สมดุลเคมี และตอนที่  3 ผลการเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการ
วินิจฉยัจากแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
ตอนที ่1 ผลการส ารวจมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่อง สมดลุเคมี ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 
 จากการส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี พบว่า มโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนมีจ านวน                   
3 มโนทศันห์ลกั โดยมโนทัศนห์ลกัที่มีความคลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ ค่าคงที่สมดลุ รองลงมาคือ สภาวะ
สมดลุ และปัจจยัที่มีผลต่อภาวะสมดลุตามล าดบั   
 
ตอนที่ 2 ผลการพฒันาและตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี  
 1. ผลการตรวจสอบความตรงตามเนือ้หาของแบบสอบวินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบั  
จ านวน 40 ขอ้ จากผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยใชด้ชันี IOC พบว่า แบบสอบวินิจฉัยสามระดบัทุกขอ้มี
ค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 และผูว้ิจยัไดท้ าการแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 
 2. การตรวจสอบคณุสมบติัทางจิตมิติดา้นความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสมัประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาคของแบบสอบวินิจฉัยมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี ครัง้ที่ 1 และ
ครัง้ที่ 2 โดยการทดสอบครัง้ที่ 2 เวน้ระยะห่างจากการทดสอบครัง้ที่ 1 จ านวน 2 สปัดาห ์วิเคราะหค์วาม
เที่ยงแบบสอบซ า้ โดยใชส้ถิติวิธี Intraclass Correlation โมเดล Two-way mixed effects, consistency, 
single rater/measurement; ICC(3,1) พบว่าไดผ้ลการวิเคราะห ์ ดงัตารางที่ 4 
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ตารางที ่4 ค่าความเที่ยงของแบบสอบครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2  และความเที่ยงแบบสอบซ า้ 

การทดสอบ 
ความเทีย่งแบบ

สัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค 

ค่าเฉล่ียความยาก 
(ทัง้ฉบับ) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

ครัง้ที่ 1 .559 0.487 -.111-0.554 
ครัง้ที่ 2 .356 0.546 -.199-0.509 

ความเที่ยงแบบสอบซ า้ 
ดว้ยวิธี Intraclass Correlation 

.997 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ 
 1. ผลการวิจยัเพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยท าการทดสอบซ า้ครัง้ที่ 2 เวน้ระยะห่าง            
2 สปัดาหจ์ากการทดสอบครัง้ที่ 1 ทัง้ฉบบัพบว่า ผลการวิจยัเพื่อจดักลุม่ผูเ้รียน ดงัตารางที่ 5 
ตารางที ่5 จ านวนและรอ้ยละการวินิจฉยัของผูเ้รียนในแต่กลุม่ตามมโนทศัน ์

กลุ่ม
ที ่

ประเภทของกลุ่ม 
 ร้อยละของผู้เรียน 
 จ านวน คร้ังที ่

1 
อันดับ จ านวน คร้ังที ่

2 
อันดับ 

1 มีความรูท้างวิทยาศาสตร ์
(scientific knowledge) 

 5 8.33 3 3 5.00 5 

2 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนแบบ
ผิดเชิงบวก  
(false positive) 

 4 6.67 4 4 6.67 4 

3 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคล่ือนแบบ
ผิดเชิงลบ  
(false negative) 

 3 5.00 5 5 8.33 3 

4 มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อน 
(misconception) 

 8 13.33 2 10 16.67 2 

5 เดาค าตอบถูก  ( lucky guess) 
หรือขาดความมั่นใจ 

 4 6.67 4 2 3.33 6 

6 ขาดความรู ้
(lack of knowledge) 

 36 60.00 1 36 60.00 1 

 รวม  60 100.00  60 100.00  
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 2. เมื่อน าผลการวิจยัเพื่อจดักลุม่ผูเ้รียนครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 มาวิเคราะหห์าคณุภาพภาพการ
วินิจฉยัโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งของระหว่างผลการวินิจฉยัครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใช้
สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอรพ์บว่า ผลการวิจยัมีความสอดคลอ้ง ดงัตารางที่ 6 
ตารางที ่6 ความถ่ีและค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธวี์ของคราเมอรร์ะหว่างผลการวินิจฉยัครัง้ท่ี 1 และครัง้ที่ 2 

ครัง้ที่ 1 

ครัง้ที่ 2 สมัประสิทธิ์

สหสมัพนัธ์
วีของครา
เมอร ์

กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2 กลุม่ที่ 3 กลุม่ที่ 4 กลุม่ที่ 5 กลุม่ที่ 6 รวม 

กลุม่ที่ 1 3 0 1 1 0 0 5 

1.00* 

กลุม่ที่ 2 0 4 0 0 0 0 4 
กลุม่ที่ 3 0 0 3 0 0 0 3 
กลุม่ที่ 4 0 0 0 8 0 0 8 
กลุม่ที่ 5 0 0 1 1 2 0 4 
กลุม่ที่ 6 0 0 0 0 0 36 36 
รวม 3 4 5 10 2 36 60 

* p < .05 
 
อภปิรายผล 

การพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยสามระดับ เมื่อน ามาส ารวจมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนเรื่อง สมดุลเคมี 
พบว่ามโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน เรื่องสมดุลเคมี ประกอบดว้ยมโนทัศนห์ลกั 3 มโนทัศน ์ไดแ้ก่ 1) ค่าคงที่
สมดลุ 2) สภาวะสมดลุ และ 3) ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ ซึ่งมีล  าดบัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนจากมากไปน้อย 
โดยค่าคงที่สมดุล ประกอบดว้ยมโนทัศนร์อง คือ 1) ความสัมพันธ์ของค่าคงที่สมดุลจากสมการเคมี 2) 
ค านวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาเคมี 3) ค านวณความเขม้ขน้ของสารที่สมดุล และ 4) ค านวณค่าคงที่
สมดลุหรือความเขม้ขน้ของสารในปฏิกิริยาหลายขัน้ตอน สภาวะสมดุล ประกอบดว้ยมโนทัศนร์อง คือ 1) 
ความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัไดแ้ละสภาวะสมดลุ และ 2) การเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร อตัรา
การเกิดปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ และอัตราการเปิดปฏิกิริยายอ้นกลบั เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งอยู่ในภาวะ
สมดลุ และปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุ ประกอบดว้ยมโนทศันร์อง คือ 1) ปัจจยัที่มีผลต่อสมดลุและค่าคงที่สมดลุ 
และ 2) หลกัเลอชาเตอลิเอ ซึ่งสอดคลอ้งกับเนือ้หาวิชาเคมีเรื่อง สมดุลเคมี จากหลกัสูตรการเรียนรูก้ลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) และสอดคล้องกับ
งานวิจยัของอรรถพล พลอยมีค่า และจรรยา ดาสา (2563) และเมื่อจ าแนกผูเ้รียนในแต่กลุ่มตามมโนทศัน์
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ส าหรบัการทดสอบครัง้ที่ 1  พบว่า ผูเ้รียนอยู่ในกลุม่ขาดความรู ้(lack of knowledge) มากที่สดุ รองลง คือ 
กลุ่มมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน (misconception) กลุ่มมีมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงบวก ( false 
positive) กลุ่มเดาค าตอบถูก  ( lucky guess) หรือขาดความมั่นใจ กลุ่มมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(scientific knowledge) และกลุม่มีมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนแบบผิดเชิงลบ (false negative) ตามล าดบั แต่
เมื่อทดสอบครั้งที่ 2 พบว่า ผู้เรียนอยู่ในกลุ่มขาดความรู ้( lack of knowledge) มากที่สุด และกลุ่มเดา
ค าตอบถูก (lucky guess) หรือขาดความมั่นใจน้อยสุด ซึ่งผลจ าแนกผูเ้รียนในแต่กลุ่มตามมโนทัศนไ์ม่
สอดคลอ้งกนัทัง้หมด อาจเกิดจากแบบสอบวินิจฉัยสามระดบับางขอ้มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก
ต ่ากว่าเกณฑม์าตรฐานของแบบทดสอบเพื่อวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนแต่เน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉัย
ไม่ไดม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อวดัผลสมัฤทธิ์แต่มีวตัถุประสงคเ์พื่อวินิจฉัยมโนทศันท่ี์คลาดเคลื่อนของของผูเ้รียน
จึงสามารถน าไปใชใ้นส ารวจมโนทศันแ์ละจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้(Deniz & Etna, 2015, p. 197-217;  
 อรรถพล พลอยมีค่า และ จรรยา ดาสา, 2563, p. 116) 
 ผลการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงและความเที่ยงแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมี พบว่า แบบสอบวินิจฉยัสามระดบัทกุขอ้มีค่า IOC ตัง้แต่ 0.60-1.00 
ซึ่งผ่านเกณฑ์ทุกขอ้ และความเท่ียงแบบสอดคลอ้งภายในโดยใชวิ้ธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค
เท่ากบัของการทดสอบครัง้ที่ 1 เท่ากบั .559 และครัง้ที่ 2 เท่ากบั .356 และความเที่ยงแบบสอบซ า้เท่ากับ 
.997 ซึ่งมีค่าสงู แสดงว่าแบบสอบนีส้ามารถวินิจฉัยมโนทัศนท์ี่ไดอ้ย่างคงที่ และจะเห็นว่าความเที่ยงของ
การทดสอบครัง้ที่ 2 ต ่าลง อาจเกิดจากค่าความยากเพิ่มขึน้และค่าอ านาจจ าแนกลดลงส่งผลใหค่้าความ
เที่ยงต ่าลงดว้ย (สพุฒัน ์สกุมลรตัน,์ 2563, น. 55-59) 
 ผลการเปรียบเทียบความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจากแบบสอบวินิจฉัยมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนสามระดบัเรื่อง สมดลุเคมีดว้ยวิธีการสอบซ า้ ซึ่งพิจารณาจากความสอดคลอ้งระหว่างผลการ
วินิจฉัยครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 โดยใชส้มัประสิทธิ์สหสมัพันธ์วีของคราเมอรพ์บว่า สมัประสิทธิ์สหสมัพันธว์ี
ของคราเมอรม์ีค่าเท่ากับ 1.00 แสดงว่าผลการวินิจฉัยครั้งที่  1 และครั้งที่ 2 มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีระดับความสมัพันธ์สูง ดังนัน้แบบสอบวินิจฉัยสามระดับที่พัฒนาขึน้
ความมีสอดคลอ้งของผลการวินิจฉัย โดยสามารถวินิจฉัยและจ าแนกผูเ้รียนตามกลุ่มมโนทัศนไ์ดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง (Caleon and Subramaniam, 2010, p. 314-315; ธนบดี อินหาดกรวด และ ณฏัฐภรณ ์หลาวทอง
, 2560; น. 22; สรุเดช อนนัตสวสัดิ ์และ กมลวรรณ ตงัธนกานนท ์, 2560, น. 18) 
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ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน างานวิจัยไปใช้  

  1.1 การน าแบบสอบวินิจฉัยสามระดับไปใชค้รูผูส้อนจะตอ้งค านึงวิธีการตรวจใหค้ะแนน 
และวิธีการจ าแนกนักเรียนตามกลุ่มมโนทัศนต่์าง ๆ ซึ่งจะท าใหว้ินิจฉัยมโนทัศนแ์ละจัดกลุ่มผูก้ลุ่มของ
นกัเรียนไดอ้ย่างถกูตอ้ง 
  1.2 การน าแนวทางในการสรา้งและพฒันาแบบสอบวินิจฉัยสามระดบัไปใชค้รูผูส้อนตอ้ง
ค านึงมโนทัศนท์ี่ตอ้งการวัด และระดับความสามารถของนักเรียน เพื่อท าใหแ้บบสอบวินิจฉัยสามระดับ              
ที่พฒันาขึน้มีคณุสมบติัทางจิตมิติที่สงูและใหผ้ลการวินิจฉยัที่ถูกตอ้ง 
  1.3 การน าแบบสอบวินิจฉัยไปใชว้ินิจฉัยมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อน ครูผูส้อนควรค านึงถึง
รูปแบบการทดสอบ หากเป็นการทดสอบออนไลน ์อาจจะตอ้งเขม้งวดในเรื่องการจัดสอบ ถา้นกัเรียนขาด
ความตัง้ใจการท าแบบสอบและทุจริตในการสอบอาจจะท าใหไ้ดข้อ้มลูการวินิจฉัยไม่ตรงตามสภาพความ
เป็นจรงิ และท าใหแ้บบสอบวินิจฉยัมีคณุภาพดา้นความตรง และความเที่ยงต ่า 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
  2.1 การวิจยัครัง้ต่อไปควรตรวจสอบคณุภาพดา้นความตรงและความเที่ยงของแบบสอบ
วินิจฉยัมโนทศันท์ี่คลาดเคลื่อนสามระดบัโดยใชโ้มเดลการตอบสนองขอ้สอบแบบการตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า 
(Dichotomous IRT model) และควรเพิ่มขนาดตัวอย่างวิจัยใหส้อดคลอ้งกับโมเดลการวิเคราะหค์ุณภาพ     
ดา้นความตรงและความเที่ยง 
  2.2 การวิจยัครัง้ต่อไปควรมีการพฒันาการสอบวินิจฉัยในระบบดิจิทลัและมีการใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัทันทีโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอรเ์พื่อใหน้ักเรียนทราบมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนของตนเองและ
สามารถแกไ้ขมโนทศันค์ลาดเคลื่อนใหถ้กูตอ้งขึน้ไดอ้ย่างรวดเรว็  
  2.3 การวิจยัครัง้ต่อไปหากตอ้งการทดสอบซ า้ควรค านึงถึงระยะเวลาระหว่างการทดสอบ
ครัง้ที่ 1 และครัง้ที่ 2 ไม่ควรห่างกนัมาก เพราะอาจจะท าใหแ้บบสอบวินิจฉยัสามระดบัมีคณุภาพทางจิตมิติ
และคณุภาพดา้นการวินิจฉยัต ่าได ้
  2.4 การวิจยัครัง้ต่อไปหากอยู่ในช่วงสถาณการณโ์ควิดที่มีการทดสอบแบบออนไลนต์อ้ง
ค านึงความตัง้ใจการท าแบบสอบของนักเรียนและการทุจริตในการสอบ เพราะอาจจะท าใหไ้ดข้อ้มูลการ
วินิจฉยัไม่ตรงตามสภาพความเป็นจริง 
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