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≈—°¢≥“  Õ¿‘∫“≈»√’

 ∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“«‘®—¬π’È¡ÿàß«‘‡§√“–Àå·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 (formant frequency) ·≈–

§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß (duration)  √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π¿“…“

Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ∑’Ë‡ªìπ™“«‰∑¬ (TST) ®”π«π 9 §π ·≈–§√Ÿ™“«‰∑¬ (TT) ®”π«π 2 §π ‚¥¬‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√

Õà“π√“¬°“√§”„π°√Õ∫ª√–‚¬§ (carrier sentence) ®”π«π 88 ª√–‚¬§ §√Õ∫§≈ÿ¡‡ ’¬ß √– 10 ‡ ’¬ß ‰¥â·°à

/i:, I, e, eI, ε, u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/ ®“°π—Èπ¥”‡π‘π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°≈ —∑»“ μ√å

¥â«¬‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àå‡ ’¬ß Praat ·≈â«π”§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ·≈– §à“√–¬–‡«≈“¢Õß √–¢Õß

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π‚¥¬°“√ √â“ß∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √– (vowel space) ·≈–‚¥¬°“√„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“°≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ∑’Ë‡ªìπ™“«‰∑¬ (TST) ·≈–§√Ÿ™“«‰∑¬ (TT) ¡’

§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å·≈–§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„°≈â‡§’¬ß°—π §«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠æ∫„π‡ ’¬ß √– / / („πøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2) ·≈–„π‡ ’¬ß √– /u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/

(„πøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3)

§” ”§—≠ ºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬, §√Ÿ™“«‰∑¬,  √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π

_________

1 ∫∑§«“¡π’È‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“π‘æπ∏å√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑ »‘≈ª»“ μ√¡À“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“¿“…“»“ μ√å‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

∏√√¡»“ μ√å æ.». 2556
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Abstract

This study aims to analyze and evaluate the formant frequency values (F1, F2, and F3) and duration

values of American English vowels produced by two Thai teachers (TT) and nine Thai students learning English

with Thai teachers (TST).  The data was collected through speech recordings of 88 sentences in which 10

vowels /i:, I, eI, ε, u:, , , ,  (stress1) and  (stress2)/ were embedded. Acoustic measurements

of formant frequency values and durations were performed by using Praat program. Comparisons of the

two values produced both the TT and TST groups were drawn by means of vowel space construction using

statistical procedures.

The results revealed that vowel formant frequency values and duration values produced by the two

groups were similar. Significant differences were detected only in the F2 values of / / and F3 values

of /u:, , , ,  (stress1) and  (stress2)/.

Keywords : Thai learners of English, Thai teachers, American English vowels

§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“

ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫¿“…“Õ—ß°ƒ…¡“°¢÷Èπ ‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π®“°·π«°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√

 Õπ¿“…“Õ—ß°ƒ…μ“¡À≈—° Ÿμ√ æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ∑’Ë¡ÿàß„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ ◊ËÕ “√§«∫§Ÿà°—π 2 ¥â“π §◊Õ

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â¿“…“‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà —ß§¡·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â¿“…“‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ§«“¡‰¥â

∂Ÿ°μâÕßμ“¡À≈—°¿“…“·≈–‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å (°√¡«‘™“°“√.  2545) ·μàªí≠À“„π°“√„™â¿“…“Õ—ß°ƒ…°Á¬—ß

‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑—Èß„π¥â“π°“√ ◊ËÕ§«“¡ ·≈–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß¿“…“Õ—ß°ƒ… (°ƒμ‘°“ ª“π ’∑Õß.  2539;

∑‘æ¬å«√√≥ ®√√¬“ ÿ¿“æ.  2525; ‡æÁ≠ ‘π’ °‘®§â“.  2547;  ÿ∏’√å §”·°â«.  2552)  „π¥â“π°“√ÕÕ°‡ ’¬ßß“π«‘®—¬

™‘Èππ’È„Àâ§«“¡ π„®°—∫ªí≠À“°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– ‡π◊ËÕß®“°°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¢ÕßºŸâ

‡√’¬π™“«‰∑¬¬—ß¡’‰¡à¡“° ª√–°Õ∫°—∫‡ ’¬ß √–„π¿“…“Õ—ß°ƒ…·≈–¿“…“‰∑¬¡’≈—°…≥–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß∑’Ë·μ°μà“ß

°—πÀ≈“¬ª√–°“√´÷Ëß§«“¡·μ°μà“ß¥—ß°≈à“«Õ“®‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√æŸ¥¿“…“Õ—ß°ƒ…Õ—πÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√ ◊ËÕ “√‰¥â

„π°“√»÷°…“‡ ’¬ß √– π—°¿“…“»“ μ√å¡—°æ‘®“√≥“®“°≈—°…≥–¥—ßμàÕ‰ªπ’È (Avery; & Ehrlich.  1994: 29-32;

Reetz; & Jongman.  2009: 32-35)

1. §«“¡ Ÿß¢Õß≈‘Èπ (tongue height) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– ®”·π°‰¥â‡ªìπ  √–≈‘Èπ√–¥—∫ Ÿß (high vowel)

°≈“ß (mid vowel) ·≈–μË” (low vowel)
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2. μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß (frontness) ®”·π°‰¥â‡ªìπ  √–Àπâ“ (front vowel)  √–°≈“ß≈‘Èπ

(central vowel) ·≈– √–À≈—ß (back vowel)

3. ≈—°…≥–√‘¡Ωïª“° (lip rounding) ®”·π°‰¥â‡ªìπ  √–√‘¡Ωïª“°ÀàÕ (rounded) ·≈– √–√‘¡Ωïª“°‰¡àÀàÕ

(unrounded)

4. §«“¡μ÷ß¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ (tenseness) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß ®”·π°‰¥â‡ªìπ  √–‡°√Áß (tense) ·≈– √–§≈“¬

(lax) ∑—Èßπ’È°“√∑’Ë®–∫Õ°§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß √–∑—Èß Õß™π‘¥π’È ‡√“ “¡“√∂π”¡“‡∑’¬∫§Ÿà √–‡°√Áß·≈– √–§≈“¬

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘„°≈â°—π¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„π¿“…“Õ—ß°ƒ…¡’§Ÿà √–‡°√Áß·≈– √–§≈“¬∑’Ëπà“ π„® §◊Õ /i - I /, /eI - ε/ ·≈–

/u - /

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–∫Õ°≈—°…≥–§«“¡·μ°μà“ß¢Õß‡ ’¬ß √–·μà≈–‡ ’¬ß‚¥¬Õ“»—¬‡æ’¬ß°“√ —ß‡°μ°“√

∑”ß“π¢ÕßÕ«—¬«–„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß °“√»÷°…“‡ ’¬ß √–‚¥¬¡ÿàßÕ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß  (acoustic description)

®÷ß‡°‘¥¢÷Èπ ‡™àπ ªï‡μÕ√å —π ·≈– ∫“√åπ’Ë (Peterson; & Barney.  1952) °ÿππ“√å ·≈– øÕπμå (Gunnar; & Fant.  1967)

Œ‘≈‡≈π∫√“π¥å ·≈–§≥– (Hillenbrand; et al.  1995) ‡§πμå ·≈– √’¥ (Kent; & Read.  1996: 92) ·≈¥‡Õ¥øÕ°å

(Ladefoged.  2005: 40-48) ∏’√–æ—π∏å ≈.∑Õß§” (2554: 68-69) ·≈–π—°¿“…“»“ μ√åÀ≈“¬∑à“π‰¥âÕ∏‘∫“¬∂÷ß

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å°—∫°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

¿“æ∑’Ë 1  ∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¥—¥·ª≈ß®“°“√»÷°…“¢Õß Œ‘≈‡≈π∫√“π¥å

·≈–§≥– (Hillenbrand; et al.  1995)
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1. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 (F1) ®–¡’§à“μË”‡¡◊ËÕ∫√‘‡«≥ à«πÀπâ“¢Õß™àÕß∑“ß‡¥‘π‡ ’¬ß·§∫≈ß π—Ëπ§◊Õ„π

°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–∑’Ë¡’°“√¬°≈‘Èπ„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß®– àßº≈„Àâ§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 μË” ¥—ßπ—Èπ √– Ÿß (high vowel) ®–

¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 μË”°«à“ √–μË” (low vowel) ‡™àπ /i/ ®–¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 μË”°«à“ /æ/ ‡ªìπμâπ

2. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 (F2) ®– —¡æ—π∏å°—∫μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ (frontness) ∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– π—Ëπ

§◊Õ„π‡ ’¬ß √–∑’Ë¡’°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‚¥¬°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈‘Èπ‰ª¢â“ßÀπâ“®– àßº≈„Àâ§à“§«“¡∂’Ë øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2  Ÿß¢÷Èπ ¥—ß

π—Èπ √–Àπâ“ (front vowel) ®–¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2  Ÿß°«à“ √–À≈—ß (back vowel) ‡™àπ /i/ ®–¡’§à“§«“¡∂’Ë

øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2  Ÿß°«à“ /u/

3. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 (F3) ®–™à«¬‡ √‘¡„Àâ‡ÀÁπ≈—°…≥–æ‘‡»…Õ◊ËπÊ ¢Õß √– ‚¥¬ —¡æ—π∏å°—∫≈—°…≥–

√‘¡Ωïª“° (lip rounding) ·≈–μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ (frontness) ∑’Ë„™â„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– °≈à“«§◊Õ „π‡ ’¬ß √–∑’Ë‰¡à

ÀàÕª“° (unrounded) ·≈–¡’μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¢â“ßÀπâ“¡“°®–¡’§à“§«“¡∂’Ë øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3  Ÿß

πÕ°®“°§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å·≈â«„π°“√»÷°…“‡ ’¬ß √–π—°¿“…“»“ μ√å¬—ßæ‘®“√≥“§«“¡ —Èπ¬“«¢Õß

‡ ’¬ß √–ª√–°Õ∫¥â«¬  ”À√—∫§«“¡ —Èπ¬“«¢Õß √–„π∑“ß°≈ —∑»“ μ√å §◊Õ §à“√–¬–‡«≈“ (duration) ‚¥¬§à“

√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß®–™à«¬„Àâ‡√“ “¡“√∂§“¥§–‡π®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ·≈–®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‰¥â ·¡â«à“„π

°“√»÷°…“°“√ÕÕ°‡ ’¬ß°“√‡®“–®ß∂÷ß®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ·≈–®ÿ¥ ‘Èπ ÿ¥„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß®–‡ªìπ‡√◊ËÕß¬“° ‡π◊ËÕß®“°§à“√–¬–

‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ßæ¬—≠™π–À√◊Õ √–‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥μ“¬μ—«‰¥â ‡æ√“–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫‡ ’¬ß·«¥≈âÕ¡Õ—π

®– àßº≈„Àâ°“√ÕÕ°‡ ’¬ß·μà≈–§√—Èß¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π‰ª (Ashby; & Maidment.  2005: 127)

 ”À√—∫°“√»÷°…“§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‡≈◊Õ°„™â‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àå‡ ’¬ß Praat «‘‡§√“–Àå°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

‡π◊ËÕß®“°°“√«‘‡§√“–Àå‡ ’¬ß‚¥¬„™â°“√øíß (hearing evaluation) ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«Õ“® ‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â

´÷Ëßº≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π°—∫§√Ÿ™“«‰∑¬¡’≈—°…≥–·≈–·π«‚πâ¡„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–

¿“…“Õ—ß°ƒ…Õ¬à“ß‰√ Õ—π®–‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ°“√æ—≤π“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß„π°“√ÕÕ°

‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬μàÕ‰ª

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å·≈–§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

 ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π√–À«à“ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ∑’Ë‡ªìπ™“«‰∑¬ (TST) °—∫§√Ÿ∑’Ë‡ªìπ™“«‰∑¬ (TT)

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬„π°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–∑“ß°≈ —∑»“ μ√å„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

 ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π°—∫§√ŸºŸâ Õπ∑’Ë‡ªìπ™“«‰∑¬·≈–§√Ÿ™“«‰∑¬ ¡’¢—ÈπμÕπ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥

¥—ßμàÕ‰ªπ’È
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1. °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬πÀ≠‘ß„π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 Õ“¬ÿ 14-15 ªï ¡’º≈°“√

‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…μ—Èß·μà√–¥—∫ 3 ¢÷Èπ‰ª  ®”π«π 9 §π °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡’√–¬–‡«≈“„π°“√‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ

™“«‰∑¬μ‘¥μàÕ°—π‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï (¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3)  ¡’∫‘¥“¡“√¥“‡ªìπ§π‰∑¬ ·≈–‡√‘Ë¡‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…‡ªìπ

¿“…“μà“ßª√–‡∑»„π√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‚¥¬ ÿà¡®“°‚√ß‡√’¬π‡¢“ ¡‘ß«‘∑¬“§¡ ®—ßÀ«—¥μ√“¥  °“√ ÿà¡„™â

«‘∏’°“√ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ (simple random sampling)  ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ«‘∏’°“√ ÿà¡∑’Ë ¡“™‘°∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π ·≈–

·μà≈–§√—Èß∑’Ë ÿà¡ ¡“™‘°·μà≈–Àπà«¬¢Õßª√–™“°√¡’‚Õ°“ ∂Ÿ°‡≈◊Õ°‡∑à“‡∑’¬¡°—π À≈—ß®“° ÿà¡°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßºŸâ‡√’¬π

·≈â«ºŸâ«‘®—¬‰¥â§—¥‡≈◊Õ°§√Ÿ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë Õπ«‘™“¿“…“Õ—ß°ƒ…·°à°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß„πªí®®ÿ∫—πÕ—πª√–°Õ∫¥â«¬§√Ÿ TT ‡æ»

À≠‘ß Õ“¬ÿ 27 - 30 ªï®”π«π 2 §π

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬ √â“ß√“¬°“√§”∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“‚¥¬§—¥‡≈◊Õ°¡“®“°§”»—æ∑å„π·∫∫‡√’¬π¿“…“

Õ—ß°ƒ…√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ·≈–‡ªìπ§”»—æ∑å∑’Ëæ∫‰¥â∫àÕ¬ ·∫àß‡ªìπ 4 ª√–‡¿∑ ‚¥¬§”»—æ∑å„πª√–‡¿∑∑’Ë 1 - 3

‡ªìπ§”‡ªÑ“À¡“¬ ¥—ßπ’È

1)   §”»—æ∑å„π‚§√ß √â“ßæ¬“ß§å·∫∫ CVC ‰¥â·°à CVd ®”π«π 16 §” ·≈– CVt ®”π«π 16 §” √«¡ 32

§” ‚¥¬‡ ’¬ß √–„π§”‡À≈à“π’È§√Õ∫§≈ÿ¡‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π 8 Àπà«¬‡ ’¬ß §◊Õ /i:, I, eI, ε,

o , , u: ·≈– /  ‡™àπ read rid laid led goat cod boot put

2)   §”»—æ∑å„π‚§√ß √â“ßæ¬“ß§å·∫∫ CV ®”π«π 20 §” §√Õ∫§≈ÿ¡‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π

5 Àπà«¬‡ ’¬ß §◊Õ /i:, eI, o ,  ·≈– u:/ ·∫àß‡ªìπ§”»—æ∑å∑’Ë¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–μâπ·∫∫Õ‚¶…– (voiceless) ®”π«π

10 §” ·≈–§”»—æ∑å∑’Ë¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–μâπ·∫∫‚¶…– (voiced) ®”π«π 10 §” ‡™àπ me say go raw  zoo

3)   §”»—æ∑å∑’Ë¡’‡ ’¬ß schwa / / ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ®”π«π 6 §” ‚¥¬§”»—æ∑å∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“‡ªìπ§”»—æ∑å

2 æ¬“ß§å∑’Ëæ¬“ß§å„¥æ¬“ß§åÀπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡ ’¬ß schwa / / ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßμàÕ‰ªπ’È

3.1) §”»—æ∑å∑’Ë≈ß‡ ’¬ßÀπ—°„πæ¬“ß§å∑’Ë 1 ·≈–¡’‡ ’¬ß schwa / / Õ¬Ÿà„πæ¬“ß§å∑’Ë 2 (stress 1) ®”π«π

3 §” Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬ ‡ ’¬ß schwa / / ∑’Ë‰¡à¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬ 1 §” ¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬·∫∫Õ‚¶…–

(voiceless) 1 §” ·≈–¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬·∫∫‚¶…– (voiced) 1 §” ‡™àπ sofa focus

3.2) §”»—æ∑å∑’Ë≈ß‡ ’¬ßÀπ—°„πæ¬“ß§å∑’Ë 2 ·≈–¡’‡ ’¬ß schwa / / Õ¬Ÿà„πæ¬“ß§å∑’Ë 1 (stress 2) ®”π«π

3 §” Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬ ‡ ’¬ß schwa / / ∑’Ë‰¡à¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬ 1 §” ¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬·∫∫Õ‚¶…–

(voiceless) 1 §” ·≈–¡’‡ ’¬ßæ¬—≠™π–∑â“¬·∫∫‚¶…– (voiced) 1 §” ‡™àπ about accept

4) §”≈«ß (filler word) ®”π«π 30 §” ª√–°Õ∫¥â«¬§”»—æ∑å∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßæ¬“ß§åÀ≈“°À≈“¬ ∑—Èß·∫∫ CVC,

CV ·≈–§”»—æ∑å 2 æ¬“ß§å∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‡ ’¬ß schwa / / ‡™àπ dog some rose welcome
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∑—Èßπ’È√“¬°“√§”∑—ÈßÀ¡¥®–∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π°√Õ∫ª√–‚¬§ (carrier sentence)  çStudents repeat the word

_____ after their teacher.é ‚¥¬§”Àπ÷Ëß§”®–‰¥â√—∫°“√Õà“π´È” 3 §√—Èß (ª√“°Æ§≈–·¬°°—π‰ª„π√“¬°“√§”)

·≈–π”‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßÕà“πª√–‚¬§∑’≈–ª√–‚¬§ ·≈â«∫—π∑÷°‡ ’¬ß¥â«¬‡§√◊ËÕß

∫—π∑÷°‡ ’¬ß sony √ÿàπ ICD-UX 200F „πÀâÕß∑’Ëª√“»®“°‡ ’¬ß√∫°«π „π°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ß¥”‡π‘π°“√°—∫°≈ÿà¡

μ—«Õ¬à“ß§√—Èß≈– 1 §π ‚¥¬ √ÿª°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß 1 §π Õà“πª√–‚¬§∑—Èß ‘Èπ 264 ª√–‚¬§ (88 §” x 3 ™ÿ¥)  ®“°π—Èπ

¥”‡π‘π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°≈ —∑»“ μ√å‚¥¬„™â‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àå‡ ’¬ß Praat Õ—πª√–°Õ∫¥â«¬

1. °“√«‘‡§√“–Àå§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß (duration) ®ÿ¥∑’Ë∑”°“√«—¥§à“√–¬–‡«≈“®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß 2

μ”·Àπàß §◊Õ ™à«ß‡√‘Ë¡μâπ¢Õß‡ ’¬ß √–∑’Ë¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ§ß∑’Ë (steady state) ·≈–™à«ß ‘Èπ ÿ¥¢Õß‡ ’¬ß √– ∑—Èß 2

®ÿ¥∂Ÿ°‡≈◊Õ°„π√–¬–‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¡’≈—°…≥–‡μÁ¡√Õ∫ (full cycle) ·≈–μ—¥°—∫·°π x ∑’Ë»Ÿπ¬å (zero crossing) „π

¿“æ∑’Ë 2  ™à«ß‡√‘Ë¡μâπ¢Õß‡ ’¬ß √–®–μ√ß°—∫®ÿ¥∑’Ë 1 ·≈–™à«ß ‘Èπ ÿ¥¢Õß‡ ’¬ß √–®–μ√ß°—∫®ÿ¥∑’Ë 3 ®“°π—Èππ”§à“

√–¬–‡«≈“¢Õß§”‡ªÑ“À¡“¬§”‡¥’¬«°—π®“° 3 §√—Èß (repetition) ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬

2. °“√«‘‡§√“–Àå§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å (formant frequency) ®ÿ¥∑’Ë∑”°“√«—¥§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1, 2 ·≈–

3 ®–Õ¬Ÿà„π™à«ß∑’Ë‡ ’¬ß √–¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ§ß∑’Ë (steady state) ‚¥¬·∫àß°“√«—¥‡ªìπ 3 ®ÿ¥ §‘¥‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπμå

®“°™à«ß∑’Ë‡ ’¬ß √–¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ§ß∑’Ë‰¥â¥—ßπ’È ®ÿ¥∑’Ë 1 = 0%   ®ÿ¥∑’Ë 2 = 50% ®ÿ¥∑’Ë 3 = 100% ·μà≈–®ÿ¥∂Ÿ°

°”Àπ¥‡≈◊Õ°„π√–¬–‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¡’≈—°…≥–‡μÁ¡√Õ∫ (full cycle) ·≈–μ—¥°—∫·°π x ∑’Ë»Ÿπ¬å (zero crossing) „π

¿“æ∑’Ë 2  ®ÿ¥∑’Ë 1 ®–μ√ß°—∫™à«ß‡√‘Ë¡μâπ¢Õß‡ ’¬ß √–∑’Ë¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ§ß∑’Ë ·≈–®ÿ¥∑’Ë 3 μ√ß°—∫™à«ß ‘Èπ ÿ¥¢Õß

‡ ’¬ß √–∑’Ë¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ§ß∑’Ë  à«π®ÿ¥∑’Ë 2 ‡ªìπ®ÿ¥∑’ËÕ¬Ÿà°÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß§à“√–¬–‡«≈“√–À«à“ß®ÿ¥∑’Ë 1 ·≈–®ÿ¥∑’Ë 3 ®“°

π—Èππ”§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „π∑—Èß 3 ®ÿ¥ ¢Õß§”‡ªÑ“À¡“¬·μà≈–§”¡“À“§à“‡©≈’Ë¬·≈â«®÷ßπ”§à“‡©≈’Ë¬

π’È¢Õß§”‡¥’¬«°—π®“°°“√Õà“π∑—Èß 3 §√—Èß¡“À“§à“‡©≈’Ë¬Õ’°§√—Èß

¿“æ∑’Ë 2  °“√«—¥§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 „π®ÿ¥∑’Ë 1, ®ÿ¥∑’Ë 2 ·≈–®ÿ¥∑’Ë 3 ¢Õß§”«à“ /bit/
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π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß‡ ’¬ß √–·μà≈–‡ ’¬ß„π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·μà≈–°≈ÿà¡

®“°π—Èπ®÷ß«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å ·≈–§à“√–¬–‡«≈“¢Õß √–·μà≈–‡ ’¬ß√–À«à“ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

∑—Èß Õß°≈ÿà¡ ‚¥¬„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’ (t-test independent) ÷́Ëß‡ªìπ ∂‘μ‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ ¡¡ÿμ‘∞“π¢Õßº≈μà“ß√–À«à“ß

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß 2 °≈ÿà¡ ‚¥¬°”Àπ¥√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ë 0.05 §”π«≥ºà“π‚ª√·°√¡ SPSS 13.0 for Windows

(Statistical Package for Social Science) ́ ÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

º≈°“√«‘®—¬

1. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“√–¬–‡«≈“

º≈°“√»÷°…“§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„π ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈– §√Ÿ

TT ¡’¥—ßμàÕ‰ªπ’È

Tense (/i:, eI, u:, ou, /) Lax (/I, ε, /) Schwa (stress1, stress2)

TST X 158.96 103.55 94.51

SD 3.30 16.49 50.90

TT X 179.31 113.13 120.15

SD 12.86 20.50 61.96

μ“√“ß 1  §à“‡©≈’Ë¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß§à“√–¬–‡«≈“ (msec) „π‡ ’¬ß √–‡°√Áß

 √–§≈“¬ ·≈–‡ ’¬ß schwa „π¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT

®“°μ“√“ß 1 æ∫«à“°≈ÿà¡ TST ¡’§à“√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–∑ÿ°°≈ÿà¡ §◊Õ  √–‡°√Áß  √–§≈“¬ ·≈–

‡ ’¬ß schwa πâÕ¬°«à“§√Ÿ TT ‚¥¬Õ—μ√“ à«π√–À«à“ß √–§≈“¬·≈–  √–‡°√Áß¢Õß°≈ÿà¡ TST æ∫«à“¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 :

1.54  à«πÕ—μ√“ à«π¢Õß§√Ÿ TT ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 : 1.58
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μ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ßº≈°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“√–¬–‡«≈“¢Õß √–·μà≈–‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’¥—ß

μàÕ‰ªπ’È

 √– °≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π X S.D. t p

/ i : / TST 155.12 51.20 -.875 .404

TT 188.19 3.60

/ I / TST 85.67 20.56 -.650 .532

TT 96.08 19.86

/ eI / TST 161.30 49.62 -.171 .868

TT 167.56 3.67

/ ε / TST 118.15 32.63 .444 .668

TT 107.43 8.73

/ u :/ TST 156.52 47.89 -.549 .597

TT 176.00 15.12

/ / TST 106.83 34.06 -1.089 .305

TT 135.87 34.68

/o / TST 163.12 52.70 -.850 .417

TT 196.79 29.86

/ / TST 158.74 43.52 -.287 .781

TT 168.00 14.69

/ / (stress1) TST 130.50 34.62 -1.311 .222

TT 163.97 2.53

/ /  (stress2) TST 58.52 11.07 -.837 .550

TT 76.34 29.66

μ“√“ß 2 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“√–¬–‡«≈“ (msec) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…·μà≈–‡ ’¬ß ‚¥¬„™â ∂‘μ‘

∑¥ Õ∫ t- test ¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT

º≈°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t - test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05 æ∫«à“ °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“

√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– /i:, I, eI, ε, u:, , o , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/ ‰¡à·μ°μà“ß°—π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ °≈à“«‰¥â«à“°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’§à“√–¬–‡«≈“ À√◊Õ§«“¡ —Èπ-¬“«„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß

 √–¿“…“Õ—ß°ƒ…∑ÿ°‡ ’¬ß §◊Õ /i:, I, eI, ε, u:, , o , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/ „°≈â‡§’¬ß°—π
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πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß / / (stress2) ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

·≈– √– / / ¡’§à“‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥  ”À√—∫°“√°√–®“¬μ—«¢Õß‡ ’¬ß √–‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

æ∫«à“°≈ÿà¡ TST ¡’°“√°√–®“¬¢Õß§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– à«π„À≠à¡“°°«à“§√Ÿ TT

2. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 (F1)

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 ¢Õß √–·μà≈–‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ß

μ“√“ß 3

 √– °≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π X S.D. t p

/ i: / TST 435.20 23.87 .175 .865

TT 431.64 39.01

/ I / TST 439.83 27.22 285 .782

TT 433.50 36.86

/ eI / TST 511.90 40.30 -.503 .627

TT 527.53 35.00

/ ε / TST 518.60 41.32 -.628 .546

TT 539.00 43.31

/ u: / TST 478.84 20.14 -.140 .911

TT 486.37 75.51

/ / TST 481.80 28.01 -.303 .810

TT 498.72 77.82

/ o / TST 566.39 52.86 -.733 482

TT 597.81 68.80

/ / TST 729.41 81.71 -.505 .626

TT 760.23 37.27

/ / (stress1) TST 729.29 120.84 .014 .989

TT 727.99 126.92

/ /  (stress2) TST 699.68 68.12 -1.405 .194

TT 772.42 48.55

 μ“√“ß 3  º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 (Hz) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

·μà≈–‡ ’¬ß‚¥¬„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t- test ¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT
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º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 ¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„π ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π√–À«à“ß°≈ÿà¡ TST

·≈–§√Ÿ TT ¥â«¬ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t - test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05 æ∫«à“ °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’Ë

øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–∑ÿ°‡ ’¬ß §◊Õ /i:, I, e, eI, ε, u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/

‰¡à·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ ®“°º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—ß°≈à“« √ÿª‰¥â«à“ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’§à“

§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„°≈â‡§’¬ß°—π

3. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 (F2)

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 ¢Õß‡ ’¬ß √–·μà≈–‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT  “¡“√∂ √ÿª‰¥â

¥—ßμ“√“ß 4

 √– °≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π X S.D. t p

/i:/ TST 1,909.44 192.22 .420 .684

TT 1,849.54 64.17

/ I / TST 1,940.45 180.77 .486 .639

TT 1,875.47 41.11

/ eI / TST 1,893.07 275.49 .036 .972

TT 1,885.70 4.31

/ ε / TST 1,874.63 255.56 -.104 .919

TT 1,894.21 4.24

/ u: / TST 1,421.13 93.28 1.595 .145

TT 1,310.70 31.20

/ / TST 1,476.11 87.04 2.442 .037*

TT 1,319.46 2.55

/ o / TST 1,333.92 102.75 1.673 .129

TT 1,206.42 32.13

/  / TST 1,399.31 80.36 .971 .357

TT 1,341.78 7.24

/  / (stress1) TST 1,675.15 138.84 -.279 .786

TT 1,705.02 118.65

/  /  (stress2) TST 1,767.91 116.42 2.158 .062

TT 1,683.78 5.26

*  À¡“¬∂÷ß §«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

μ“√“ß 4  º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 (Hz) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

·μà≈–‡ ’¬ß‚¥¬„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t- test ¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT
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º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 ¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„π ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π√–À«à“ß°≈ÿà¡ TST

·≈–§√Ÿ TT ¥â«¬ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t - test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05 æ∫«à“ °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’Ë
øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– /i:, I, eI, ε, u:, o , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/   ‰¡à·μ°μà“ß
°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ ¡’‡æ’¬ß‡ ’¬ß √– /_/ ∑’Ëæ∫«à“¡’§à“·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘μ‘ ‚¥¬°≈ÿà¡ TST ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 ¡“°°«à“§√Ÿ TT

4. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 (F3)

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 ¢Õß‡ ’¬ß √–·μà≈–‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT  “¡“√∂ √ÿª‰¥â

¥—ßμ“√“ß 5

 √– °≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π X S.D. t p

/ i: / TST 2,790.95 54.90 -.038 .976

TT 2,794.75 140.42

/ I / TST 2,734.04 74.29 .341 .741

TT 2,711.68 138.61

/ eI / TST 2,721.90 93.89 1.527 .161

TT 2,603.49 134.33

/ ε / TST 2,628.52 99.59 .555 .593

TT 2,584.45 116.59

/ u: / TST 2,627.20 83.60 4.239 .002*

TT 2,364.04 28.84

/  / TST 2,648.28 83.95 5.139 .001*

TT 2,318.53 65.13

/ o / TST 2,618.18 115.08 3.899 .004*

TT 2,273.12 96.97

/  / TST 2,603.43 114.61 3.377 .008*

TT 2,300.13 117.26

/  / (stress1) TST 2,573.92 91.01 3.780 .004*

TT 2,312.00 66.73

/  /  (stress2) TST 2,662.93 81.49 6.254 .000*

TT 2,276.99 54.38

* À¡“¬∂÷ß §«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

μ“√“ß 5  º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 (Hz) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

·μà≈–‡ ’¬ß‚¥¬„™â ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t- test ¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT



40 °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“∑“ß°≈ —∑»“ μ√å¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π°—∫§√Ÿ™“«‰∑¬·≈–¢Õß§√Ÿ™“«‰∑¬

º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 ¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…„π ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π√–À«à“ß°≈ÿà¡ TST

·≈–§√Ÿ TT ¥â«¬ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫ t - test ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ .05 æ∫«à“ °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’Ë

øÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– /i:, I, eI ·≈– ε/ ‰¡à·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ ·μà„π°“√ÕÕ°

‡ ’¬ß √– /u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/ æ∫«à“¡’§à“·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

 √ÿª‰¥â«à“°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 ¢Õß‡ ’¬ß √–Àπâ“ /i:, I, eI ·≈– ε/  „π¿“…“

Õ—ß°ƒ…„°≈â‡§’¬ß°—π ·μà„π°≈ÿà¡ √–À≈—ß /u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/   æ∫«à“¡’§à“∑’Ë·μ°

μà“ß°—πÕ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬°≈ÿà¡ TST ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–‡À≈à“π’È¡“°°«à“§√Ÿ TT

5. ∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √– (vowel space) ¿“…“Õ—ß°ƒ…

®“°§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 ·≈– 2 ¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–°≈ÿà¡ TT „πμ“√“ß∑’Ë 3 ·≈– 4  “¡“√∂π”¡“ √â“ß

∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √–‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ JPlotFormants v1.4 „π∑’Ëπ’È∫√‘‡«≥®ÿ¥ ’¥”·μà≈–®ÿ¥∑’Ë‰¥â°“√°”°—∫¥â«¬

 —≠≈—°…≥å§◊Õ§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 ·≈– 2 (§à“‡©≈’Ë¬) ¢Õß·μà≈– √–¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·μà≈–°≈ÿà¡ ¿“æ 3 · ¥ß

∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √–¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–¿“æ 4 · ¥ß¢Õß°≈ÿà¡ TT

¿“æ∑’Ë 3  ∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √–‚¥¬√«¡¢Õß°≈ÿà¡ TST

¿“æ∑’Ë 4  ∫√‘‡«≥‡ ’¬ß √–‚¥¬√«¡¢Õß§√Ÿ TT

′ = (stress 1), ′′ = (stress 2)

′ = (stress 1), ′′ = (stress 2)
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‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¿“æ∑’Ë 3 ·≈– 4 ®–æ∫«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫º≈∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßμâπ °≈à“«§◊Õ ‡ ’¬ß √–·μà≈–

‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’§«“¡„°≈â‡§’¬ß°—π ¬°‡«âπ ‡ ’¬ß / / °≈à“«§◊Õ „π‡ ’¬ß / / °≈ÿà¡ TST ¡’
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈‘Èπ‰ª¢â“ßÀπâ“¡“°°«à“§√Ÿ TT

πÕ°®“°π’È®“°°“√ —ß‡°μ¿“æ∑’Ë 3 ·≈– 4 °“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–‡°√Áß·≈– √–§≈“¬¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·μà≈–°≈ÿà¡
æ∫«à“ °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’≈—°…≥–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‚¥¬¡’μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–‡°√Áß·≈– √–

§≈“¬„π·μà≈–§Ÿà §◊Õ /i - I /, /eI - ε/ ·≈– /u - / „°≈â‡§’¬ß°—πÕ¬à“ß™—¥‡®π

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√»÷°…“

º≈°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßμ“√“ß 6

 √– duration F1 F2 F3

/ i: / ✓ ✓ ✓ ✓

/ I / ✓ ✓ ✓ ✓

/ eI / ✓ ✓ ✓ ✓

/ ε / ✓ ✓ ✓ ✓

/ u: / ✓ ✓ ✓ (TST> TT)

/ / ✓ ✓ (TST > TT) (TST> TT)

/  / ✓ ✓ ✓ (TST> TT)

/  / ✓ ✓ ✓ (TST> TT)

 /  /(stress1) ✓ ✓ ✓ (TST> TT)

 /  /(stress2) ✓ ✓ ✓ (TST> TT)

✓ À¡“¬∂÷ß §«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

✕   À¡“¬∂÷ß §«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

μ“√“ß 6  √ÿªº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“√–¬–‡«≈“ (mesc) §à“ F1 (Hz), F2 (Hz) ·≈– F3 (Hz) „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß

 √–¿“…“Õ—ß°ƒ…·μà≈–‡ ’¬ß¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT

✕

✕ ✕

✕

✕

✕

✕



42 °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“∑“ß°≈ —∑»“ μ√å¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π°—∫§√Ÿ™“«‰∑¬·≈–¢Õß§√Ÿ™“«‰∑¬

1. §à“√–¬–‡«≈“ (duration) °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– /u:, , , ,

 (stress1) ·≈–  (stress2)/ „°≈â‡§’¬ß°—π ®“°°“√ —ß‡°μ§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

¢Õß°≈ÿà¡ TST æ∫«à“¡’§à“§àÕπ¢â“ß„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“√–¬–‡«≈“¢Õß‡ ’¬ß √–„π¿“…“‰∑¬ ®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß

«‘…≥ÿ «ß…å‡πμ√ (2543: 40, 43)  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫§”°≈à“«¢Õß ª“∑‘≈ °—ªμ“ ·≈– √“‚Õ (Patil; Gupta; & Rao.

2010) ∑’Ë°≈à“««à“ ºŸâæŸ¥ (speaker) ·≈– ”‡π’¬ß (accent characteristics) ¡’º≈μàÕ§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß

· ¥ß„Àâ¿“…“·¡à·≈– ”‡π’¬ß„π°“√æŸ¥„π¿“…“‰∑¬¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ§à“√–¬–‡«≈“°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¡“°

πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬‡ÀÁπ«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–‡ªìπ‡√◊ËÕß¬“°‡π◊ËÕß®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß

¿“…“·≈– ”‡π’¬ß¢ÕßºŸâæŸ¥ ∑”„Àâ„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–·μà≈–§√—ÈßºŸâÕÕ°‡ ’¬ß¡—°®–¡’°“√ÕÕ°‡ ’¬ßμ“¡§«“¡‡§¬™‘π

¢Õßμπ ª√–°Õ∫°—∫®“°°“√ —ß‡°μ§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¢Õß§√Ÿ TT æ∫«à“¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“√–¬–

‡«≈“¢Õß‡ ’¬ß √–„π¿“…“‰∑¬¥â«¬‡™àπ°—π ¥â«¬‡Àμÿπ÷È®÷ß àßº≈„Àâ°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¢Õß°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’

§à“„°≈â‡§’¬ß°—π

2. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 (F1) °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–

∑ÿ°‡ ’¬ß §◊Õ  /u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/ „°≈â‡§’¬ß°—π ‚¥¬„π¿“æ√«¡°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ

TT ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 Õ¬Ÿà√–À«à“ß§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 „π‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… (®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß

Œ‘≈‡≈π∫√“π¥å ·≈–§≥– (Hillenbrand; et al.  1995)) ·≈–¿“…“‰∑¬ (®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß ∏’√–æ—π∏å ≈.∑Õß§”

(2554: 83)) ´÷Ëß§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 ®– —¡æ—π∏å°—∫§«“¡ Ÿß¢Õß≈‘Èπ„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß ÷́Ëß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·¡â®–¡’Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¿“…“·¡à·∑√°·´ß°“√ÕÕ°‡ ’¬ßÕ¬Ÿà∫â“ß·μà°≈ÿà¡ TST

‡√‘Ë¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß≈—°…≥–§«“¡ Ÿß¢Õß≈‘Èπ„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‚¥¬¡’≈—°…≥–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫¿“…“

Õ—ß°ƒ…¡“°¢÷Èπ

3. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2  (F2) °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–

/u:, , , ,  (stress1) ·≈–  (stress2)/„°≈â‡§’¬ß°—π ¡’‡æ’¬ß‡ ’¬ß √– / / ∑’Ëæ∫«à“¡’§à“·μ°μà“ß°—π

Õ¬à“ß™—¥‡®π · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’≈—°…≥–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‚¥¬„™âμ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ„π°“√ÕÕ°

‡ ’¬ß √–·μà≈–‡ ’¬ß„°≈â‡§’¬ß°—π ¡’‡æ’¬ß‡ ’¬ß √– / / ∑’Ë∑—Èß Õß°≈ÿà¡¡’μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß™—¥‡®π

‚¥¬°≈ÿà¡ TST ¡’°“√ÕÕ°‡ ’¬ß‡ ’¬ß √– /u:/ ‚¥¬‡§≈◊ËÕπ≈‘Èπ‰ª¢â“ßÀπâ“¡“°°«à“ §√Ÿ TT  ”À√—∫ “‡Àμÿ¢Õß§«“¡

·μ°μà“ßπ’Èπà“®–‡°‘¥®“°°“√∑’Ë§√Ÿ TT ÕÕ°‡ ’¬ß √– / / §≈â“¬°—∫ √– /u:/ ‡æ√“–®“°§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 æ∫

«à“§√Ÿ TT ÕÕ°‡ ’¬ß‚¥¬¡’μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ„°≈â‡§’¬ß°—∫ √– / / ¡“° ‚¥¬‡ ’¬ß √– / / ·≈– /u:/ ¢Õß§√Ÿ TT ¡’

§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡©æ“–„π à«π¢Õß§à“√–¬–‡«≈“ „π¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡ TST ¡’°“√ÕÕ°‡ ’¬ß / / ∑’Ë

·μ°μà“ß®“°‡ ’¬ß √– /u:/  °≈à“«§◊ÕÕÕ°‡ ’¬ß / / ‡¢â“„°≈â à«π°≈“ß¡“°°«à“ ¥â«¬‡Àμÿπ’È°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß

°≈ÿà¡®÷ß¡’§«“¡·μ°μà“ß„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß / / Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 „π¿“æ√«¡

æ∫«à“°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 2 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…§àÕπ¢â“ß„°≈â‡§’¬ß°—∫

¿“…“‰∑¬ (®“°º≈°“√»÷°…“¢Õß ∏’√–æ—π∏å ≈.∑Õß§” (2554: 83) ·≈–º≈°“√»÷°…“¢Õß «‘…≥ÿ «ß…å‡πμ√ (2543: 40,

43))
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4. §à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 (F3) °≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–Àπâ“

i:, I, e, eI ·≈– ε/ „π¿“…“Õ—ß°ƒ…„°≈â‡§’¬ß°—π ·μà„π°≈ÿà¡ √–À≈—ß /u:, , o , ,  (stress1) ·≈– 

(stress2)/  æ∫«à“¡’§à“∑’Ë·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬°≈ÿà¡ TST ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 „π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–

‡À≈à“π’È¡“°°«à“§√Ÿ TT ∑—Èßπ’È§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 ®– —¡æ—π∏å°—∫≈—°…≥–√‘¡Ωïª“° ·≈–μ”·Àπàß¢Õß≈‘Èπ∑’Ë„™â„π

°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– ÷́Ëßª√“°Ø°“√≥å¥—ß°≈à“«ºŸâ«‘®—¬‡ÀÁπ«à“Õ“®®–¡’ “‡Àμÿ¡“®“°§«“¡μ—Èß„®„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß°≈à“«

§◊Õ„π√–À«à“ß°“√∫—π∑÷°‡ ’¬ßºŸâ«‘®—¬ —ß‡°μ«à“§√Ÿ TT ¡’≈—°…≥–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß·∫∫ ∫“¬ Ê „π¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡ TST ¡’

§«“¡μ—Èß„®ÕÕ°‡ ’¬ß¡“°®÷ßÕ“® àßº≈„Àâ √–À≈—ß´÷Ëß‡ªìπ √–ª“°ÀàÕ¡’§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å∑’Ë 3 ¡“°°«à“§√ŸºŸâ Õπ

Õ¬à“ß™—¥‡®π

‚¥¬ √ÿª°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß°≈ÿà¡·¡â®–¡’§à“§«“¡∂’Ë øÕ√å‡¡‘π∑å¢Õß‡ ’¬ß

 √–∫“ß‡ ’¬ß·μ°μà“ß°—π ·μà„π¿“æ√«¡æ∫«à“°≈ÿà¡ TST ·≈–§√Ÿ TT ¡’§à“√–¬–‡«≈“ ·≈–§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å

§àÕπ¢â“ß„°≈â‡§’¬ß°—π Õ¬à“ß‰√°Á¥’º≈°“√»÷°…“π’È‰¡àÕ“® √ÿª‰¥â«à“°≈ÿà¡ TST ¡’°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…‚¥¬‰¥â

√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°§√ŸºŸâ Õπ‡æ’¬ßª√–°“√‡¥’¬« ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ °“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¢Õß°≈ÿà¡

TST Õ“®‡°‘¥®“°Õ‘∑∏‘æ≈„π°“√·∑√°·´ß¢Õß¿“…“·¡à§◊Õ¿“…“‰∑¬ ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë°≈ÿà¡ TST ·≈– TT ¡’§à“√–¬–‡«≈“

·≈–§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √– à«π„À≠à„°≈â‡§’¬ß°—π®÷ßÕ“®¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√∑’Ë°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß

 Õß°≈ÿà¡≈â«π‡ªìπ§π‰∑¬·≈–æŸ¥¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“·¡à®÷ß‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¿“…“·¡à„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß¿“…“Õ—ß°ƒ…

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ»÷°…“«à“°“√ÕÕ°‡ ’¬ß¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§√Ÿ À√◊ÕÕ‘∑∏‘æ≈®“°°“√·∑√°·´ß¢Õß¿“…“·¡à¡“°

πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å·≈–§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…

√–À«à“ß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ‡®â“¢Õß¿“…“ (NST) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë‡√’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…°—∫§√Ÿ™“«‰∑¬

(TST) πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∂’ËøÕ√å‡¡‘π∑å·≈–§à“√–¬–‡«≈“„π°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ…¢Õß

§√Ÿ‡®â“¢Õß¿“…“ (NT) ·≈–§√Ÿ™“«‰∑¬ (TT) „π«‘∑¬“π‘æπ∏å√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“¿“…“»“ μ√å‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√

¡À“«‘∑¬“≈—¬∏√√¡»“ μ√å æ.». 2556

∫√√≥“πÿ°√¡

°√¡«‘™“°“√.  (2545).  §Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ¿“…“μà“ßª√–‡∑».  °√ÿß‡∑æœ: »Ÿπ¬åæ—≤π“

À≈—° Ÿμ√ °√¡œ.

°ƒμ‘°“ ª“π ’∑Õß.  (2539).  °“√æ—≤π“™ÿ¥Ωñ°∑—°…–°“√ÕÕ°‡ ’¬ß √–·≈–æ¬—≠™π–„π§”¿“…“Õ—ß°ƒ… ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6.  «‘∑¬“π‘æπ∏å §.¡. (ª√–∂¡»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ: §≥–§√ÿ»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬.

∑‘æ¬å«√√≥ ®√√¬“ ÿ¿“æ.  (2525).  °“√«‘‡§√“–Àå°“√ÕÕ°‡ ’¬ß¿“…“Õ—ß°ƒ…¢Õßπ—°»÷°…“«‘™“‡Õ°¿“…“Õ—ß°ƒ…

√–¥—∫ª√–°“»π’¬∫—μ√«‘™“°“√»÷°…“¢—Èπ Ÿß. «‘∑¬“π‘æπ∏å §.¡. (¡—∏¬¡»÷°…“).  °√ÿß‡∑æœ: §≥–§√ÿ»“ μ√å

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.



44 °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“∑“ß°≈ —∑»“ μ√å¢Õß‡ ’¬ß √–¿“…“Õ—ß°ƒ… ”‡π’¬ßÕ‡¡√‘°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π™“«‰∑¬∑’Ë‡√’¬π°—∫§√Ÿ™“«‰∑¬·≈–¢Õß§√Ÿ™“«‰∑¬

∏’√–æ—π∏å ≈.∑Õß§”.  (2554).  ‡ ’¬ß¿“…“‰∑¬ : °“√»÷°…“∑“ß°≈ —∑»“ μ√å.  °√ÿß‡∑æœ: ¿“§«‘™“¿“…“»“ μ√å

§≥–Õ—°…√»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.

‡æÁ≠ ‘π’  °‘®§â“.  (2547).  °“√ÕÕ°‡ ’¬ß·≈–°“√√—∫√Ÿâ √–‡¥’Ë¬«¿“…“Õ—ß°ƒ…¢ÕßºŸâæŸ¥¿“…“‰∑¬∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å

¿“…“Õ—ß°ƒ…μà“ß°—π.  «‘∑¬“π‘æπ∏å Õ.¡. (¿“…“»“ μ√å).  °√ÿß‡∑æœ:  “¢“«‘™“¿“…“»“ μ√å §≥–Õ—°…√

»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.

«‘…≥ÿ  «ß…å‡πμ√.  (2543).  °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–∑“ß°≈ —∑»“ μ√å¢Õß √–‡¥’Ë¬«‡ ’¬ß¬“«„π°“√æŸ¥¿“…“

‰∑¬°√ÿß‡∑æ œ ¢Õß§πÕ’ “π·≈–§π°√ÿß‡∑æ.  «‘∑¬“π‘æπ∏å Õ.¡. (¿“…“»“ μ√å).  °√ÿß‡∑æœ:  “¢“«‘™“

¿“…“»“ μ√å §≥–Õ—°…√»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.

 ÿ∏’√å  §”·°â«.  (2552).  §«“¡μâÕß°“√·≈–ªí≠À“„π°“√„™â¿“…“Õ—ß°ƒ…¥â“π∑—°…–°“√øíß·≈–æŸ¥ °√≥’»÷°…“

¢Õßμ”√«®π§√∫“≈ ≥ »Ÿπ¬å∫√‘°“√ª√–™“™π·≈–π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«  ∂“π’μ”√«® ™π– ß§√“¡.   “√π‘æπ∏å

»».¡. (¿“…“Õ—ß°ƒ…∏ÿ√°‘®‡æ◊ËÕ°“√ ◊ËÕ “√π“π“™“μ‘).  °√ÿß‡∑æœ: ∫—≥±‘μ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

Ashby, Michael; & Maidment, John.  (2005).  Introducting Phonetic Science.  Cambridge: Cambridge

University Press.

Avery, P.; & Ehrlich, S.  (1994).  Teaching American English Pronunciation.  2nd ed.  Oxford:  Oxford

University Press.

Gunnar, C.; & Fant, M.  (1967).  On the Predictability of Formant Levels and Spectrum Envelopes from

Formant Frequencies. In Reading in Acoustic Phonetics.  Edited by Lehiste, I. Massachusetts:

Massachusetts Institute of Technology.

Hillenbrand, J.; et al.  (1995).  Acoustic Characteristics of American English Vowels.  The Journal of

the Acoustical Society of America.  97(5): 3099-3110.

Kent, D. R.; & Read, C.  (1996).  The Acoustic Analysis of Speech.  San Diego: Singular Publishing.

Ladefoged, P.  (2005).  Vowel and Consonants: An Introduction to the Sounds of Languages.

2nd ed.  Victoria: Blackwell.

Patil, A.; Gupta, C.; & Rao, P.  (2010).  Evaluating vowel pronunciation quality: Formant space

matching versus ASR confidence scoring. Proc. of the National Conference on

             Communications (NCC), Chennai, India.

Perterson, E. G.; & Barney, L. H.  (1952).  Control Methods Used in a Study of the Vowels.  The Journal

of the Acoustical Society of America.  24(2): 175-184.

Reetz, H.; & Jongman, A.  (2009).  Phonetics: Transcription, Production, Acoustic, and Perception.

Chichester: Blackwell.


