
   

 

 

วารสารวิจัยเพื่อการปฏิรูปการเรียนรู ้

28 

STEM Education Curriculum that Focuses on Engineering Design Process 
to Enhance Creative Thinking in Topic of Electricity for Grade 6 Students 

 
Pittayaporn Panyahom1*, Tweesak Chindanurak2, Chamnan Chaowakeratipong3  

and Pinyo Wongthong4   
 

Abstract 
 The research aimed to construct the STEM education curriculum that focuses on 
engineering design process for enhancing creative thinking in topic of electricity for grade 6 
students. The research tools were the STEM education lesson plans and the critical thinking 
test. Data were analyzed using mean ( X ), percentage (%), and standard deviation (S.D.). The 
results revealed that the research process composed of two steps. The first step was research (R); 
1.1) background analysis: studying the method and theory of STEM education for designing the 
learning activities. The second step was development (D); 2.1) planning and design studying the 
standards and indicators in topic of electricity from the Basic Education Curriculum 2001 for 
determining the learning objectives, content, learning activities, and evaluation method; 2.2) 
constructing the STEM education lesson plans, and 2.3) validating the STEM education curriculum 
from three experts. The results found that STEM education lesson plans composed of four 
activities and the total study hours was 20. The appropriateness of STEM lesson plans was at the 
highest level as follows; activity 1: lamp from paper crate ( X =4.73, S.D.= 0.36), activity 2: power 
car ( X = 4 .69, S.D.= 0 .42), activity 3: traveler's lamp ( X = 4 .67, S.D.= 0 .42), and activity 4: air 
conditioning ( X =4.67, S.D.= 0.49). The item objective congruence (IOC) of critical thinking test 
was 0.67. The item difficulty ( p) was 0.59-0.71 and item discrimination ( r) was 0.39-0.85. The 
reliability of the test was 0.80. The results indicated that the constructed STEM education 
curriculum can be used to implement in the classroom.                    
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หลักสูตรสะเต็มศึกษาที่เนนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค

เร่ืองไฟฟาสำหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
 

พิทยาภรณ ปญญาหอม1
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางหลักสูตรสะเต็มศึกษาท่ีเนนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

เพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรคเรื่องไฟฟาสำหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาป ท่ี 6 เครื่องมือท่ีใช

ประกอบดวย 1) แผนการเรียนรูบูรณาการสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟา และ 2) แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) คารอยละ (%) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวิจัยพบวา การดำเนินการวิจัยประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักคือ ข้ันตอนท่ี 1 การวิจัย (Research: R) 

ประกอบดวย 1.1) การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน (Analysis) ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับสะเต็มศึกษา 

เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ข้ันตอนท่ี  2 การพัฒนา (Development: D) 

ประกอบดวย 2.1) การวางแผนและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู (Planning and Design) ศึกษามาตรฐาน 

การเรียนรูและตัวชี้วัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่องไฟฟาในระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จากหลักสูตร

การศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เพ่ือกำหนดจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู 

และการประเมินผล 2.2) การสรางแผนการเรียนรูบูรณาการสะเต็มศึกษา (Development) จัดทำโครงสราง

รายหนวย และสรางแผนการเรียนรู 2.3) การหาประสิทธิภาพของหลักสูตร (Validation) โดยผูเชี่ยวชาญ  

3 ทาน พบวาแผนการเรียนรูบูรณาการสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟาประกอบดวย 4 แผนการเรียนรู ใชเวลารวม  

20 ชั่วโมง โดยมีระดับความเหมาะสมของแผนการเรียนรูในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุดดังนี้ เรื่องโคมไฟ 

จากลังกระดาษ ( X =4.73, S.D.= 0.36) เรื่อง Power Car  ( X =4.69, S.D.= 0.42) และเรื่องตะเกียงของ 

นักเดินทาง ( X =4.67, S.D.= 0.42) เรื่องเครื่องปรับอากาศดับรอน ( X =4.67, S.D.= 0.49) และแบบทดสอบ

ความคิดสรางสรรคมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.67 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.59-0.71 

คาอำนาจจำแนก (r) อยูระหวาง 0.39-0.85 และมีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.80 จาก 

ผลการวิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือวิจัยสรุปไดวาสามารถนำหลักสูตรสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟาไปใช 

จัดกิจกรรมในชั้นเรียนได 

คำสำคัญ: การสรางหลักสูตร  สะเต็มศึกษา  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ความคิดสรางสรรค
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ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

 ความคิดสรางสรรค (Creative thinking) 

เปนหนึ่งในทักษะท่ีมีความสำคัญอยางยิ่งสำหรับ 

การดำรงชีวิตอยางมีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 

เพราะความคิดสรางสรรคจะนำไปสูการคิดคนสิ่งใหม

และกอใหเกิดนวัตกรรม (Innovation) ท่ีสามารถ

พัฒนาสังคมและประเทศชาติได ซ่ึงสอดคลองกับ

จุดเนนการจัดการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ [1] 

และแผนการศึกษาแหงชาติ ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2560-

2579) ท่ีกำหนดยุทธศาสตรและเปาหมายของการจัด

การศึ กษาเพ่ื อ มุ งเน น ให ผู เรี ยน มี ทั กษะและ

คุณลักษณะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 [2] และได

ตั้งเปาหมายใหเด็กไทยมีผลทดสอบ PISA อยูในระดับ

มาตรฐานสากลหรือระดับค าเฉลี่ ยของประเทศ 

(OECD) แตจากการประเมินผล PISA ป 2018 พบวา

นักเรียนไทยไดคะแนนเฉลี่ ยด านการอ าน ด าน

คณิตศาสตร และดานวิทยาศาสตร เทากับ 393, 419 

และ 426 คะแนน ตามลำดับ ซ่ึงต่ำกวาคาเฉลี่ย OECD 

เทากับ 487, 489 และ 489 คะแนน ตามลำดับ ซ่ึง

ชี้ให เห็นวาประเทศไทยยังตองพัฒนากระบวนการ

เรียนรูท่ีสามารถสงเสริมใหนักเรียนมีท้ังความรูและ

ทักษะในศตวรรษท่ี 21 อยางแทจริง [3] 

 การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

(STEM education) ซ่ึงบูรณาการศาสตรตาง ๆ ดาน

วิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี  (Technology) 

วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และคณิตศาสตร 

(Mathematics) เขาดวยกัน เปนหนึ่งในกระบวนการ

จัดการเรี ยนรู เชิ งรุ ก (active learning) ท่ี ผู เรี ยน

สามารถนำความรู ทุกแขนงในสะเต็มศึกษาไปใช

แกปญหาในสถานการณท่ีกำหนด สถานการณจำลอง 

หรือในชีวิตจริงได เรียนรูจากการฝกสังเกต ฝกคิด

แกปญหาอยางสรางสรรค และฝกปฏิบัติดวยตนเอง

ผานกิจกรรมโครงงาน (project-based learning) ท่ี

สามารถสงเสริมท้ังองคความรูและพัฒนาทักษะท่ี

จำเปนในศตวรรษท่ี 21 ของผู เรียนได เชน ทักษะ 

การคิดอยางมีวิจารณญาณและการแกปญหา ทักษะ

การสื่อสาร และทักษะการทำงานรวมกันเปนทีม เปนตน 

([4] ; [5]; [6]; [7]; [8]; [9]; [10]; [11]) น อ ก จ าก นี้  

จากรายงานผลการวิจัยพบวาการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาความความคิด

สรางสรรคของผูเรียนได ([12]; [13]; [14]; [15]; [16]; 

[17])  

 จากผลงานวิจัยของอภิสิทธิ์ ธงไชย [18] ท่ี

ศึกษาการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องไฟฟา 

ระดับประถมศึกษาปท่ี 6 ของนักเรียนในสำนักงาน

เขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาสิงหบุรี พบวามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ นักเรียนขาดความคิด

สรางสรรคในการพัฒนานวัตกรรม ซ่ึงมาจากปจจัย 2 

ประการ คือ 1) เนื้อหาวิทยาศาสตรท่ีเรียนคอนขาง

ยากและเนื้อหามีปริมาณมาก นักเรียนไมสามารถ

จินตนาการไดจากเนื้อหาท่ีกำลังเรียนอยู สงผลให

นักเรียนสวนใหญไมเขาใจในเนื้อหาสาระท่ีเรียน และ 

2) ครูผูสอนใชการสอนแบบบรรยาย สงผลใหผูเรียน

ขาดทักษะในการสืบคนขอมูลและเรียนรูดวยตนเอง 

ขาดความสามารถในการแสดงความคิดเชิงสรางสรรค 

เกิดความเบื่อหนาย ไมอยากเรียน และไมสามารถนำ

ความรูมาประยุกตใชในชีวิตประจำวันได เม่ือถึงเวลา

สอบ นักเรียนจะใชวิธีการทองจำเนื้อหาเพ่ือนำไปใชใน

การสอบเทานั้น โดยท่ีนักเรียนไมเขาใจเนื้อหาใน

บทเรียน ซ่ึงสงผลทำใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนต่ำและนักเรียนขาดความคิดสรางสรรค

สำหรับพัฒนานวัตกรรมท่ีเปนประโยชนตอตนเอง 

สังคม และประเทศชาติได 

 จากสภาพปญหาและความสำคัญขางตน 

ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะสรางหลักสูตรสะเต็มศึกษา

ท่ีเนนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรค เรื่ องไฟฟ าสำหรับนั กเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ื อสร างหลั กสู ตรสะเต็ มศึ กษาท่ี เน น

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรค เรื่ องไฟฟ าสำหรับนั กเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 สะ เต็ ม ศึ กษ า  (STEM education) เป น 

การจัดการเรียนรูบู รณาการศาสตรต าง ๆ ด าน

วิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี  (Technology) 

วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และ คณิตศาสตร 

(Mathematics) เข าด วยกัน  โดยมี จุ ดเน น คื อให

นักเรียนไดสังเกต สืบคนขอมูล เรียนรูการคิดและ

แกปญหาจากการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง จนเกิดเปน

องคความรูและทักษะท่ีคงทนและสามารถนำไป

ประยุกตใชไดตอไดในอนาคต หรือนำองคความรูท่ี

ไดมาตอยอด เพ่ือใชแกปญหาตาง ๆ หรือสรางผลผลิต

ใหม ๆ ท่ีเปนประโยชนตอสังคม ประเทศชาติและ

อาชีพของนักเรียนไดตอไป โดยครูผูสอนตองออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษาท่ีสามารถพัฒนา 

ดานปญญาและทักษะกระบวนการคิด เชน การคิด

วิ เคราะห  การคิ ดสร างสรรค  การคิ ดอย างมี

วิจารณญาณ และการแกปญหาอยางสรางสรรค ไมใช

เนนการเรียนรูแบบทองจำเพียงอยางเดียว ([4]; [5]; 

[8]; [9]; [10]; [13]; [11]; [19]) 

 หลักการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึ ก ษ า  (STEM learning activities) เป น ก า ร จั ด

กิจกรรมการเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงานท่ี  

บูรณาการการเรียนรูทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

โดยนำความรูและกระบวนการเหลานี้มาออกแบบ

ชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือตอบสนองความตองการหรือ

แกปญหาท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจำวัน เพ่ือใหได

เทคโนโลยีซ่ึงเปนผลผลิตจากกระบวนการออกแบบ 

เชิงวิศวกรรม มีลักษณะสำคัญดังนี้ 1) เปดโอกาสให

ผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูและทักษะของวิชาในสตีม

ศึกษา 2) สรางสถานการณ ท่ี มีความท าทายใน 

การแกปญหา 3) มีกิจกรรมกระตุนการเรียนรูของ

ผูเรียนเชิงรุก (active learning) 4) สงเสริมใหผูเรียน

เกิดการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี  21 และ 5) 

สถานการณปญหามีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวัน

ของผูเรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต [5] 

 การคิดสรางสรรค (Creative thinking) คือ

ความสามารถในการคิดไดอยางคลองแคลว คิดไดหลาย

คำตอบ คิดไดหลายแนวทาง คิดสิ่ งท่ีแปลกใหม  

สามารถเก็บรายละเอียดตาง ๆ ในการคิดไดอยางเปน

ข้ันตอน เชื่อมโยงประยุกตทฤษฎีหรือหลักการไดอยาง

เหมาะสมและถูกตองท่ีนำไปสูการคิดคนสิ่งท่ีแปลก

ใหมและเกิดเปนนวัตกรรมได องคประกอบของการคิด

สรางสรรคมี 4 ดาน คือ ความคิดคลอง (fluency) 

ความคิดยืดหยุน (flexibility) ความคิดริเริ่ม (originally) 

และความคิดละเอียดลออ (elaboration)  ([20]; [21]; 

[22]; [23]; [24]) 
 

ขอบเขตการวิจัย 

 ขอบเขตของการวิจัยจะมุ งเนนการสราง

หลักสูตรสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟาสำหรับนักเรียน

ระดั บชั้ นประถมศึกษาป ท่ี  6 และหาคุณภาพ 

ของหลักสูตร ซ่ึงประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักคือ 

ข้ันตอนท่ี 1 คือ การวิจัย (Research: R) ประกอบดวย 

1.1) การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน (Analysis) ศึกษา

เก่ียวกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับสะเต็มศึกษา 

เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู

บูรณาการสะเต็มศึกษา ข้ันตอนท่ี 2 คือการพัฒนา 

(Development: D) ประกอบดวย 2.1) การวางแผน

และออกแบบกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ (Planning 

and Design) ศึกษามาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่องไฟฟาในระดับ 
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ชั้นประถมศึกษาป ท่ี  6 จากหลักสูตรการศึกษา 

ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เพ่ือกำหนดจุดประสงค

การเรียนรู  เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู และ 

การประเมินผล 2.2) การสรางแผนการเรียนรู  

บู รณาการสะเต็ มศึกษา (Development) จั ดทำ

โครงสรางรายหนวยการเรียนรู และแผนการเรียนรู 

และ 2.3) การหาประสิทธิภาพของหลักสูตรท่ีสรางข้ึน

โดยผูเชี่ยวชาญ (Validation) 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1. หลักสูตรสะเต็มศึกษา ประกอบดวยแผน 

การเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟ า 

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 จำนวน 4 แผนการเรียนรู และ

ใชเวลาจัดกิจกรรมรวม 20 ชั่วโมง 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

สรางสรรค ไดพัฒนามาจากองคประกอบของการคิด

สรางสรรค  4 ดาน ของกิลฟอรด (Guilford, [22])  

ประกอบดวย ความคิดคลอง (fluency) ความคิด

ยืดหยุน (flexibility) ความคิดริเริ่ม (originally) และ

ความคิดละเอียดลออ (elaboration) 

2) การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

  2.1 การสร างห ลั ก สู ตรสะเต็ มศึ กษา                  

มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึ กษาแนวคิ ด  ทฤษฎี  และงานวิ จั ย ท่ี

เก่ียวของกับสะเต็มศึกษา เพ่ือนำมาใชในการเขียน

แผนการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรือ่งไฟฟาชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 6 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เก่ียวกับมาตรฐาน 

การเรียนรู  ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ผลการเรียนรู  คำอธิบายรายวิชา และเนื้อหาเรื่อง

ไฟฟาในระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือนำมาใชเปน

แนวทางในการสรางแผนการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษา 

3. กำหนดจุ ดประสงค การเรี ยนรู เพ่ื อให

สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด และสาระ

การเรียนรู 

4. สรางแผนการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา

เรื่องไฟฟา ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงมี 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ระบุปญหา (Problem identification) ข้ันท่ี 

2 รวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของ (Related 

information search) ข้ัน ท่ี  3 ออกแบบวิ ธีการ

แกปญหา  (Solution design) ข้ันท่ี 4 วางแผนและ

ดำเนินการแกปญหา (Planning and development) 

ข้ันท่ี 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Testing 

evaluation and design  improvement) แ ล ะ

ข้ันท่ี 6 นำเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาหรือ

ผลการพัฒนานวัตกรรม (Presentation) 

5. นำแผนการเรียนรูสะเต็มศึกษาใหผูเชี่ยวชาญ

จำนวน 3 ทาน ตรวจประเมินความเหมาะสมและ

ความสอดคลองของแผนจำนวน 4 แผน โดยใชเกณฑ

ในการประเมินและแปลความหมายแบบมาตราสวน 5 

ระดับ (Rating scale) [25] ตั้ งแต  1-5 ซ่ึ งหมายถึง 

นอยท่ีสุดและมากท่ีสุดตามลำดับ นำผลท่ีไดมาเทียบ

กับเกณฑคาเฉลี่ย ดังนี้ 4.51-5.00 หมายถึงมากท่ีสุด 

คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึงมาก คาเฉลี่ย 2.51-3.50 

หมายถึงปานกลาง คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึงนอย

คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึงนอยท่ีสุด 

6. วิเคราะหความเหมาะสมและความสอดคลอง

ของแผนการเรียนรูสะเต็มศึกษาในภาพรวมซ่ึงจะตอง

มีคาเฉลี่ยตั้งแต 3.51 ข้ึนไป จึงจะถือวาเปนแผนท่ีมี

ความเหมาะสมและสามารถนำมาใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูได 

7.  นำขอแนะนำจากผู เชี่ยวชาญมาปรับปรุง

แกไขแผนการเรียนรูสะเต็มศึกษาท้ัง 4 แผนการเรียนรู 
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2.2 การสรางแบบทดสอบความคิดสรางสรรค                 

มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเนื้อหาเรื่องไฟฟาชั้นประถมศึกษาปท่ี 

6 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 

2. ศึ กษาการสร างแบบทดสอบความคิ ด 

สรางสารรคจากหนังสือและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

3. สรางแบบทดสอบความคิดสรางสรรคเรื่อง

ไฟฟาสำหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึง

เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จำนวน 7 ขอ (ใชจริง  

4 ขอ) โดยออกขอสอบใหเหมาะสมตรงกับจุดประสงค 

ท่ีตองการวัดความคิดสรางสรรค ตามแนวคิดทฤษฎี 

ในการสรางของกิลฟอรด (Guilford) ท้ัง 4 ดาน ไดแก 

ค วาม คิ ด ค ล อ ง  (fluency) ค ว าม คิ ด ยื ด ห ยุ น 

(flexibility) ความคิดริเริ่ม (originally) และความคิด

ละเอียดลออ (elaboration) 

4. สร างเกณฑ การให คะแนนแบบ Rubric 

score ตามองคประกอบของความคิดสรางสรรค   

4 ดาน ดังแสดงในตารางท่ี 1 โดยมีเกณฑการตัดสิน

คุณภาพ คือ ถาไดคะแนน 13 - 16 หมายถึง ดีมาก  

9 - 12 หมายถึ ง ดี  5 - 8 หมายถึ ง พอใช  และ  

0 - 4 หมายถึง ตองปรับปรุง 
 

ตารางท่ี 1  เกณฑการประเมินคุณภาพ (Rubric score) ความคิดสรางสรรคเรื่องไฟฟาชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 

 
ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ดีเย่ียม 
(4) 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

พอใช 
(1) 

ปรับปรุง 
(0) 

ดานคิด
คลอง 

-คำตอบมีความ
เปนไปได 7 
คำตอบ ข้ึนไป 
-เสร็จทันตามเวลา
ท่ีกำหนดไว 

-คำตอบมีความ
เปนไปได 5-6 
คำตอบ 
-เสร็จทันตามเวลา
ท่ีกำหนดไว 

-คำตอบมีความเปน 
ไปได 3-4 คำตอบ 
-เสร็จทันตามเวลา
ท่ีกำหนดไว 

-คำตอบมีความ
เปนไปได 1-2
คำตอบ 
-เสร็จทันตามเวลา
ท่ีกำหนดไว 

-คำตอบไมมีความ
เปนไปไดหรือไม
ตอบคำถาม 
-ไมเสรจ็ทันตาม
เวลาท่ีกำหนดไว 

ดาน                   
คิดยืดหยุน 

- สามารถบอก
หนาท่ีของอุปกรณ
ไฟฟาท่ีใชในการตอ
วงจรไฟฟาไดใน
ชีวิตประจำวัน 
 โดยไมซ้ำหนาท่ีกัน 
-คำตอบมีความ
เปนไปได 4 หนา 
ท่ีข้ึนไป 

- สามารถบอก
หนาท่ีของอุปกรณ
ไฟฟาท่ีใชในการตอ
วงจรไฟฟาไดใน
ชีวิตประจำวัน โดย
ไมซ้ำหนาท่ีกัน 
-คำตอบมีความ
เปนไปได 3 หนาท่ี 

- สามารถบอก
หนาท่ีของอุปกรณ
ไฟฟาท่ีใชในการตอ
วงจรไฟฟาไดใน
ชีวิตประจำวัน โดย
ไมซ้ำหนาท่ีกัน 
-คำตอบมีความ
เปนไปได 2 หนาท่ี 

- สามารถบอก
หนาท่ีของอุปกรณ
ไฟฟาท่ีใชในการตอ
วงจรไฟฟาไดใน
ชีวิตประจำวัน โดย
ไมซ้ำหนาท่ีกัน 
-คำตอบมีความ
เปนไปได 1 หนาท่ี 

-ไมสามารถบอก
หนาท่ีของอุปกรณ
ไฟฟาท่ีใชในการตอ
วงจรไฟฟาไดใน
ชีวิตประจำวัน 
-คำตอบไมมีความ
เปนไปได หรือไม
ตอบคำถาม 
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ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ดีเย่ียม 
(4) 

ดีมาก 
(3) 

ดี 
(2) 

พอใช 
(1) 

ปรับปรุง 
(0) 

ดาน
ความคิด
ริเร่ิม 

-คิดริเริ่มสิ่งแปลก
ใหม ท่ีแตกตางจาก
ผูอ่ืน มีการนำ
ความรูท่ีมีอยูมา
ประยุกตใช และ
สรางสิ่งมีประโยชน
ตอชีวิตประจำวัน
และสังคมได 
-คำตอบไมซำ้ใคร 

-คิดซ้ำผูอ่ืนตั้งแต 5 
คน ข้ึนไปแตไมเกิน
10 คน แตมีการนำ
ความรูท่ีมีอยูมา
ประยุกตใช และ
สามารถสรางสิ่งท่ีมี
ประโยชนตอ
ชีวิตประจำวันและ
สังคมได 
-คำตอบซ้ำกับผูอ่ืน
ได 1-4 คำตอบ  

-คิดซ้ำผูอ่ืนตั้งแต 
10 คน ข้ึนไปแตไม
เกิน 15 คน แตมี
การนำความรูท่ีมี
อยูมาประยุกตใช 
และสามารถสราง
สิ่งท่ีมีประโยชนตอ
ชีวิตประจำวันและ
สังคมได 
-คำตอบซ้ำกับผูอ่ืน
ได 5-8 คำตอบ 

-คิดซ้ำผูอ่ืนตั้งแต 
15 คนข้ึนไปแตไม
เกิน 20 คน แตมี
การนำความรูท่ีมี
อยูมาประยุกตใช
แตไมสามารถสราง
สิ่งท่ีมีประโยชนตอ
ชีวิตประจำวันและ
สังคมได 
-คำตอบซ้ำกับผูอ่ืน
ได 9-12 คำตอบ   

-คิดซ้ำกับผูอ่ืน
ตั้งแต 20 คนข้ึนไป
ไมมีการนำความรูท่ี
มีอยูมาประยุกตใช 
และไมสามารถ
สรางสิ่งท่ีมี
ประโยชนตอ
ชีวิตประจำวันและ
สังคมได 
-คำตอบซ้ำกับผูอ่ืน
ได 13 คำตอบข้ึนไป  

ดาน

ความคิด

ละเอียดลออ 

-สามารถบอก

รายละเอียดของสิ่ง

ท่ีคิดได และ

สามารถขยาย

ความคิดหลักให

สมบูรณข้ึนได 

-คำตอบหรือ

รายละเอียดท่ีคดิมี

ความเปนไปได 7 

คำตอบข้ึนไป 

-สามารถบอก

รายละเอียดของสิ่ง

ท่ีคิดได และ

สามารถขยาย

ความคิดหลักให

สมบูรณข้ึนได 

-คำตอบหรือ

รายละเอียดท่ีคดิมี

ความเปนไปได 5-6

คำตอบ 

-สามารถบอก

รายละเอียดของสิ่ง

ท่ีคิดได และ

สามารถขยาย

ความคิดหลักให

สมบูรณข้ึนได 

-คำตอบหรือ

รายละเอียดท่ีคดิมี

ความเปนไปได 3-4

คำตอบ 

-สามารถบอก

รายละเอียดของสิ่ง

ท่ีคิดได และ

สามารถขยาย

ความคิดหลักให

สมบูรณข้ึนได 

-คำตอบหรือ

รายละเอียดท่ีคดิมี

ความเปนไปได 1-2

คำตอบ 

-ไมสามารถบอก

รายละเอียดของสิ่ง

ท่ีคิดได  และไม

สามารถขยาย

ความคิดหลักให

สมบูรณข้ึนได  

-คำตอบหรือราย 

ละเอียดท่ีคิดไมมี

ความเปนไปได

หรือไมตอบคำตอบ 

 

 

5. นำแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ให

ผูเชี่ยวชาญจำนวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลอง

ระหวางขอคำถามกับวัตถุประสงค  (IOC) โดยมี  

การกำหนดเกณฑคะแนนของผูเชี่ยวชาญเปนดังนี้ 

+1 มีความแนใจวาขอคำถามนั้นมีความสอดคลอง

กับดานของความคิดสรางสรรค 0 มีความไมแนใจวา

ขอคำถามนั้นมีความสอดคลองกับดานของความคิด

สรางสรรค -1 ไมมีความแนใจวาขอคำถามนั้นมี

ความสอดคลองกับดานของความคิดสรางสรรค 

6. นำแบบทดสอบความคิดสร างสรรค  

ท่ีปรบัปรุงแกไขแลวไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 1 จำนวน 30 คนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง (Try out) 

เพ่ือหาคาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 3) สถิติ ท่ี ใช ในการวิจัย ประกอบดวย 

ค า เฉลี่ ย เลขค ณิ ต  ( X ) ค าร อยละ (%) และ 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 

1) การสรางหลักสูตรสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟา 

 การสรางหลักสูตรสะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟา

สำหรับนั กเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาป ท่ี  6 

ประกอบดวย 4 แผนการเรียนรู ไดแก เรื่องโคมไฟ 

จากลังกระดาษ เรื่อง Power Car เรื่องตะเกียงของ 
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นักเดินทาง และเรื่องเครื่องปรับอากาศดับรอน ใช

เวลาทำกิจกรรมรวม 20 ชั่วโมง ซ่ึงไดตรวจคุณภาพ

จากผู เชี่ยวชาญเพ่ือหาระดับความเหมาะสมของ

แผนการเรียนรูสะเต็มศึกษา โดยในบทความนี้ผูวิจัย

ขอยกตัวอย างรายละเอียดการประเมินเฉพาะ

กิจกรรมเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษ ดังแสดงใน

ตารางท่ี 2 และสรุปคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และการป ระเมิ น ความ เห มาะสมของท้ั ง 4  

แผนการเรียนรู  ดั งแสดงในตารางท่ี  3 จากผล 

การวิ เคราะห จะเห็ นว าแต ละแผนการเรียนรู  

สะเต็มศึกษาเรื่องไฟฟา มีระดับความเหมาะสม 

ของแผนการเรียนรูในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด 
 

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ย ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความเหมาะสมของแผนการเรียนรู 

สะเต็มศึกษาเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษ 
  

รายการประเมิน 

N=3 ระดับความ
เหมาะสม 

( X ) S.D. 

1.รายละเอียดแผนการเรียนรู 4.67 0.50 มากท่ีสุด 

1.1 แผนการเรียนรูมีความเหมาะสมและมีความสอดคลองสัมพันธกันกับเน้ือหา 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

1.2 มีองคประกอบครบถวนในแผนการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 4.67 0.58 มากท่ีสุด 
1.3 แผนการเรียนรูมีการนำสาระการเรียนรูมาบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษากับ
วิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร 

4.67 0.58 มากท่ีสุด 

1.4 จุดประสงคการเรียนรูมีความชัดเจนครอบคลุมเน้ือหาสาระ 4.33 0.58 มาก 

1.5 จุดประสงคการเรียนรูมุงใหนักเรียนไดมีการพัฒนาดานความรู กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

1.6 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2. กิจกรรมการเรียนรู 4.81 0.25 มากท่ีสุด 

2.1 กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับจุดประสงคและเน้ือหาสาระท่ีกำหนดไว 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2.2 กิจกรรมการเรียนรูสงเสริมใหผูเรียนเกิดความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

และเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.3 กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหผูเรยีนไดลงมือปฏิบัต ิ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.4 กิจกรรมการเรียนรูมีการบูรณาการกับวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และ

คณิตศาสตร 

4.33 0.58 มาก 

2.5 กิจกรรมการเรียนรูมุงเนนใหนักเรียนเรียนรูจากการปฏิบัติ คนควาหาความรู และ

ออกแบบช้ินงานดวยตนเอง 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.6 กิจกรรมการเรียนรูฝกใหนักเรยีนมีความคดิสรางสรรค 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2.7 กิจกรรมการเรียนรูฝกใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองตอผลงานของเพ่ือนในช้ันเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

3. วัสดุอุปกรณ 4.33 0.58 มาก 

3.1 วัสดุอุปกรณในการทำกิจกรรม มีความหลากหลายและเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
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รายการประเมิน 

N=3 ระดับความ
เหมาะสม 

( X ) S.D. 

4. การวัดและประเมินผล 4.84 0.29 มากท่ีสุด 

4.1 วัดและประเมินผลจากช้ินงานท่ีไดจากการนำความรูไปใชในการออกแบบช้ินงาน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

4.2 วัดและประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูท่ีกำหนดไว 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

รวมเฉลี่ย   4.73  0.36    มากท่ีสุด 

 

ตารางท่ี  3 คาเฉลี่ย ( X )  สวนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความเหมาะสมของแผนการเรียนรู 

สะเต็มศึกษา 

แผนการเรียนรูสะเต็มศึกษาเร่ืองไฟฟา 

N=3 
ระดับความ
เหมาะสม ( X ) S.D. 

1. เรื่อง โคมไฟจากลังกระดาษ 4.73 0.36 มากท่ีสุด 

2. เรื่อง Power Car 4.69 0.42 มากท่ีสุด 

3. เรื่อง ตะเกียงของนักเดินทาง 4.67 0.42 มากท่ีสุด 

4. เรื่อง เครื่องปรับอากาศดับรอน 4.67 0.42 มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.69 0.05 มากท่ีสุด 

 

2) แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 

 จ าก ก า รน ำแ บ บ ท ด ส อ บ ค ว าม คิ ด

สรางสรรค เรื่องไฟฟาไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาป ท่ี  1 จำนวน 30 คน ท่ีไมใชกลุม

ตัวอยาง (Try out) และวิเคราะหคาความยากงาย

และคาอำนาจจำแนก โดยแบงผูเรียนออกเปน 2 

กลุม คือกลุมเกงและกลุมออน (เรียงคะแนนสอบ

ของผูเรียนจากสูงสุดไปต่ำสุด จำนวนกลุมละ 11 

คน) โดยใชเทคนิค 37% ของจำนวนผูเรียนท่ีเขา

สอบ ซ่ึงใช วิธีการคำนวณของ Whitney and 

Sabers [26] เลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) 

อยูระหวาง 0.20-0.80 และคาอำนาจจำแนก (r) 

ตั้ งแต  0.20 ข้ึน ไป  [27] และคัดเลือกขอสอบ

จำนวน 4 ขอ จากแบบทดสอบจำนวน 7 ขอ 

พบวามีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.59-

0.71 และคาอำนาจจำแนก (r) อยูระหวาง 0.39-

0.85 จากนั้นนำแบบทดสอบความคิดสรางสรรค 

ท่ี ผ าน เกณ ฑการคัด เลือกแลว  จำนวน 4 ขอ  

ไปวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

แบบวิธีสั มประสิทธิ์แอลฟา  (∞-coefficient) 

จะตองมีคา 0.70 ข้ึนไป ซ่ึงจากแบบทดสอบนี้

พบวาคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.80 จากผลการวิเคราะห

ความเหมาะสมของแผนการเรียนรูสะเต็มศึกษา

เรื่ อ ง ไฟ ฟ าแล ะการวิ เค ราะห คุ ณ ภ าพ ขอ ง

แบบทดสอบความคิดสรางสรรคขางตน สามารถ

นำหลักสูตรสะเต็ม ศึกษาเรื่องไฟฟ าไปใช กับ
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นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ได ท้ังนี้ผูวิจัย

ขอยกตัวอยางรายละเอียดกิจกรรมบูรณาการ 

สะเต็มศึกษาเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษท่ีเนน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรคสำหรับผูเรียนดังนี้ 

 กิจกรรมเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษมี

การบูรณาการศาสตรตาง ๆ ในสะเต็มศึกษา               

ดั งแสดงในตารางท่ี  4 และใช ก ระบวนการ

อ อ ก แ บ บ ท างวิ ศ ว ก ร รม  6 ข้ั น ต อ น  ดั งนี้

 
ตารางท่ี 4 การบูรณาการศาสตรตาง ๆ ในสะเต็มศึกษา (STEM education) สำหรับกิจกรรมเรื่องโคมไฟจาก
ลังกระดาษ 

S (Science) T (Technology) E (Engineering) M (Mathematics) 

การใชความรูเรื่องการตอ

วงจรไฟฟาอยางงาย และ

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

การสืบคนขอมูลตาง ๆ เพ่ือ

นำไปออกแบบโคมไฟจากลัง

กระดาษ การเลือกใชวัสดุและ

อุปกรณในการสรางโคมไฟ 

กระบวนการในการประดิษฐ

โคมไฟจากลังกระดาษ โดย

ใชกระบวนการออกแบบ

ทางวิศวกรรม 6 ข้ันตอน 

การวัดและการคำนวณหา

พ้ืนท่ีในการประดิษฐโคมไฟ

จากลังกระดาษ และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

 

ข้ั น ท่ี  1  ก ารระ บุ ป ญ ห า  (Problem 

identification) ให นั ก เรี ย น ช ม วี ดิ ทั ศ น เรื่ อ ง 

เกร็ดความรูกับลุงพีเรื่อง "ไฟไหมกับไฟฟาลัดวงจร" 

เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาและชวยกันคิดหาวิธีใน 

การตอไฟฟาอยางถูกวิธีเพ่ือปองกันไมใหไฟฟา

ลัดวงจรภายในบาน จากนั้นชมวีดิทัศนท่ีเกิดข้ึน

จากสถานการณจริงเรื่อง “เพลิงไหมตลาดชันสูตร             

จ.สิงหบุรี” ครูถามนักเรียนวาหากนักเรียนประสบ

ปญหาเชนเดียวกับกรณีในวีดิทัศนนี้จะมีวิธีเบื้องตน

ในการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางไร และนักเรียน

จะมีวิธีการตอวงจรไฟฟาอยางถูกวิธีเพ่ือปองกัน

ไมใหเกิดไฟฟาลัดวงจรไดอยางไร 

 ข้ันท่ี 2 การรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ี

เ กี่ ย ว ข อ ง  (Related information search)         

แบ งกลุ มนั ก เรียน เพ่ือรวม กันรวบรวมขอมูล

เก่ียวกับการตอวงจรไฟฟาอยางถูกวิธีเพ่ือปองกัน

ไมใหเกิดไฟฟาลัดวงจร เพ่ือนำไปสูการทำกิจกรรม

เรื่องการประดิษฐโคมไฟจากลังกระดาษ จากนั้นให

แตละกลุมรวมกันสืบคนและรวบรวมขอมูลจาก

แหลงคนควาท่ีหลากหลาย เชน  หองสมุด หอง

คอมพิวเตอร และการสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ต 

เปนตน เพ่ือใชในการออกแบบและสรางโคมไฟ 

จากลังกระดาษ  

 ข้ันท่ี 3 การออกแบบวิธีการแกปญหา  

(Solution design) รวมกันวางแผนการแกปญหา

โดยใชขอมูลท่ีไดจากการสืบคนในการออกแบบ

การทำโคมไฟจากลังกระดาษ โดยครูตั้งคำถามเพ่ือ

เปนแนวทางกระตุนความคิดของนักเรียน เชน ถา

หากมีวัสดุอุปกรณอยางจำกัด นักเรียนจะออกแบบ

โคมไฟไดหรือไม และทำอยางไร นักเรียนจะมี

วิธีการออกแบบและการทดสอบการนำไปใชได

อยางไร จากนั้นใหแตละกลุมรวมกันออกแบบราง

และกำหนด ข้ันตอนการสรางโคมไฟจากลั ง

กระดาษ โดยเลือกจากวัสดุ ท่ีกำหนดให ไดแก 

กระดาษลัง กรรไกร ปนกาว หลอดไฟ สายไฟ 

สวิตชไฟ คัตเตอร และกระดาษสี จากนั้นออกแบบ

การสรางชิ้นงานรวมกันตามความคิดสรางสรรค

ของนักเรียนลงในใบกิจกรรมเรื่องโคมไฟจากลัง

กระดาษ โดยใชการคำนวณทางคณิตศาสตรเขามา
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ชวยในการทำโคมไฟจากลังกระดาษ เชน รูปทรง

การวัด และการคำนวณพ้ืนท่ี  

 ข้ันท่ี 4 การวางแผนและดำเนินการ

แกปญหา (Planning and development) ครู

แจกอุปกรณ ท่ีกำหนดใหอย างจำกัด จากนั้ น

นักเรียนสำรวจวัสดุท่ีได โดยศึกษาจากข้ันตอนและ

แบบท่ีรางข้ึนไวในใบกิจกรรม แลวทบทวนวิธีการ

สรางโคมไฟจากลังกระดาษรวมกันโดยรวมกัน

วางแผน แบงหนาท่ีตามความถนัดของแตละคน 

และลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว 

 ข้ันท่ี 5 การทดสอบ ประเมินผล และ

ป รั บ ป รุ ง  (Testing evaluation and design  

improvement) ใหแตละกลุมนำโคมไฟจากลัง

กระดาษท่ีสรางเสร็จแลวมาทดสอบประสิทธิภาพ 

โดยใหเพ่ือน ๆ ในชั้นเรียนมีสวนรวมในการสราง

เกณฑการตัดสินรวมกัน ถาโคมไฟของกลุมใดเม่ือ

กดสวิตชแลวหลอดไฟสวางและไมดับจะเปนกลุมท่ี

ตอวงจรไดถูกตองและเปนทีมท่ีชนะ ถาหากโคมไฟ

ของกลุมใดเม่ือกดสวิตชแลวหลอดไฟติด ๆ ดับ ๆ 

หรือโคมไฟเกิดการชำรุดระหวางการทดสอบ

ประสิทธิภาพ นักเรียนสามารถปรับปรุงแกไขได

ภายใน 20 นาที พรอมบันทึกวิธีการปรับปรุงแกไข 

และเปรียบ เทียบผลท่ี เกิด ข้ึนลงในใบบัน ทึก

กิจกรรม  

 ข้ันท่ี 6 การนำเสนอวิธีการแกปญหา ผล

การแกปญหาหรือผลการพัฒนานวัตกรรม 

(Presentation) แตละกลุมนำเสนอผลงานหนาชั้น

เรียน โดยครูอาจตั้งคำถามเพ่ือกระตุนความคิดของ

นักเรียน เชน การสรางโคมไฟจากลังกระดาษมี

ข้ันตอนอยางไร จะทดสอบประสิทธิภาพของโคม

ไฟอยางไร นักเรียนตองการปรับปรุงแกไขโคมไฟ

จุดไหนบาง เพราะอะไร และจะปรุงแกไขอยางไร 

จากนั้นครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ีไดจาก

การทำกิจกรรมเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษและ 

การตอวงจรไฟฟาอยางงายเพ่ือปองกันไฟฟา

ลัดวงจร 

 จะเห็นวากิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง

สะเต็มศึกษาเรื่องโคมไฟจากลังกระดาษไดใช

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมท่ีสอดคลอง

ตามท่ีสภาวิจัยแหงประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงสรุปไว 

6 ข้ันตอน [28] โดยในการดำเนินกิจกรรมอาจสลับ

ลำดับกันไดตามความเหมาะสมและสอดคลองกับ

ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสตีม

ศึกษา (STEAM education) เพ่ือพัฒนาความคิด

สร างส รรค ขอ ง Riley [29] ดั งนี้  1 ) ข้ัน ระบุ

สถานการณ โดยเสนอสถานการณหรือคำถามท่ี

ตองการหาวิธีการแกไขปญหา 2) ข้ันวิเคราะห

สถานการณ โดยนำคำถามหรือปญหามาวิเคราะห

ถึงสาเหตุของคำถามหรือปญหานั้น 3) ข้ันศึกษา

คนควา โดยศึกษาหาขอมูลท่ีเก่ียวของในการหา

คำตอบหรือการแกไขปญหาดวยวิธีการตาง ๆ 4) 

ข้ันประยุกต สรางและอธิบายวิธีการแกปญหาเพ่ือ

แสดงความรูและทักษะท่ีไดจากการคนควาผาน

การสรางสรรคผลงาน 5) ข้ันนำเสนอ โดยนำเสนอ 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะอยาง

สรางสรรคกับผู อ่ืน 6) ข้ันประเมินและปรับปรุง 

โดยนำขอเสนอแนะไปปรับปรุงเพ่ือใหไดผลงานท่ีดี

ข้ึน  จะเห็นวาข้ันตอนการจัดกิจกรรมเหลานี้

สามารถชวยสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียน

ได เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและ

วางแผนการทำงานรวมกันเปนทีม มีอิสระใน 

การคิดและแกปญหาอยางสรางสรรค สามารถ

สรางสรรคชิ้นงานท่ีมีความแปลกใหม หรือตอยอด

ความคิดเดิมได ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 

พัทธดนย อุดมสันติ และคณะ [30] ท่ีศึกษาการรู

วิทยาศาสตรโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีใช

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิด            

สะเต็มศึกษาเรื่องแสงและทัศนอุปกรณสำหรับ
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นักเรียนชั้น มัธยมศึกษาป ท่ี  5 พบวา การจัด 

การเรียนรูท่ีใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาสมรรถนะ

ดานการแปลความหมายขอมูลและประจักษพยาน

ในเชิงวิทยาศาสตรมากท่ีสุด (รอยละ 71.83) 

ส ม รรถน ะด าน ก ารป ระ เมิ น และออกแบ บ

กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

(รอยละ 66.67) และสมรรถนะดานการอธิบาย

ปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร (รอยละ 56.99)  

 หลักสูตรสะเต็มศึกษาท่ีเนนกระบวนการ

ออกแบบเชิ งวิศวกรรมเพ่ือส งเสริมความคิด

สรางสรรคเรื่องไฟฟาสำหรับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษาป ท่ี  6 ท่ีสรางข้ึนนี้  สามารถชวย

สงเสริมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคตาม

องคประกอบของกิลฟอรด (Guilford, [22]) 4 

ประเด็นดังนี้ 

 1) คิดคลอง (fluency) คือความสามารถ

คิดหรือโตตอบปญหาท่ีสอดคลองกับสถานการณได

อยางรวดเร็ว คลองแคลว และมีจำนวนมากในเวลา

ท่ีจำกัด เชน นักเรียนสามารถตอบคำถามเก่ียวกับ

การตอวงจรไฟฟาอยางงายไดจำนวนคำตอบมาก

ท่ีสุดภายในระยะเวลาท่ีกำหนด หากเปนคำตอบท่ี

ถูกตอง ใหคำตอบละ 1 คะแนน หากเปนคำตอบท่ี

ผิดจะได 0 คะแนน 

 2) คิดยืดหยุน (flexibility) คือความสามารถ

คิดไดหลากหลายแนวทางและสอดคลองกับ

สถานการณ เชน การใหคะแนนตามหนาท่ีของ

อุปกรณ ไฟฟ า ท่ี ใช ในการตอวงจรไฟฟ าได ใน

ชีวิตประจำวันโดยไมซ้ำหนาท่ีกัน หากซ้ำหนาท่ี

ของอุปกรณไฟฟาท่ีใชในการตอวงจรไฟฟาไดใน

ชีวิตประจำวัน ใหนับรวมเปน 1 หนาท่ี (หนาท่ีละ 

1 คะแนน) ไมวาคำตอบนั้นจะซ้ำกับผูอ่ืนหรือไม 

 3) คิดริเริ่ม (originality) คือความสามารถ

คิดสิ่งท่ีมีความโดดเดน แปลกใหม และสอดคลองกับ

สถานการณ เชน การใหคะแนนตามการตอบของ

นักเรียนท่ีซ้ำกันบอย ๆ เปนรายขอดังนี้ คำตอบซ้ำ

กับผูอ่ืนได 13 คำตอบข้ึนไปได  0 คะแนน คำตอบ

ซ้ำกับผูอ่ืนได 9-12 คำตอบได 1 คะแนน คำตอบ

ซ้ำกับผูอ่ืนได 5-8 คำตอบได 2 คะแนน คำตอบซ้ำ

กับผูอ่ืนได 1-4 คำตอบได 3 คะแนนและคำตอบไม

ซ้ำใครได 4 คะแนน                              

4) คิ ดละเอียดลออ (elaboration) คื อ

ความสามารถในการเก็บรายละเอียดตาง ๆ ในการคิด

ไดอยางเปนระบบและมีข้ันตอน สามารถอธิบายและ

เชื่อมโยงขอมูลใหเห็นภาพไดอยางชัดเจน และ

สอดคลองกับสถานการณ เชน นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามเรื่องวงจรไฟฟาและสามารถอธิบาย

รายละ เอียด ได โดยจะมีการให คะแนนตาม

รายละเอียดของสิ่งท่ี คิดได และสามารถขยาย

ความ คิดห ลั ก ให สมบู รณ ข้ึ น ได รวม ท้ั งบอก

รายละเอียดความเปนไปไดจากคำตอบของผูเรียน

แตละคน 

 จากผลงานวิจัยนี้จะเห็นวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาสามารถ

สงเสริมความคิดสรางสรรคของผู เรียนได  ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ ฉัตรทราวดี บุญถนอม 

และ อรพรรณ บุตรกตัญู [12] ท่ีศึกษาการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาโดย

การใชวรรณกรรมเปนฐานเพ่ือพัฒนาความคิด

ส ร า งส รรค ข อ ง เด็ ก ป ฐ ม วั ย  พ บ ว า ก ารจั ด

ประสบการณการเรียนรูสะเต็มศึกษาสามารถ

พั ฒ น าค ว าม คิ ด ส ร า งส ร รค ข อ งผู เรี ย น ใน 

การออกแบบและประดิษฐชิ้นงานได สอดคลองกับ

งานวิจัยของ เจนจิรา สันติไพบูลย และวิสูตร โพธิ์เงิน 

[14] พบวาการจัดกิจกรรมพัฒนาผู เรียนตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษารวมกับการสอนเชิงผลิตภาพ

ส าม ารถ ส ง เส ริ ม ทั ก ษ ะก ระ บ ว น ก ารแ ล ะ

ความสามารถในการสรางสรรคผลงานของนักเรียน
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ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ได สอดคลองกับผลงานวิจัย

ของ บุญยนุช สิทธาจารย และ ขนบพร แสงวณิช 

[15] พบวาการสอนวิชาศิลปะโดยใชการจัดการเรียนรู

ต ามแน ว คิ ด สะ เต็ ม ศึ กษ าส าม ารถส ง เส ริ ม

กระบวนการคิดสร างสรรคส ำหรับนั ก เรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาป ท่ี  5  ได  นอกจากนี้

สอดคลองกับงานวิจัยของ ไตรรงค เมธีผาติกุล 

และคณะ [16] ท่ีศึกษาเรื่องการพัฒนาความคิด

ริเริ่มสรางสรรคและนวัตกรรมดวยกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

สำหรับนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาป ท่ี  4 โดยใช

เนื้อหาวิชาฟสิกสเรื่องสภาพสมดุล พบวาจำนวน

นักเรียนท่ีแสดงพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความคิดริเริ่ม

สรางสรรคและนวัตกรรมในดานการสรางสรรค

นวัตกรรมมีจำนวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ ในดาน

การทำงานรวมกับผู อ่ืนอยางสรางสรรค และใน

ดานการคิดอยางสรางสรรค ตามลำดับ 

 ดังนั้น สรุปไดวาหลักสูตรสะเต็มศึกษาท่ี

เนนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือ

สงเสริมความคิดสรางสรรคเรื่องไฟฟาสำหรับ

นั ก เรี ย น ร ะ ดั บ ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ าป ท่ี  6  มี  

ความเหมาะสมท่ีจะใชจัดกิจกรรมการเรียนรูใน 

ชั้นเรียนได 

 

ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะเพ่ือนำผลการวิจัยไปใช 

1) การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง          

สะเต็มศึกษาควรจัดสรรเวลาใหมีความเหมาะสมกับ

กิจกรรมเพ่ือใหผู เรียนทำกิจกรรมไดเสร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกำหนด 

2) การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษา ครูควรลดบทบาทจากผูสอนเปน 

ผูคอยอำนวยความสะดวก ใหคำปรึกษา และแนะนำ

ในการปฏิบั ติ กิ จกรรม เพ่ื อให นั ก เรียนไป ถึ ง

เปาหมายท่ีวางไว 

3) การประเมินความคิดสรางสรรค ควร

ประเมินจากชิ้นงานหรือผลงานของผูเรียนควบคูกับ

การประเมินโดยใชแบบทดสอบ  

 

ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยไปในครั้งตอไป 

1) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ

วิ ช าศิ ลปะและดนตรี  (Arts) เข า ไป ใน  STEM  

เปน STEAM Education เพ่ือพัฒนากระบวนการ 

คิดเชิ งออกแบบ (Design thinking) และการคิด

สรางสรรค (Creative thinking) ของผูเรียน 

2) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ

สะเต็ ม ศึ กษาเพ่ื อส งเสริมการประยุ กต และ

สรางสรรคผลงานท่ีมีมิติของการประกอบธุรกิจ

นวัตกรรมของผูเรียน (Entrepreneurship) 
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