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Abstract 

 The purpose of this research was to study the development of learning management 
using the 7E learning cycle with STAD technique in the topic of light and vision for 
enhancing the analytical thinking abilities of grade 8 students. The research tools were 1) 7E 
learning cycle with STAD technique lesson plans and 2) analytical thinking abilities test. Data 
were analyzed using mean ( X ) and Item Object Congruence (IOC). The results revealed that 
the research process was composed of two steps. The first step was the study of documents, 
concepts, theories, and related information. This step composed of 1.1) Learning management 
using the 7E learning cycle with STAD technique, and 1.2) Analytical thinking abilities. The 
second step was the development of learning management using the 7E learning cycle with 
STAD technique lesson plans, and the analytical thinking abilities test. This step was 
composed of 2.1) Developing learning management using the 7E learning cycle with STAD 
technique in the topic of light and vision for enhancing analytical thinking abilities of grade 8 
students. There were 9 lesson plans with a total learning time of 18 hours. Each lesson plan 
consisted of learning objectives, content, learning activities, learning materials, learning 
sources, and evaluation methods; 2.2) Constructing the analytical thinking abilities test, 
multiple-choice tests with 4 selections (total number of 30 items) were created using articles 
or situations related to science in daily life; and 2 .3 ) Evaluating the effectiveness of the 7E 
learning cycle with STAD technique lesson plans by three experts. The results yielded that the 
overall appropriateness of lesson plans was at the highest level with an IOC of 1, and the 
lesson plan 4: ‘refraction’ had the most appropriate level ( X = 5.00, IOC=1). The analytical 
thinking abilities test had an overall IOC of 1 . The item difficulty ( p) was 0.42-0.69, item 
discrimination ( r) was 0.44-0.83, and the reliability of the test was 0.83. Therefore, the 7E 
learning cycle with STAD technique lesson plans and the analytical thinking abilities test can 
be implemented in the classroom.       
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การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจกัรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD 

เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เร่ืองแสงและการมองเห็น 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

นุชนาฎ อำพันเสน 1

1* ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ2 ดวงเดือน สุวรรณจินดา3 และ สมเสมอ ทักษิณ4 
 

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับ

เทคนิค STAD เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่องแสงและการมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2 เครื่องมือวิจัย ประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่อง 

แสงและการมองเห็น 2) แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 

คาเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) การดำเนินการวิจัยมี 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1 

การศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและขอมูลท่ีเก่ียวของ ประกอบดวย 1.1) กิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักร 

การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD 1.2) ความสามารถในการคิดวิเคราะห ข้ันตอนท่ี 2 การจัดทำและพัฒนา

แผนการจัดการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD และแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห ไดแก  

2.1) การจัดทำแผนการจัดการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสงและการมองเห็น ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

จำนวน 9 แผน เวลา 18 ชั่วโมง ประกอบดวยเปาหมายของการเรียนรู เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู  

สื่อและแหลงการเรียนรู และการวัดและประเมินผลการเรียนรู 2.2) การจัดทำแบบทดสอบความสามารถใน 

การคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ โดยใชบทความหรือสถานการณ 

ท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน 2.3) การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูฯ และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห จากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน พบวาแผนการจัดการเรียนรูฯ มีระดับ

ความเหมาะสม ในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด และคาดัชนีความสอดคลองโดยภาพรวมเทากับ 1 โดยแผนท่ี 4 

การหักเหของแสง มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X =5.00, IOC=1) สวนแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห มีคาดัชนีความสอดคลองโดยภาพรวมเทากับ 1 (IOC=1) คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 

0.42- 0.69 คาอำนาจจำแนก (r) อยูระหวาง 0.44-0.83 และมีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเทากับ 0.83 

ดังนั้น สามารถนำแผนการจัดการเรียนรูฯ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ไปจัดกิจกรรม

การเรียนรูได 

 

คำสำคัญ:  กิจกรรมการเรียนรู  วัฏจักรการเรียนรู 7E  เทคนิค STAD  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 
1* นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช จังหวัดนนทบุรี                                                         
* ผูนิพนธประสานงาน  อีเมล: nutchanad.amp@gmail.com 
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ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

 วิทยาศาสตรมีความสำคัญ เพราะความรู

พ้ื นฐานทางวิทยาศาสตร เป นรากฐานนำไปสู

เทคโนโลยี และนวัตกรรมตาง ๆ ท่ีอำนวยความสะดวก

ในชีวิตประจำวัน และชวยพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห คิดสรางสรรค และการคิดหาเหตุผล ดังนั้น 

การรูวิทยาศาสตรจะทำใหเขาใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางข้ึน [1] การจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ.2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

มุ งหวังให ผู เรียนได เรียนรู วิทยาศาสตร โดยใช

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหาท่ี

หลากหลาย ลงมือปฏิบัติและมีสวนรวมในการเรียนรู

ทุกข้ันตอนเพ่ือใหคนพบความรูดวยตนเอง เนน 

การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการของผูเรียน และ

การมี ทั กษะท่ี สำคัญ ในการค นคว าและสร าง 

องคความรู เพ่ือใหผูเรียนเขาใจในหลักการพ้ืนฐาน

และธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร  เกิดทั กษะใน

การศึกษาคนควาทางเทคโนโลยี ทักษะกระบวนการคิด

และจินตนาการ ทักษะการสื่อสาร มีความสามารถใน

การแกปญหาและการตัดสินใจ เกิดความตระหนักตอ

สิ่งแวดลอม และนำความรูทางวิทยาศาสตรไปใช 

ให เกิ ดประโยชน ต อการดำรงชี วิ ตและสั งคม  

ตลอดจนมีคุณธรรม จริยธรรม ในการใชวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค [2] 

 จากการศึ กษา พบว าผลการทดสอบ 

ทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีคาเฉลี่ยคอนขางต่ำ 

และเม่ื อเปรี ยบ เที ยบผลคะแนนการทดสอบ

ระดับประเทศยอนหลัง 3 ป พบวาในปการศึกษา 

2558, 2559 และ 2560 มี คะแนน เฉลี่ ยร อยละ 

37.63 , 34.99 และ 32.28 ตามลำดับ จะเห็ นว า 

คะแนนเฉลี่ยท้ัง 3 ปมีคาต่ำกวารอยละ 50 และมี

แนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง บงชี้วา ผูเรียนยังขาด

ความรูและความเขาใจในวิทยาศาสตรและขาดทักษะ

ในการคิดวิเคราะห เนื่องจากแบบทดสอบ O-NET 

เปนแบบทดสอบไมเนนความรูความจำ แตจะเปน

แบบทดสอบท่ีเนนการคิดวิเคราะหและการคิดข้ันสูง  

 การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตองเนน

ผู เรียนเปนสำคัญ เปดโอกาสใหผู เรียนมีบทบาท

สำคัญในการเรียนรู มีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู

อยางตื่นตัวและไดใชกระบวนการเรียนรูตาง ๆ อันจะ

นำไปสูการเกิดการเรียนรูท่ีแทจริง (ทิศนา แขมณี , 

[3]) จึงจะเปนการพัฒนาคุณภาพของผู เรียนให มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ได  การจัดการ

เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูแบบสืบเสาะ เปน

รูปแบบหนึ่งท่ีเนนผูเรียนเปนสำคัญและมีพ้ืนฐานมา

จากทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง เปดโอกาส

ใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน รับฟง

ความคิดเห็น ขอวิพากษและวิจารณจากผู อ่ืน [4] 

เปนการพัฒนาผูเรียนใหมีความสามารถในการคิด

วิเคราะห  วิจารณ  และมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  [5] โดยเทคนิค STAD เปนเทคนิค 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือจากการทำกิจกรรมกลุม 

มีการจูงใจผูเรียนใหกระตือรือรน  ชวยเหลือซ่ึงกัน

และกัน และสรางสัมพันธภาพท่ีดีระหวางผู เรียน 

มุงเนนการเรียนท่ีเปนระบบและมุงเนนทักษะการคิด 

เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความคิดและแลกเปลี่ยน

ประสบการณรวมกัน จึงสงผลตอการตั้งใจเรียนและ

รับผิดชอบในหนาท่ีของตนเองมากยิ่งข้ึน เนื่องจาก

มุงเนนผลประโยชนและความสำเร็จของกลุมเปน

หลัก ([3]; [5]) 

 จากสภาพปญหาและความสำคัญดังกลาว 

ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรูแบบสืบเสาะ 7E 

รวมกับเทคนิค STAD เพ่ือพัฒนาความสามารถใน

การคิดวิเคราะห เรื่องแสงและการมองเห็น ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักร

การเรียนรูแบบสืบเสาะ 7E รวมกับเทคนิค STAD 

เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห เรื่องแสง

และการมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 วั ฏ จั ก รก าร เรี ยน รู  7E เป น การจั ด 

การเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะ มีข้ันตอนดังนี้ 

(Eisenkraft,A., [6]; ศศิธร เวียงวะลัย, [7])   

1. ข้ันตรวจสอบความรู เดิม (Elicitation 

Phase) ครูผู สอนทำหน าท่ี ในการต้ังคำถาม ซ่ึ ง

คำถามอาจจะเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในสังคมทองถ่ิน 

หรือการนำวิทยาศาสตรมาใชในชีวิตประจำวัน เพ่ือ

กระตุนใหผูเรียนไดแสดงความรูเดิม ทำใหครูทราบ

พ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียนแตละคน ในการวาง

แผนการจั ดการเรี ยนรู ได อย างเหมาะสมกับ 

ความตองการของผูเรียน  

2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

เปนการนำเขาสูบทเรียน โดยครูผูสอนมีหนาท่ี

กระตุนใหผู เรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น หรือ 

เกิดขอสงสัยในประเด็นท่ีนาสนใจ ซ่ึงเรื่องท่ีสนใจ 

อาจมาจากตัวผู เรียนเอง หรือเหตุการณ ท่ีกำลัง 

เกิดข้ึนอยูในปจจุบัน หรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับ

ความรูเดิมของผูเรียน และกำหนดประเด็นท่ีจะศึกษา

เพ่ือนำไปสูข้ันสำรวจและคนหา  

3 . ข้ั น สำรวจและค นหา (Exploration 

Phase) ครูผู สอนจะทำหน าท่ี กระตุ นให ผู เรียน

ตรวจสอบปญหา ดำเนินการสำรวจคนหา และ

รวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยจะเปนการวางแผน 

กำหนดแนวทางและทางเลือกในการสำรวจตรวจสอบ

และลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ ซ่ึง

สามารถทำไดหลายวิธี  

4. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation 

Phase) ผูเรียนนำขอมูลท่ีไดจากการสำรวจตรวจสอบ

มาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลท่ีไดใน

รูปแบบตางๆ ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเห็นความสัมพันธ

ของขอมูล ทำใหเกิดการเรียนรูและสรางองคความรู

ใหมดวยตนเอง 

5. ข้ันขยายความรู  (Elaboration Phase) 

ผูเรียนนำขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณอ่ืน ๆ 

หรือเชื่อมโยงความรู เดิมกับองคความรู ท่ี ไดจาก

การศึกษาเพ่ิมเติมโดยครูผูสอนสงเสริมใหผูเรียนต้ัง

ประเด็น เพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม

ใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะทำใหผูเรียนเกิดความรู

กวางขวางข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและ

ตอเติมใหสอดคลองกับประสบการณเดิม 

6 . ข้ั นประเมิ นผล (Evaluation Phase) 

เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ 

วาผูเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอย

เพียงใด  

7. ข้ันนำความรูไปใช (Extension Phase) 

ครูผูสอนจะทำหนาท่ีกระตุนใหผูเรียนสามารถนำ

ความรูท่ีไดไปสรางเปนความรูใหม โดยการจัดเตรียม

โอกาสให ผู เรี ยนนำสิ่ งท่ี ได จากการเรี ยนรู ไป

ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจำวัน 

เทคนิค STAD เปนการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือ [8] ซ่ึงมี 5 องคประกอบ ไดแก [9] 1) การ

พ่ึงพาและเก้ือกูลกัน (Positive Interdependence) 

2) การปรึกษาหารือกันอยางใกลชิด (Face-to-Face 

Promotive in Action) 3) ค ว าม รั บ ผิ ด ช อ บ ท่ี

ตรวจสอบได ของสมาชิ กแต ละคน (Individual 

Accountability) 4) การใช ทักษะการปฏิสัมพันธ

ระหวางบุ คคลและทักษะการทำงานกลุ มยอย 

(Interpersonal and Small-Group Skills) และ 5) 

การวิเคราะหกระบวนการกลุม (Group Processing) 

โดยเทคนิค STAD เปนการจัดการเรียนรู ท่ี เน น
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กระบวนการเรียนรูแบบกลุม เพ่ือใหผูเรียนไดทำงาน

และรับผิดชอบรวมกัน ชวยเหลือกันภายในกลุม 

เพ่ือใหประสบความสำเร็จตามเปาหมายของกลุมท่ี 

โดยมีการแบงผูเรียนเปนกลุม ๆ ละ 4 – 5 คน แบบ

คละความสามารถ คือ เกง ปานกลาง และออน ซ่ึง

ครูผูสอนจะกำหนดกิจกรรมการเรียนรู และใหผูเรียน

แตละกลุมแบงหนาท่ีในการทำงานและศึกษารวมกัน 

เม่ือจบบทเรียนแลว จะมีการทดสอบยอยเปน

รายบุคคล และนำคะแนนของแตละคนมารวมกัน 

เพ่ือหาคาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม ถากลุมใด 

ไดคะแนนตามเกณฑท่ีครูกำหนด ก็จะไดรับรางวัล 

โดยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD  

มี ข้ันตอนในการจัดการเรียนรู  5 ข้ันตอน คือ 1)  

การนำเสนอสิ่งท่ีตองเรียน (Class Presentation) 2) 

การทำงานเปนกลุม (Team) 3) การทดสอบยอย 

(Quizzes) 4) การตรวจคำตอบของแบบทดสอบ 

(Individual Improvement Score) และ 5) การรับรอง

ผลงานของกลุม (Team Recognition) ([5]; [10]; [11]) 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปน

ความสามารถในการจำแนกแยกแยะ ขอมูล เรื่องราว 

หรือเหตุการณตาง ๆ ออกเปนสวนยอย ๆ เพ่ือหา

ความสำคัญหรือหลักการของเรื่องนั้น ๆ และสามารถ

เชื่อมโยงความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ในลักษณะของ

เหตุและผล เพ่ือนำไปสูการนำความรูไปประยุกตใช

ให เกิดประโยชน  ([12]; [13]; [14]; [10]) ลักษณะ 

ของการคิดวิเคราะห แบงออกเปน 3 ดาน คือ  

1. การวิเคราะหความสำคัญ การแยกแยะ 

สิ่งท่ีกำหนดมาใหวาอะไรมีบทบาทมากท่ีสุด จำเปน

หรือสำคัญมากท่ีสุด สิ่งไหนเปนเหตุ สิ่งไหนเปนผล  

2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนการคนหา

วาเรื่องราวหรือเหตุการณนั้นเก่ียวพัน สอดคลอง 

หรือขัดแย งกันอย างไร หรือเปนการวิ เคราะห  

หาความสั มพั นธ ย อย ๆ ของสิ่ งต าง ๆ ได แก  

วิ เคราะห ชนิ ดของความสั ม พั นธ  ขนาดของ

ความสัมพันธ ข้ันตอนความสัมพันธ จุดประสงค 

และวิธีการ เหตุและผล และแบบความสัมพันธ 

ในรูปอุปมาอุปไมย    

3. การวิเคราะหหลักการ เปนการคนหา

โครงสรางของระบบ สิ่งของ เรื่องราวและการกระทำ

ตาง ๆ วาอะไรทำใหสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดำรงสภาพ

เชนนั้นอยูได มีอะไรเปนหลักแกนกลาง การวิเคราะห

หลักการเปนการวิเคราะหท่ีถือวามีความสำคัญมาก

ท่ีสุด ถามีความสามารถในการวิเคราะหองคประกอบ

และวิเคราะหความสัมพันธท่ีดี จะทำใหสามารถสรุป

เปนหลักการได [15] 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 ขอบเขตการวิจัยเนนการพัฒนากิจกรรม 

การเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค 

STAD เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห 

เรื่องแสงและการมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

ซ่ึงประกอบดวย 2 ข้ันตอนคือ ข้ันตอนท่ี 1 การศึกษา

เอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และขอมูลท่ี เก่ียวของ 

ประกอบดวย 1) กิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักร 

การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD 2) ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห สวนข้ันตอนท่ี 2 การจัดทำและ

พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค 

STAD และแบบทดสอบความสามารถในการคิด

วิเคราะห ไดแก 1) การจัดทำแผนการจัดการเรียนรู 

7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสงและการมองเห็น 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จำนวน 9 แผน เวลา 18 ชั่วโมง 

2) การจัดทำแบบทดสอบความสามารถในการคิด

วิ เคราะห  จำนวน 30 ขอ โดยใชบทความหรือ

สถานการณท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรในชีวิตประจำวัน 

เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก และ 3)  

การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูฯ และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  

จากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 
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วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1.1 แผนการจัดการเรียนรูด วยวัฏจักร 

การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสง และ

การมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จำนวน 9 แผน 

เวลา 18 ชั่วโมง 

1.2 แบบทดสอบวัดความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ โดยวัดความสามารถฯ 
3 ดาน คือ การวิเคราะหความสำคัญ การวิเคราะห
ความสัมพันธและการวิเคราะหหลักการ 
 

2. การสรางและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

  2.1 การสรางแผนการจั ดการเรียนรู

ดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD 

เรื่องแสงและการมองเห็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 

2 มีข้ันตอนดังนี้ 

  2.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร สาระท่ี 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1  

2.1.2 วิ เคราะห เนื้ อหา และจุดประสงค  

การเรียนรูใหสอดคลองกับตัวชี้วัด มาตรฐานการเรียนรู 

และสาระการเรียนรู ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 วิเคราะหตัวชี้วัด สาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรู 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู เวลา (ชั่วโมง) 

1. ทดลองและอธิบาย

การสะทอนของแสง 

การหักเหของแสง 

และนำความรูไปใช

ประโยชน 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี 1 

เรื่อง ธรรมชาตขิองแสง 

และการสะทอนของแสง 

1. อธิบายและยกตัวอยางชนิดตัวกลางของแสงได 

2. อธิบายการเกิดการสะทอนของแสงได  

3. บอกความหมายของรังสีตกกระทบ รังสีสะทอน 

มุมตกกระทบ และมุมสะทอนได 

4. อธิบายกฎการสะทอนของแสงได 

5. แสดงการทดลองการสะทอนแสงของกระจกเงา

ราบได 

2 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 2 

เรื่อง ลักษณะภาพจาก 

การสะทอนบนกระจกเงา

ระนาบ 

1. บอกลักษณะภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาระนาบได 

2. บอกความหมายของ ระยะภาพและระยะวัตถุได 

3. ทดลองหาลักษณะภาพท่ีเกิดในกระจกเงา  

หาระยะวัตถุและระยะภาพท่ีเกิดข้ึนได 

4. ทดลองหาจำนวนภาพท่ีเกิดจากกระจกเงา

ระนาบ 2 บานทำมุมตอกันได 

5. คำนวณหาภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาระนาบ  

2 บานทำมุมตอกันได 

2 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 3 

เรื่อง การเกิดภาพบน

กระจกโคง 

1. บอกชนิดของกระจกโคงได 

2. อธิบายลักษณะและคณุสมบัติของกระจกโคงได 

3. บอกลักษณะภาพท่ีเกิดจากกระจกโคงได 

4. บอกสวนประกอบของกระจกโคงได 

5. แสดงการทดลองการเกิดภาพบนกระจกโคงได 

6. เขียนแผนภาพหาลักษณะภาพและตำแหนงภาพ

ท่ีเกิดข้ึนจากการสะทอนบนกระจกโคงได 

2 
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ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู เวลา (ชั่วโมง) 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 4 

เรื่อง การหักเหของแสง 

1. อธิบายความหมายของการหักเหของแสงได 

2. บอกลักษณะการหักเหของแสงท่ีเดินทางจาก

ตัวกลางท่ีมีความหนาแนนตางกันได 

3. แสดงการทดลองลักษณะการหกัเหของแสงได 

4. คำนวณหาคาดัชนีหักเหของแสงได 

2 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 5 

เรื่อง การหักเหของแสง

ผานเลนส 

1. บอกชนิดของเลนสได 

2. บอกหนาท่ีของเลนสแตละชนิดได 

3. บอกชนิดของภาพท่ีเกิดจากเลนสเวา และ 

เลนสนูนได 

4. แสดงการทดลองการหักเหแสงผานเลนสได 

5. เขียนทางเดินแสงเพ่ือแสดงภาพท่ีเกิดจากเลนสได 

2 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 6 

เรื่อง การสะทอนกลับหมด 

1. อธิบายความหมายของมุมวิกฤติได 

2. อธิบายความหมายของการสะทอนกลับหมดได 

3. อธิบายสาเหตุการเกิดภาพลวงตาหรือ 

ปรากฏการณมิราจได 

4. แสดงการทดลองการสะทอนกลับหมดได 

2 

 แผนการจดัการเรียนรูท่ี 7 

เรื่อง ทัศนูปกรณ  

1. ยกตัวอยางอุปกรณท่ีเปนทัศนูปกรณได 

2. อธิบายหลักการทำงานของทัศนูปกรณได 

3. อธิบายประโยชนของทัศนูปกรณได 

4. สืบคนขอมูลเก่ียวกับทัศนูปกรณได 

2 

2. อธิบายผลของ

ความสวางท่ีมีตอ

มนุษยและสิ่งมีชีวิต

อ่ืน ๆ 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี 8 

เรื่อง นัยนตาและการมองเหน็ 

1. บอกสวนประกอบของนัยนตาได 

2. บอกหนาท่ีของสวนประกอบนัยนตาได 

3. อธิบายลักษณะของคนสายตาสัน้ และ 

คนสายตายาวได 

4. อธิบายผลของความสวางท่ีมีตอมนุษย และ

สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนได 

5. สืบคนขอมูลเก่ียวกับสวนประกอบของนัยนตาได 

2 

3. ทดลองและอธิบาย

การดูดกลืน 

แสงสี การมองเห็นสี

ของวัตถุและนำ

ความรูไปใชประโยชน 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี 9 

เรื่อง  

แสงสีและการมองเห็นสี

ของวัตถุ 

1. อธิบายการดูดกลืนแสงสีของวัตถุ และ 

การมองเห็นวัตถุเปนสีตาง ๆ ได 

2. บอกแสงสีท่ีเปนแสงสีปฐมภูมไิด 

3. บอกแสงสีใหมท่ีเกิดจากการผสมกันของแสง 

สีปฐมภมูิได 

4. แสดงการทดลองการฉายแสงสตีาง ๆ ลงบน

วัตถุท่ีมีสีได 

2 

รวม   18 
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2.1.3 กำหน ดองค ป ระกอบของแผน 

การจัดการเรียนรูฯ โดยมีองคประกอบหลัก ดังนี้   

1) มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด 2) สาระสำคัญ  

3) สาระการเรียนรู  4) จุ ดประสงค การเรียนรู   

5) คุณลักษณะอันพึงประสงค 6) สมรรถนะสำคัญ  

7) กิจกรรมการเรียนรู  8) สื่ อและแหล งเรียนรู   

9) การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

2.1.4 วิเคราะหข้ันตอนการจัดการเรียนรู
ดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E และข้ันตอนการสอน
เทคนิค STAD และนำมาวิเคราะห เปนข้ันตอน 
การจัดการเรียนรูด วยวัฏจักรการเรียนรู  7E  
รวมกับเทคนิค STAD ไดออกมาเปน 7 ข้ันตอน 
ไดแก 1) ข้ันตรวจสอบความรู เดิม 2) ข้ันสราง
ความสน ใจ  และนำเสนอสิ่ ง ท่ี ต อ ง เรี ยน  3)  
ข้ันสำรวจ คนหาและทำงานกลุม 4) ข้ันอธิบายและ
ลงขอสรุป 5) ข้ันขยายความรู 6) ข้ันประเมินผล
และรับรองผลงานกลุม และ 7) ข้ันนำความรูไปใช 

2.1.5 ดำเนินการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรูฯ ใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูและ
เนื้อหาท่ี ใช ในการทดลอง จำนวน 9 แผน ซ่ึง
ประกอบดวยข้ันตอนการจัดกิจกรรม 7 ข้ันตอน 
คือ 1) ข้ั นตรวจสอบความรู เดิ ม  2) ข้ั นสร าง 
ความสนใจและนำเสนอสิ่งท่ีตองเรียน 3) ข้ันสำรวจ 
คนหาและทำงานกลุม 4) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
5) ข้ันขยายความรู 6) ข้ันประเมินผลและรับรอง
ผลงานกลุม และ 7) ข้ันนำความรูไปใช 
 2.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรูฯ ท้ัง 9 
แผน  เสนอตอผู เชี่ ยวชาญ เพ่ือพิจารณ าและ
ตรวจสอบความสมบูรณและขอบกพรองของ
แผนการจัดการเรียนรู และนำมาปรับปรุงแกไข
ตามขอเสนอแนะ 

 2.1.7 นำแผนการจัดการเรียนรูฯเสนอตอ
ผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสม
และประเมินความสอดคลองระหวางองคประกอบ
ของแผนการจัดการเรียนรู 
 2.1.8 นำแผนการจัดการเรียนรูฯ จาก
ผู เชี่ ย ว ช าญ  ม า วิ เค ร า ะ ห เ พ่ื อ ห าค า ดั ช นี  
ความสอดคลอง (IOC) ซ่ึงตองมีคาเทากับหรือ
มากกวา 0.5 ข้ึนไปถือวาใชได พรอมท้ังดำเนินการ
ปรับปรุง แกไขในประเด็นตาง ๆ ตามขอเสนอแนะ
จากผูเชี่ยวชาญ 
 2.1.9 นำแผนการจัดการเรียนรูฯ ท่ีผาน 
การประเมินจากผู เชี่ยวชาญไปทดลองสอนกับ
ผูเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง พบวา ในการจัดการเรยีนรู 
ครูผูสอนควรกำหนดและควบคุมเวลาในแตละ
ข้ันตอนใหชัดเจน โดยเฉพาะในข้ันสำรวจและ
คนหาเปนกลุม ซ่ึงใชเวลาคอนขางนาน ดังนั้น  
ควรกำหนดเวลาให ชั ด เจน เพ่ื อผู เรียนจะได  
ทำแบบทดสอบในข้ันประเมินและรับรองผลงานกลุม
ไดทัน 
 2.1.10 นำแผนการจัดการเรียนรูฯ ท่ีผาน
การทดลองใชแลวมาปรับปรุงแกไข และจัดทำเปน
ฉบับสมบูรณเพ่ือนำไปทดลองใชจริงกับผูเรียนกลุม
ทดลอง 

2 .2 ก า ร ส ร า ง  แ บ บ ท ด ส อ บ วั ด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยวัดความสามารถ 
3 ด าน  คื อ  1 ) การ วิ เค ราะห ค วามสำคัญ  
2) การวิเคราะหความสัมพันธและ 3) การวิเคราะห
หลักการ มีข้ันตอนดังนี้ 

2.2.1 สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและ
องคประกอบของการคิดวิเคราะห ดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 วิเคราะหการสรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห 

องคประกอบของการคิดวิเคราะห 
จำนวนขอสอบ 

ท่ีสรางขึ้น/ ขอ ท่ีใชจริง/ ขอ 
การวิเคราะหความสำคัญ 16 10 
การวิเคราะหความสัมพันธ 17 10 
การวิเคราะหหลักการ 17 10 

รวม 50 30 

 
2.2.2 นำแบบทดสอบความสามารถใน

การคิดวิเคราะห ท่ีสรางข้ึนเสนอตอผู เชี่ยวชาญ  
เพ่ือขอคำชี้แนะ และพิจารณาความเหมาะสมของ
ขอสอบ แลวนำมาปรับปรุงแกไข  

2.2.3 สรางแบบประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับองคประกอบของความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห และนำเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 
เพ่ือประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบ 
(IOC) 

2.2.4 นำผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ
มาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับองคประกอบของความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห แลวพิจารณาเลือกแบบทดสอบ 
ท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองเทากับหรือมากกวา 0.5 
ข้ึนไป ถือวาใชได 

2.2.5 ดำเนินการปรับปรุงแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหตามคำแนะนำ
ข อ งผู เชี่ ย ว ช าญ  โด ย ใน  1 บ ท ค ว าม ห รื อ
สถานการณ จะตองมีแบบทดสอบใหครอบคลุม
องคประกอบท้ัง 3 ดานของการคิดวิเคราะห ผูวิจัย
จึงตัดบทความหรือสถานการณท่ีมีแบบทดสอบไม
ครอบคลุมท้ัง 3 ดานออก จึงเหลือแบบทดสอบ
จำนวน 40 ขอ 

2.2.6 นำแบบทดสอบความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห จำนวน 40 ขอ ไปทดลองใชกับ
ผูเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จำนวน 79 คน 

2.2.7 นำคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหรายขอ
เพ่ือหาความยาก (p) และคาอำนาจจำแนก (r) 
แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากระหวาง 0.20-

0.80 และมีคาอำนาจจำแนกระหวาง 0.20-1.00 
จำนวน 30 ขอ 

2.2.8 นำแบบทดสอบท่ีคัดเลือกจำนวน 
30 ขอ มาหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ัง
ฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร – ริชารดสัน  

2.2.9 จัดทำแบบทดสอบความสามารถใน
การคิดวิเคราะห จำนวน 30 ขอ ฉบับสมบูรณ   
เพ่ือนำไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไป 
 
3. สถิติ ท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย คาเฉลี่ย 
เลขคณิต (X ) คารอยละ (%) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) และคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
 
ผลการวิจัย 

1. การสรางแผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร

การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสง

และการมองเห็น ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 ผลการวิเคราะหข้ันตอนการจัดการเรียนรู

ดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD 

ได 7 ข้ันตอน ดังนี้  

1.1 ข้ันตรวจสอบความรูเดิม เปนข้ันตอน

ท่ีครูผูสอนทำการตรวจสอบความรู พ้ืนฐานเดิม 

ของผูเรียน โดยการตั้งคำถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียน

ไดแสดงความรูเดิมท่ีมีอยูออกมา เพ่ือทราบความรู

พ้ืนฐานของผูเรียนแตละคน และนำไปสูการวาง

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูให เหมาะสมตอ

ความตองการของผูเรียนตอไป 
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1.2 ข้ันสรางความสนใจ เปนข้ันตอนท่ี

ครูผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจ อยากรู

อยากเห็น เกิดขอสงสัยหรือปญหา หรือใชสื่อ 

ตาง ๆ ในการสรางความสนใจ เพ่ือใหผู เรียน 

เกิดความอยากรูอยากเห็น และนำไปสูการศึกษา

คนควาหรือสำรวจตรวจสอบในข้ันตอนตอไป 

1.3 ข้ันสำรวจและคนหา เปนข้ันตอนท่ี

ครูผู ส อนทำหน า ท่ี ใน การกระตุ น ผู เรี ยน ให

ตรวจสอบปญหา สำรวจตรวจสอบและรวบรวม

ขอ มูลด วยตน เอง โดยกำหนดแนวทางและ

ท าง เลื อ ก ท่ี เป น ไป ได ใน ก าร ศึ ก ษ าค น ค ว า 

ตั้งสมมติฐาน และลงมือปฏิบัติในการรวบรวม

ขอมูลดวยวิธีการตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูล 

ท่ีเพียงพอ 

1.4 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป เปนข้ันตอน

ท่ีผู เรียนนำขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนความา

วิเคราะห แปลผล สรุปผล และนำเสนอดวยวิธี 

ตาง ๆ  โดยครูผู สอนจะตองเนน ใหผู เรียนใช  

การอางอิงประจักษพยานท่ีไดจากการสำรวจ 

คนหา มาใชในการสรุปผล ซ่ึงจะทำใหผูเรียนได

เรียนรูและเกิดองคความรูใหม 

1 .5  ข้ันขยายความรู  เป น ข้ันตอน ท่ี

ครูผูสอนสงเสริมใหผู เรียนมีการตั้งประเด็นใน 

การอภิปรายเพ่ือใหแสดงความคิดเห็นรวมกัน และ

นำความรูท่ีสรางข้ึนมาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม

หรือแนวคิดท่ีไดมีการศึกษาคนควาเพ่ิมเติม เพ่ือ

เปนการขยายกรอบแนวคิดและความรูของผูเรียน

ใหกวางขวางข้ึน 

1.6 ข้ันประเมินผล เปนข้ันตอนท่ีครูผูสอน 

ทำการประเมินการเรียนรูของผูเรียนวาผูเรียนได

เรียนรูอะไรบาง เกิดการเรียนรูอยางไร และมาก

นอยเพียงใด 

1.7 ข้ันนำความรูไปใช  เปนข้ันตอนท่ี

ครูผูสอนกระตุนใหผูเรียนสามารถนำความรูท่ีไดรับ

ไปสรางเปนความรูใหม ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนสามารถ

ถายโอนการเรียนรูได และจะตองมีการจัดเตรียม

โอกาสใหผูเรียนไดนำความรูท่ีไดไปประยุกตใชให

เกิดประโยชนในชีวิตประจำวัน 

ผลการวิ เคราะห การป ระเมิน ระดั บ 

ความเหมาะสม และคาดัชนีความสอดคลองของ

แผนการจัดการเรียนรูฯ แสดงดังตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 ผลการประเมินระดับความเหมาะสม และคาดัชนีความสอดคลองแผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร

การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสงและการมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

แผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E  
รวมกับเทคนิค STAD เร่ืองแสงและการมองเห็น 

N=3 

แปลผล 

 
ระดับความ
เหมาะสม X  IOC 

1. เรื่อง ธรรมชาติของแสงและการสะทอนของแสง 4.78 1 ใชได มากท่ีสุด 

2. เรื่อง ลักษณะภาพจากการสะทอนบนกระจกเงาระนาบ 4.91 1 ใชได มากท่ีสุด 

3. เรื่อง การเกิดภาพบนกระจกโคง 4.86 1 ใชได มากท่ีสุด 

4. เรื่อง การหักเหของแสง 5.00 1 ใชได มากท่ีสุด 

5. เรื่อง การหักเหของแสงผานเลนส 4.93 1 ใชได มากท่ีสุด 

6. เรื่อง การสะทอนกลับหมด 4.98 1 ใชได มากท่ีสุด 
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แผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E  
รวมกับเทคนิค STAD เร่ืองแสงและการมองเห็น 

N=3 

แปลผล 

 
ระดับความ
เหมาะสม X  IOC 

7. เรื่อง ทัศนูปกรณ 4.91 1 ใชได มากท่ีสุด 

8. เรื่อง นัยนตาและการมองเห็น 4.93 1 ใชได มากท่ีสุด 

9. เรื่อง แสงสีและการมองเห็นสีของวัตถุ 4.91 1 ใชได มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.91 1 ใชได มากท่ีสุด 

 

จากตารางท่ี 3 พบวา แผนการจัดการเรียนรู 

ท่ี 4 เรื่อง การหักเหของแสง มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 

5.00 และแผ น ก ารจั ด ก าร เรี ย น รู ท่ี  1 เรื่ อ ง 

ธรรมชาติ ของแสงและการสะท อนของแสง  

มีคาเฉลี่ยต่ำสุดคือ 4.78 โดยภาพรวมท้ังหมด 9 

แผน มีคาเฉลี่ย  4.91 มีระดับความเหมาะสม 

มากท่ีสุด 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิ เคราะห  เป นแบบปรนั ยชนิ ด เลื อกตอบ 4 

ตัวเลือก โดยวัดความสามารถฯ 3 ดาน คือ  

2 .1  การวิ เคราะห ค วามสำ คัญ  เป น 

การจำแนกแยกแยะสิ่งตาง ๆ วาสิ่งใดมีความสำคัญ

มากท่ีสุด มีลักษณะเชนใด จัดเปนชนิดใด เพราะ 

 

เหตุใด พิจารณาสาระสำคัญ จุดเดน จุดดอย คนหา

จุดประสงค และสิ่งท่ีแอบแฝงซอนเรนอยู 

2.2 การวิ เคราะห ความสัม พันธ  เป น 

การหาความเก่ียวของสัมพันธกันของสิ่งตาง ๆ วา

สัมพันธกันมากนอยเพียงใด สอดคลองกันหรือ

ขัดแยงกันอยางไร 

         2.3 การวิเคราะหหลักการ เปนการหาหลัก

ความสัมพันธสวนสำคัญในเรื่องนั้น ๆ วาสัมพันธ

กันอยูโดยอาศัยหลักการใด  

ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คา

อำนาจจำแนก (r) และคาดัชนีความสอดคลองของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

จำนวน 30 ขอ แสดงดังตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหคาความยากงาย (p) คาอำนาจจำแนก (r) และคาดัชนีความสอดคลอง 

ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ขอท่ี คาความยากงาย (p) คาอำนาจจำแนก (r) 
คาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) 
ผลการประเมิน 

1 0.67 0.44 1 ใชได 

2 0.64 0.50 1 ใชได 

3 0.67 0.44 1 ใชได 

4 0.44 0.44 1 ใชได 

5 0.50 0.44 1 ใชได 

6 0.67 0.67 1 ใชได 

7 0.53 0.50 1 ใชได 
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ขอท่ี คาความยากงาย (p) คาอำนาจจำแนก (r) 
คาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) 
ผลการประเมิน 

8 0.67 0.67 1 ใชได 

9 0.42 0.50 1 ใชได 

10 0.69 0.50 1 ใชได 

11 0.50 0.44 1 ใชได 

12 0.58 0.72 1 ใชได 

13 0.44 0.44 1 ใชได 

14 0.61 0.44 1 ใชได 

15 0.50 0.44 1 ใชได 

16 0.56 0.44 1 ใชได 

17 0.56 0.44 1 ใชได 

18 0.42 0.50 1 ใชได 

19 0.44 0.44 1 ใชได 

20 0.58 0.61 1 ใชได 

21 0.53 0.83 1 ใชได 

22 0.56 0.78 1 ใชได 

23 0.67 0.44 1 ใชได 

24 0.50 0.44 1 ใชได 

25 0.58 0.72 1 ใชได 

26 0.44 0.44 1 ใชได 

27 0.50 0.44 1 ใชได 

28 0.67 0.44 1 ใชได 

29 0.50 0.78 1 ใชได 

30 0.58 0.61 1 ใชได 

เฉลี่ย 0.55 0.53 1 ใชได 

 

จากตารางท่ี 4 พบวา คาความยากงาย 
(p) อยูระหวาง 0.42 – 0.69 คาอำนาจจำแนก (r) 
อยูระหวาง 0.44 – 0.83 และคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) เท ากับ 1 ซ่ึ งสามารถนำไปใชในการจัด 
การเรียนรูได และมีคาเฉลี่ยของคาความยากงาย 
(p) คาอำนาจจำแนก (r) และคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ท้ังฉบับ 0.55, 0.53 และ 1 ตามลำดับ โดย 
มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 
0.83 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 1. แผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องแสงและ
การมองเห็น ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ประกอบ
ไปดวย 9 แผน ผูวิจัยพบประเด็นสำคัญท่ีควรนำมา
อ ภิ ป ร า ย ดั ง นี้  แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เรี ย น รู ฯ 
ประกอบดวยข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 7 
ข้ันตอน โดยใชวิธีสืบเสาะหาความรู ท่ีมุงเนนให
ผูเรียนไดฝกกระบวนการคิดและลงมือปฏิบัติจริง 
ซ่ึงใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา
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คนควาหาคำตอบ หรือแกปญหา โดยมุงเนนให
ผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเอง สวนครูผูสอน
ทำหนาท่ีในการกระตุนใหผูเรียนเกิดคำถามหรือขอ
สงสัยและแสวงหาความรู เพ่ือนำความรูท่ีไดมา
ตอบคำถาม แกปญหา หรือหาขอสรุปดวยตนเอง 
โดยใชการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD ซ่ึงเปน
การจัดการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการเรียนรูแบบ
กลุม เพ่ือใหผูเรียนไดทำงานรวมกัน รับผิดชอบ
รวมกัน และชวยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุม 
โดยครูผูสอนจะแบงผู เรียนออกเปนกลุม ๆ ละ  

4 – 5 คน และมีการจัดกลุมแบบคละความสามารถ 
คือ เกง ปานกลาง และออน โดยครูผูสอนกำหนด
กิจกรรมการเรียนรู และใหผูเรียนแตละกลุมแบง
หนาท่ีในการทำงานและศึกษารวมกัน เม่ือจบ
บทเรียนแลว จะมีการทดสอบยอยเปนรายบุคคล 
และนำคะแนนของแตละคนมารวมกันเพ่ือหา
คาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม ถากลุมใดไดคะแนน
ต าม เก ณ ฑ ท่ี ค รู ก ำห น ด  ก็ จ ะ ได รั บ ร า งวั ล 
ตัวอยางเชน แผนการจัดการเรียนรู ท่ี  4 เรื่อง  
การหักเหของแสง แสดงข้ันตอนท้ัง 7 ดังตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับเทคนิค STAD เรื่องการหักเห
ของแสง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

ขั้นตอนวิธสีอน 
กิจกรรมการเรียนรู 

วัฏจักร 7E เทคนิค STAD 
1. ข้ันตรวจสอบความรู
เดิม 

 ครูตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนโดยการถามคำถามดังตอไปน้ี 
- การหักเหของแสงคืออะไร 
- ลักษณะการหักเหของแสงมีก่ีแบบ 
- ทำไมแสงถึงเกิดการหักเห 

2. ข้ันสรางความสนใจ 1. การนำเสนอสิ่งท่ีตอง
เรียน 

1. ครูนำแกวใสน้ำประมาณ 3 สวน 4 ของแกว จากน้ันนำดินสอใสลง

ไปในแกว แลวใหนักเรียนสังเกตดดูินสอท่ีใสลงไปในแกว 

2. จากน้ันครูใชคำถามกระตุนนักเรียนดังตอไปน้ี 

- นักเรียนสังเกตเห็นลักษณะของดินสอในแกวเปนอยางไร 

- เพราะเหตุใดเราจึงเห็นดินสอท่ีอยูในแกวไมเปนแทงตรง 

- แสงเกิดการหักเหไดอยางไร 

- ตัวกลางท่ีแสงเดินทางผานในครัง้น้ีมีอะไรบาง 

- ในการหักเหของแสงเมื่อผานตัวกลางตางชนิดกันในแตละคู จะมี

ลักษณะการหักเหของแสงเหมือนกันหรือไม 
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ขั้นตอนวิธสีอน กิจกรรมการเรียนรู 
3. ข้ันสำรวจและคนหา 2. การทำงานเปนกลุม 1. ครูใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองเรื่อง ลักษณะการหักเห

ของแสง โดยแนะนำวัสดุอุปกรณในกิจกรรมการทดลอง (ชุดก้ันแสง 

ไฟฉาย แทงพลาสติกสี่เหลี่ยมผืนผา กระดาษขาว) และอธิบายวิธี

ปฏิบัติกิจกรรมใหนักเรียนทราบ 

2. วางกระดาษขาวไวบนโตะ จากน้ันวางแทงพลาสติกใหดานขุนทับ

บนกระดาษขาว ลากเสนตามขอบของแทง 

พลาสติกบนกระดาษขาว และลากเสนตรงตั้งฉากกับขอบแทง

พลาสติก ซึ่งเรียกวา เสนปกต ิ

3. วางแผนก้ันแสงท่ีมีชอง 1 ชอง ลงไปในชุดก้ันแสงเพ่ือใหแสง

ออกมาเพียงลำแสงเดียว 

4. ฉายแสงผานชุดก้ันแสง ใหลำแสงไปตกกระทบท่ีขอบแทงพลาสตกิ 

โดยใหทำมมุกับเสนปกต ิ

5. ลากเสนตามแนวของลำแสงท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน 

6. วัดขนาดของมุม 1θ  2θ  3θ  และ 4θ  แลวบันทึกผลลงในตาราง

บันทึกผลการทดลอง ( กำหนดให  

1θ   คือ มุมระหวางรังสตีกกระทบในอากาศกับเสนปกต ิ

2θ  คือ มุมระหวางรังสีหักเหในแทงพลาสติกกับเสนปกต ิ

3θ  คือ มุมระหวางรังสีตกกระทบในแทงพลาสติกกับเสนปกต ิ

4θ  คือ มุมระหวางรังสีหักเหในอากาศกับเสนปกติ) 

ตารางบันทึกผล 

มุม ขนาดของมมุ 

1θ   

2θ   

3θ   

4θ   
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ขั้นตอนวิธสีอน กิจกรรมการเรียนรู 
4. ข้ันอธิบายและลง
ขอสรุป 

 1. ครูใหตัวแทนนักเรียนแตละกลุม ออกมานำเสนอผลการทดลอง
ของกลุมตนเอง 
2. ครูตั้งคำถามเพ่ือใหนักเรียนอภิปรายและตอบคำถามรวมกัน
ดังตอไปน้ี 
- ในการทดลองแตละครั้งมีการสะทอนของแสงเกิดข้ึนหรือไม 
- มุมใดบางท่ีมีขนาดเทากัน 
- เมื่อแสงเดินทางจากอากาศสูแทงพลาสติก และแสงเดินทางจาก
แทงพลาสติกสูอากาศ ลักษณะการหักเหของแสงโดยเบนเขาหาเสน
ปกติหรือเบนออกจากเสนปกต ิ
- ถาแสงเดินทางจากตัวกลางท่ีมีความหนาแนนนอยกวาไปหา
ตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมากกวา ลักษณะการหักเหของแสงจะเปน
แบบใด 
- ถาแสงเดินทางจากตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมากกวาไปหาตัวกลาง
ท่ีมีความหนาแนนนอยกวา ลักษณะการหักเหของแสงจะเปนแบบใด 
- สรุปวาการหักเหของแสงเมื่อผานตัวกลางตางชนิดกันในแตละคู จะ
มีลักษณะการหักเหของแสงเหมือนกันหรือไม 

5. ข้ันขยายความรู  ครูอธิบายเช่ือมโยงเพ่ิมเติมวา การเคลื่อนท่ีของแสงในตัวกลางตาง
ชนิดกันจะมีอัตราเร็วตางกันจึงทำใหแสงเกิดการหักเห โดยอัตราเร็ว
ของแสงในสุญญากาศ = 3×108 เมตร/วินาที ซึ่งอัตราเร็วของแสงใน
สุญญากาศตออัตราเร็วของแสงในตัวกลางใดๆ เรียกวา ดัชนีหักเห

ของตัวกลาง สามารถหาไดจากสูตร n  = 
V
Vc  โดย n คือคาดัชนี 

หักเหของตัวกลาง  Vc คือ คาความเร็วแสงในสุญญากาศ และ V คือ 
ความเร็วแสงในตัวกลางน้ัน 

6. ข้ันประเมินผล 3. การทดสอบยอย 
4. การตรวจคำตอบจาก
แบบทดสอบ 
5. การรับรองงานของกลุม 

- นักเรียนทำแบบทดสอบเรื่อง การหักเหของแสง เปนรายบุคคล  
- นักเรียนเปลี่ยนกันตรวจแบบทดสอบ แลวนำคะแนนมาเฉลี่ยเปน
คะแนน ของกลุม  
- จัดอันดับกลุม และกลุมใดท่ีทำคะแนนรวมถึงเกณฑท่ีกำหนดไวก็จะ
ไดรับรางวัล 

7. ข้ันนำความรูไปใช  ใหนักเรียนยกตัวอยางปรากฏการณหรือสิ่งท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน
ท่ีสามารถอธิบายไดดวยหลักการหักเหของแสง โดยครูอาจจะ
ยกตัวอยาง เชน เมื่อเรามองวัตถุท่ีอยูในน้ำโดยนัยนตาของเราอยูใน
อากาศ จะทำใหมองเห็นวัตถุตื้นกวาเดิม หรือนักเรียนอาจจะเคย
สังเกตวาสระวายน้ำหรือถังใสน้ำจะมองดูตื้นกวาความเปนจริง เพราะ
แสงตองเดินทางผานน้ำและอากาศแลวจึงหักเหเขาสูนัยนตา 

 
จากตารางท่ี  5 จะเห็ นวา  7 ข้ันตอน

ดังกลาว จะชวยสงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห เนื่องจากกระบวนการสืบเสาะ
ไดฝกการคิด ฝกการกระทำโดยลงมือปฏิบัติ ทำให

เรียนรูวิธีจัดระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหา
ความรูดวยตนเอง จึงมีโอกาสท่ีจะพัฒนาความคิด
ของตนเองไดอยางเต็มท่ี [16] และเทคนิค STAD 
ชวยสงเสริมใหสมาชิกทุกคนในกลุมมีโอกาสไดลง
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มือปฏิบัติ แสดงออก และแสดงความคิดเห็นอยาง
เทาเทียมกัน และชวยสงเสริมผูเรียนใหรวมกันคิด
วิเคราะหหาขอมูล และนำขอมูลท่ีไดมาพิจารณา
รวมกันเพ่ือหาคำตอบท่ีถูกตอง [7] ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวิจัยของกรองกาญจน วิลัยศร [17] ท่ีศึกษา
เป รียบ เที ยบผลสั มฤทธิ์ ท างการ เรียน  และ
เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหหลัง
เรียน เรื่องอาหารและการดำรงชีวิต ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  2 ระหวางการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) รวมกับ
การใชแผนผังมโนทัศนและการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน 
ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) รวมกับการใช
แผนผังมโนทัศนสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ
อย างมีนั ยสำคัญ ทางส ถิติ ท่ี ระดับ  .05  และ 
เจิดลักษณ เดชมา [18] ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค STAD กับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียน
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD 
สูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของหัทยา โรจนวิรัตน [19] ไดเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห  และ 
เจตคติตอวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน 
(7E) รวมกับเทคนิค STAD กอนเรียนและหลัง
เรียน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การคิดวิ เคราะห  และเจตคติ  ตอวิชาเคมีของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การเรียนรู 7 ข้ัน (7E) รวมกับเทคนิค STAD หลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด 
วิเคราะห ผูวิจัยพบประเด็นสำคัญท่ีควรนำมา
อภิปรายดังนี้ แบบทดสอบวัดความสามารถใน 
การคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก มีการกำหนดสถานการณ ตัวอยางเชน 
“สมุนไพร (Herb) และ สมุนไพรไทย (Thai Herb) 
คือพืชผักผลไมท่ีถูกนำมาใชเปนยาและสิ่งบำรุง
รางกายมานานนับพันป โดยท่ีสมุนไพรเหลานี้มีท้ัง
แบบนำผล ใบ ราก เปลือก ยาง เนื้อไม เถา หัว
และดอก หรือท้ังตนมาใชงาน ประโยชนและ
สรรพคุณของสมุนไพรไทยเหลานี้ มีท้ังการนำมา
รับประทานสด การนำมาตมรับประทานแบบยา
แผนโบราณ บางชนิดก็ใชทาหรือพอกเพ่ือรักษาโรค 
เปนตน” มีคำถามดังนี้ จากสถานการณนี้ กลาวถึง
เรื่องใดเปนสำคัญ (วิเคราะหความสำคัญ ) จาก
บทความท่ีกำหนดให ขอความท่ีสัมพันธกันมาก
ท่ีสุดคือขอใด (วิเคราะหความสัมพันธ) และการท่ี
จะใชสวนใดของพืชมาใชเปนยารักษาโรค จะตอง
พิจารณาขอใดเปนสำคัญ (วิเคราะหหลักการ) จะ
เห็นวา มีการวัดความสามารถ 3 ดาน คือ 1)  
การวิ เคราะห ความสำคัญ  2) การวิ เคราะห
ความสัมพันธและ 3) การวิเคราะหหลักการ ซ่ึง
สอดคลองกับแนวคิดของ ชวาล แพรัตกุล [20] 
และ สมนึก ภัททิยธนี  [21] ท่ีกลาววา การวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ควรวัด 3 ดาน 
ไดแก 1) การวิเคราะหความสำคัญ เปนการให
ผู เรียนคนหาความสำคัญ  ตนกำเนิด  เนื้ อแท  
มูลเหตุหรือสาเหตุของเรื่องราวตาง ๆ การพิจารณา
หรือจำแนกวา ชิ้นใดสวนใด เรื่องใดเหตุการณใด 
ตอนใดสำคัญท่ีสุดหรือหาจุดเดน จุดประสงคสำคัญ 
สิ่งท่ีซอนเรน 2) การวิเคราะหความสัมพันธ เปน
การใหผูเรียนคนหาวา ความสำคัญยอย ๆ ของ
เรื่ อ งราวนั้ น ต า งติ ดต อ เก่ี ย ว พั น กันอย า งไร  
การคนหาความเก่ียวของระหวางคุณลักษณะสำคัญ
ของเรื่องราวหรือสิ่ งตาง ๆ วาสวนใดสัมพันธกัน 
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รวมถึงขอสอบอุปมาอุปมัย และ 3) การวิเคราะห
หลักการ เปนการใหผูเรียนคนหาเกณฑท่ีกลาวไว
อยางแจงชัดและท่ีกลาวไวอยางมีเลศนัยดวยการให
พิจารณาดูชิ้นสวน หรือสวนปลีกยอยตาง ๆ วายึด
กันหรือทำงานได หรือคงสภาพเชนนั้นได วาใช
หลักการใดเปนแกนกลาง จึงถามโครงสรางหรือ
หลักหรือวิธีการท่ียึดถือ 
 ดังนั้นผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของ
แผนการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7E 
รวมกับเทคนิค STAD เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การคิดวิ เคราะห  เรื่ องแสงและการมองเห็ น 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จำนวน 9 แผน ขางตน
นั้น มีความเหมาะสมท่ีจะใชจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
ผู เรี ยน ระดับชั้ น มั ธยม ศึกษาป ท่ี  2  ได  และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ดั งกล าว มีประสิทธิภาพสามารถนำไปใชวัด
ความสามารถในการคิดวิ เคราะหของผู เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ได 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะเพ่ือนำผลการวิจัยไปใช 

1.1 ครูผูสอน จะตองสรางสถานการณ

หรือเนื้อหาเชื่อมโยงกับชีวิตประจำวันของผูเรียน

เปนตัวกระตุนการเรียนรู และเหมาะสมกับวัยของ

ผูเรียน จะทำใหผูเรียนมีความกระตือรือรนและ

อยากคนหาคำตอบมากข้ึน 

1.2 ครูผู สอน ควรออกแบบกิจกรรม 

การ เรี ยน รู  โดยค ำนึ ง ถึ งความ รู แ ล ะ ทั กษ ะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนท่ีจำเปน

ตอทักษะการคิดวิเคราะหภายใตสถานการณ  

ท่ีกำหนด 

1.3 ครูผูสอน สามารถเพ่ิมหรือลดเทคนิค 

STAD ไดในแตละข้ันตอนการจัดการเรียนรูตาม

ความเหมาะสม เพ่ือใหการจัดการเรียนรูเปนไป

ดวยความตอเนื่องตามจุดประสงคท่ีวางไว และ

เปนไปตามเวลาท่ีกำหนด 

2. ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยในครั้งตอไป 

2 .1 ค ว ร ศึ ก ษ า ผ ล โด ย น ำ รู ป แ บ บ 

การเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู  7E รวมกับ

เทคนิค STAD ไปประยุกตใชในรายวิชาอ่ืน ๆ เชน 

คณิตศาสตร ภาษาอังกฤษ สังคม เปนตน 

2.2 ค ว ร ศึ ก ษ า ผ ล โด ย น ำ รู ป แ บ บ 

การเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู  7E รวมกับ

เทคนิค STAD ไปประยุกตใชในสถานการณจริง 

สามารถคิดวิเคราะหเพ่ือนำไปใชแกปญหา หรือ

การไดมาซ่ึงคำตอบได  

2 .3  ค ว ร ศึ ก ษ า ผ ล โด ย น ำ รู ป แ บ บ 

การเรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู  7E รวมกับ

เทคนิค STAD ไปจัดการเรียนรู และวัดตัวแปรตาม

อ่ืน ๆ เชน ความสามารถในการแกปญหา ความคิด

สรางสรรค ทักษะความรวมมือ พฤติกรรมทางบวก 

และความพึงพอใจของผูเรียน เปนตน 

 

เอกสารอางอิง 

[1]  ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2551). หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551. สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน.  

     กรุงเทพฯ: กระทรวงศึกษาธิการ. 

[2] คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ, สำนัก. (2560). ตัวชี้วัด

และสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ

การเกษตรแหงประเทศไทย. 

 



   

 

 

วารสารวิจัยเพื่อการปฏิรูปการเรียนรู ้

26 

[3] ทิศนา แขมมณี.(2550). ศาสตรการสอน  

องคความรูเพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมี

ประสิทธิภาพ (พิมพครั้งท่ี 6). กรุงเทพฯ: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั. 

[4] สุทธิดา จำรัส. (2557). สารัตถะวิทยวิธีและ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร.ในประมวลสาระชุด

วิชา. นนทบุรี: สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

[5] ชัยวัฒน สุทธิรัตน. (2558). 80 นวัตกรรม 

การจัดการเรียนรี่เนนผูเรียนเปนสำคัญ (พิมพครั้งท่ี 

6). นนทบุรี: พี บาลานซดีไซดแอนปริ้นติ้ง. 

[6] Eisenkraft, A. (2003). Expanding the 5E Model. 

The Science Teacher, 70(6), 56-59. 

[7]  ศศิธร เวียงวะลัย. (2556). การจัดการเรียนรู 

(Learning management). กรุงเทพฯ:  

โอเดียนสโตร. 

[8] Slavin, Robert E. (1990). Cooperative  

 Learning: Theory, Research and Practice. 

     New Jersey: Prentice - Hall. 

[9] Johnson, D. W., & Johnson, R. T. (1994). An 

overview of cooperative learning. Creativity 

and Collaborative Learning, 4 5  (November 

1994), 30-34. 

[10] สุคนธ สินธพานนท และคณะ. (2554). พัฒนา

ทักษะการคิดตามแนวปฏิรูปการศึกษา. กรุงเทพฯ:         

หางหุนสวนจำกัด 9119 เทคนิคพริ้นติ้ง.  

[11] สุวิทย มูลคำ และอรทัย มูลคำ. (2552). 21 วิธี

จัดการเรียนรู เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด. (พิมพ

ครั้งท่ี 8). กรุงเทพฯ: หางหุนสวนจำกัด ภาพพิมพ. 

[12] เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ . (2553). การคิดเชิง

วิเคราะห (พิมพครั้งท่ี 8). กรุงเทพฯ: ซัคเซสมีเดีย. 

[13] ประพันธศิริ สุเสารัจ. (2556). การพัฒนาการคิด 

(พิมพครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: 9119 เทคนิคพริ้นติ้ง. 

 

[14]  ไพฑูรย สินลารัตน, นวลจิตต เชาวกีรติพงศ,    

   ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ, ชัยวัฒน สุทธิรัตน และ  

ไสว ฟกขาว. (2557). คิดวิเคราะห: สอนและสราง  

   ไดอยางไร. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแหง         

  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

[15] Bloom, B.S. (1956). Taxonomy of 

educational objectives, Handbook I: 

Cognitive domain. New York: David McKay. 

[16] ภพ เลาหไพบูลย. (2542). แนวการสอน 

วิทยาศาสตร  (พิมพครั้งท่ี 3). กรุงเทพฯ:  

ไทยวัฒนาพานิช. 

[17] กรองกาญจน วิลัยศร. (2559). ผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E)    

รวมกับการใชแผนผังมโนทัศน เรื่อง อาหาร และ

การดำรงชีวิต ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2. (วิทยานิพนธการศึกษา         

     มหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน, 

มหาวิทยาลัยบรูพา). 

[18]  เจิดลักษณ เดชมา. (2557). การจัดการเรยีนรูเรื่อง

โลกและการเปลี่ยนแปลงกลุมสาระการเรียนรู         

     วิทยาศาสตร แบบรวมมือเทคนิค เอสทีเอดี ตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน         

     การคิดวิเคราะห สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2. (วิทยานิพนธครุศาสตร มหาบัณฑิต  

     สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน, มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏเทพสตรี). 

[19] หัทยา โรจนวิรัตน. (2559). ผลของการจัดการ

เรียนรูดวยวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7E) รวมกับ         

     เทคนิค   STAD ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การคิดวิเคราะห และเจตคติตอวิชาเคมี ของ         

     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  4. (วิทยานิพนธ

การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา 

     การสอนวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยบูรพา).  



     

 

 

ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2563) 

27 

[20] ชวาล แพรัตกุล. (2552). เทคนิคการวัดผล (พิมพ

ครั้งท่ี 7). กรุงเทพฯ: วิฑูรยการปก. 

[21] สมนึก ภัททิยธนี . (2551). การวัดผลการศึกษา 

(พิมพครั้งท่ี 6). กาฬสินธุ : ประสานการพิมพ. 

 


