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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาสภาวะของการไพโรไลซิสและวิเคราะหสัดสวนของผลิตภัณฑไพโรไลซิส 

องคประกอบของผลิตภัณฑของเหลวและสมบัติของผลิตภัณฑของเหลวของการไพโรไลซิสพลาสติกรีไซเคิล ผลการ

ทดลองแสดงใหเห็นวาผลิตภัณฑหลักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนเปนของเหลว และเม็ดพลาสติก   

รีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนเปนของแข็ง การไพโรไลซิสของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลผสมระหวางพอลิโพรพิลีนและพอลิ- 

เอทิลีนทําที่รอยละ 0 25 50 75 และ 100 โดยนํ้าหนักของพอลิเอทิลีน ของผสมปอนทีร่อยละ 0 และ 25 โดยนํ้าหนัก

ของพอลิเอทิลีนใหผลิตภัณฑของเหลวรอยละ 76.65 และ 75.25 โดยนํ้าหนัก ตามลําดับ การไพโรไลซิสขยะ

พลาสติกผสมระหวางพอลิโพรพิลีนและพอลิเอทิลีนของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ ใหผลิตภัณฑ

ของเหลวรอยละ 62.63 โดยนํ้าหนัก สเปกตรัม FTIR ของผลิตภัณฑของเหลวแสดงพีคของอะลิฟาติกไฮโดรคารบอน 

คาความหนืดของผลิตภัณฑของเหลวอยูในชวง 0.40 - 0.95 เซนติสโตก คาความรอนของผลิตภัณฑของเหลวอยู

ในชวง 39.48 - 47.05 เมกะจูลตอกิโลกรัม 

 

คําสําคัญ: การไพโรไลซิส พอลิโพรพิลีน พอลิเอทิลีน 

 

ABSTRACT 

 The aims of this research were to study the condition of pyrolysis and analyze the fraction of 

pyrolysis product, liquid product composition and liquid product properties of the recycle plastic pyrolysis. 

The experimental results showed that mainly pyrolysis product of the recycle polypropylene waste was 

liquid, and the recycle polyethylene waste was solid. Pyrolysis of recycle plastic mixtures between 

polypropylene and polyethylene were conducted the polyethylene weight percent of 0, 25, 50, 75 and 

100 percent of weight. The feed mixtures at polyethylene weight percent of 0 and 25 percent of weight 

gave the liquid product at 76.65 and 75.25 percent of weight, respectively. Pyrolysis of plastic waste  

mixtures between polypropylene and polyethylene at Srinakharinwirot University Ongkharak gave the 

liquid product at 62.63 percent of weight. The FTIR spectra of liquid products showed peaks of aliphatic 

hydrocarbon. The viscosity of liquid products were in the range of 0.40 - 0.95 centistokes. The heating 

value of liquid products was in the range of 39.48 - 47.05 MJ/kg. 
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1. บทนํา 

ปจจุบันปริมาณขยะพลาสติกที่เกิดขึ้นในประเทศ

ไทยมีมากถึง 2.4 ลานตันตอป หรือ 6,000 ตันตอวัน [1] 

ถือวาเปนปริมาณที่สูงมากและในอนาคตปริมาณขยะ

พลาสติกมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นจึงมีการใชกระบวนการ  

ไพโรไลซิส กระบวนการแกสซิฟเคชั่น และกระบวนการ

ลิควิคแฟคชั่น เพื่อแปรสภาพขยะเหลาน้ีใหเปนพลังงาน

และนํ้ามัน กระบวนการไพโรไลซิสเปนกระบวนการที่

สามารถเปล่ียนขยะพลาสติกใหเปนผลิตภัณฑของเหลว

ไดมากกวากระบวนการอ่ืน [2] กระบวนการไพโรไลซิส

เปนกระบวนการแตกสลายตัวของสารประกอบหรือวัสดุ

ตางๆ ดวยความรอนที่อุณหภูมิประมาณ 400 – 800 

องศาเซลเซียส ซ่ึงผลิตภัณฑที่ไดจากการแตกสลาย

สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทตามสถานะของ

ผลิตภัณฑ คือ ผลิตภัณฑกาซ ผลิตภัณฑของเหลว และ

ผลิตภัณฑของแข็ง อัตราสวนของผลิตภัณฑที่ไดขึ้นกับ 

ชนิดของวัตถุดิบ อัตราเร็วในการใหความรอน เปนตน  

ในงานวิจัยของ Kiran และคณะ [3] ไดทําการ     

ไพโรไลซิสขยะพลาสติกผสมระหวางชนิดพอลิเอทิลีน

และชนิดพอลิสไตรีนที่อัตราสวนโดยนํ้าหนัก 0:100 

20:80 50:50 80:20 และ 100:0 เมื่อใชตัวอยางหนัก 5 

กรัม พบวาเมื่ออัตราสวนโดยนํ้าหนักขยะพลาสติกชนิด

พอลิสไตรีนเพิ่มขึ้น ผลิตภัณฑของเหลวที่ไดมีปริมาณ

เพิ่มขึ้น และที่อัตราสวนโดยนํ้าหนักขยะพลาสติกชนิด

พอลิเอทิลีนตอพอลิสไตรีนเปน 0 : 100 ไดผลิตภัณฑ

ของเหลวรอยละ 88.80 โดยนํ้าหนัก นอกจากน้ีAchilias 

และคณะ [4] ไดทําการไพโรไลซิสขยะพลาสติกชนิดพอลิ

เอทิลีนความหนาแนนต่ําและความหนาแนนสูงและชนิด

พอลิโพรพิลีน พบวาขยะพลาสติกชนิดพอลิ- โพรพิลีน

ไดผลิตภัณฑของเหลวเปนหลัก ขณะที่ขยะพลาสติก

ชนิดพอลิ เอทิ ลีนไดผลิตภัณฑของแข็ งเปนหลัก 

เน่ืองจากขยะพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนสามารถแตก

ตัวไดดีกวาขยะพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน เชนเดียวกับ

งานวิจัยของ Lee และ Shin [5] ไดวิเคราะหการแตกตัว

ของพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีน ซ่ึง

พบวาพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนและพลาสติกชนิดพอลิ

เอทิลีนแตกตัวที่ชวงอุณหภูมิ 380 - 480 และ 400 - 500 

องศาเซลเซียส ตามลําดับ การไพโรไลซิสขยะพลาสติก

ชนิดพอลิเอทิลีนและชนิดพอลิโพรพิลีนใหผลิตภัณฑ

เปนพาราฟนและโอเลฟนที่รอยละ 44.20 และ 44.70 

โดยนํ้าหนัก ตามลําดับ [6] นอกจากน้ียังพบวาการไพ

โรไลซิสที่อุณหภูมิสูงขึ้น ผลิตภัณฑไขที่ไดมีปริมาณ

ลดลง ขณะที่ผลิตภัณฑแกสมีปริมาณเพิ่มขึ้น [7] 

งานวิจัยน้ีจึงศึกษาการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก     

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนเพื่อหา

ปริมาณของผลิตภัณฑที่ไดหลังการไพโรไลซิสและศึกษา

สมบัติของผลิตภัณฑของเหลวที่ได พรอมกับทดสอบ

การไพโรไลซิสขยะพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิด

พอลิเอทิลีนที่เก็บภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

องครักษ 

 
2. วิธีการทดลอง 

2.1 สารเคมี 

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนและ

ชนิดพอลิเอทิลีนซ้ือจากบริษัทไทยมังกรพลาสติก

อุตสาหกรรมจํากัด จังหวัดสมุทรปราการ ประเทศไทย

และขยะพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิ-      

เอทิ ลีน เปนขยะที่ คั ดแยกภายในมหาวิทยา ลัย          

ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

2.2 การไพโรไลซิส 

การไพโรไลซิสทําในเคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซิส

แสดงดังรูปที่ 1 โดยนําเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ

โพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนใสในเคร่ืองปฏิกรณ     

ไพโรไลซิสจํานวน 2 - 5 กิโลกรัม สวนขยะพลาสติกที่

เก็บไดภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

ใช 4 กิโลกรัม หลังจากน้ันปดฝาเคร่ืองปฏิกรณ        

ไพโรไลซิสจุดไฟเพื่อใหเกิดการไพโรไลซิส ซ่ึงจะทําให

เกิดการแตกตัวของพอลิเมอร โดยไอที่ระเหยขึ้นมาจะ

ถูกควบแนนในสวนควบแนนที่มีการหลอเย็นดวยนํ้าที่

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส อัตราเร็วในการใหความ

รอนไมมีการควบคุมและเวลารีเทนชัน (Retention 

time) วัดจากเวลาที่อุณหภูมิคงที่ ณ ชวงเวลาน้ัน ทํา

การเก็บตัวอยางของเหลวที่ควบแนนไดตามชวง

อุณหภูมิการไพโรไลซิส อุณหภูมิการไพโรไลซิสวัด

ภายในกนถังปฏิกรณไพโรไลซิส  
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2.3 วิธีการวิเคราะห 

จุดวาบไฟวิเคราะหดวยวิธีถวยปดเพนสกี-

มารเทนส (Pensky Martens Closed Cup, PMcc) ตาม

มาตรฐาน ASTM D-93 ความหนืดวิเคราะหดวยหลอด

วัดความหนืด (Viscometer) ตามมาตรฐาน ASTM 

D445 คาความรอนของเชื้อเพลิงวิเคราะหดวยเคร่ือง

บอมบแคลอร่ีมิเตอร รุน BOMB CALORI PLAIN 

230/5 และหมูฟงกชันของตัวอยางวิเคราะหดวยเคร่ือง

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) รุน 

Spectrum One ยี่หอ Perkin Elmer ทําการวิเคราะหที่

ชวงเลขคล่ืน 400 - 4,000 ตอเซนติเมตร ปริมาณ

ผลิตภัณฑกาซคิดจากนํ้าหนักวัตถุดิบกอนการไพโรไล

ซิสลบกับนํ้าหนักรวมของผลิตภัณฑของเหลวและ

ของแข็ง 
 

3. ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

3.1 ผลของนํ้าหนักเม็ดพลาสติกรีไซเคิล 
ลักษณะผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิส

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิ-

เอทิลีนแสดงดังรูปที่ 2 รูปที่ 2 พบวาการไพโรไลซิส 
 

 
 

รูปที่ 1 เคร่ืองปฏิกรณไพโรไลซิสประกอบดวย (1) ทาง

ปอน (2) สวนไพโรไลซิส (3) ชองระบายแกส (4) สวน

ควบแนน (5) จุดเก็บผลิตภัณฑ (6) เตาแกส (7) 

เคร่ืองวัดอุณหภูม ิและ (8) ถังแกส 

 
ของแข็ง 

 
ของเหลว 

 
ของเหลวกนถงั 

 

(ก) 

 

 
ของแข็ง 

 
ของเหลว 

 

(ข) 

 

รูปที่ 2 ผลิตภัณฑทีไ่ดจากการไพโรไลซิสของ (ก) 

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีน และ (ข) 

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีน 

 

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนไดผลิตภัณฑ 3 

ชนิด คือ ของแข็ง ของเหลวและของเหลวกนถัง ขณะที่

การไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีน

ไดผลิตภัณฑ 2 ชนิด คือ ของแข็งและของเหลว 

ผลิตภัณฑของแข็งที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ด 

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนมีลักษณะน่ิมและมี

สีดํา ขณะที่ผลิตภัณฑของแข็งที่ไดจากการไพโรไลซิส

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนมีลักษณะน่ิมและ

มี สี เห ลืองขุน  ผลิตภัณฑของเหลวที่ ไดจากการ        

ไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิดมีลักษณะสี

เหลืองใสเหมือนกัน และผลิตภัณฑของเหลวกนถังที่ได

จากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพร- 

พิลีนมีลักษณะสีนํ้าตาลเขมและหนืด 

(1) 

(2) 

(8) 

(3) 

(4) 

(6) 

(5) 

(7) 
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       (ก)                               (ข) 

รูปที่ 3 แผนภมูิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิส (ก) เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ

โพรพิลีน และ (ข) เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทีนที่นํ้าหนักตัวอยางตางๆ เมื่อผลิตภัณฑเปนของแข็ง (  ) 

ของเหลวกนถงั (  ) ของเหลว (  ) และแกส (  ) 
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   (ก)       (ข) 

รูปที่ 4 แผนภมูิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิส (ก) เม็ดพลาสติก              

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีน และ (ข) เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนที่นํ้าหนักตางๆ ตามชวงอุณหภมูิการ    

ไพโรไลซิส 171 - 200 (  ) 201 - 230 (  ) 231 - 260 (  ) 261 - 290 (  ) 291 - 320 (  ) 321 - 

350 (  ) 351 - 380 (  ) องศาเซลเซียส และของเหลวกนถงั (  ) 

 

สัดสวนของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไล-

ซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิด 

พอลิเอทิลีนที่นํ้าหนักตางๆ แสดงดังรูปที่ 3 จากรูปที่ 3 

พบวาการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ-โพ

รพิลีนไดผลิตภัณฑของเหลวเปนหลัก ขณะที่การไพ

โรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิ ลีนได

ผลิตภัณฑของแข็งเปนหลัก นอกจากน้ียังพบวาการ

เพิ่มนํ้าหนักตัวอยางในการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก    

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนไมมีผลตอสัดสวนของ

ผลิตภัณฑที่ได แตการไพโรไลซิสเม็ดเม็ดพลาสติก    

รีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนเมื่อเพิ่มนํ้าหนัก พบวาสัดสวน

ผลิตภัณฑของแข็ งมีค า เพิ่ มขึ้ น  ขณะที่ สัดส วน

ผลิตภัณฑของเหลวและผลิตภัณฑแกสลดลง ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ Achilias และคณะ [4] ไดทํา
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การไพโรไลซิสขยะพลาสติก พบวาขยะพลาสติกชนิด

พอลิโพรพิลีนไดผลิตภัณฑของเหลวเปนหลัก ขณะที่

ขยะพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีนไดผลิตภัณฑของแข็ง

เปนหลัก เน่ืองจากขยะพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีน

แตกตัวไดดีกวาขยะพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีน  

 รูปที่ 4 แสดงสัดสวนของผลิตภัณฑของเหลว

ตามชวงอุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก 

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่

นํ้าหนักตางๆ จากรูปที่ 4 พบวาการไพโรไลซิสเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิด ไดผลิตภัณฑของเหลว

มากที่สุดในชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 291 - 320 

องศาเซลเซียส ในการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ชนิดพอลิโพรพิลีนเมื่อเพิ่มนํ้าหนักตัวอยางจาก 2 ถึง 3 

กิโลกรัม ผลิตภัณฑของเหลวในชวงอุณหภูมิการ     

ไพโรไลซิส 291 - 320 องศาเซลเซียส มีปริมาณ

เพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มนํ้าหนักตัวอยางเปน 4 กิโลกรัม 

ผลิตภัณฑของเหลวในชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 

291 - 320 องศาเซลเซียส มีปริมาณลดลง และเมื่อ

เพิ่มนํ้าหนักตัวอยางเปน 5 กิโลกรัม ผลิตภัณฑ

ของเหลวในชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 291 - 320 

องศาเซลเซียส มีปริมาณเพิ่มขึ้น ในการไพโรไลซิสเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนเมื่อเพิ่มนํ้าหนัก

ตัวอยางจาก 2 ถึง 4 กิโลกรัม ผลิตภัณฑของเหลว

ในชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 291 - 320 องศา

เซลเซียส มีปริมาณลดลง และเมื่อเพิ่มนํ้าหนักตัวอยาง

เปน 5 กิโลกรัม ผลิตภัณฑของเหลวในชวงอุณหภูมิ

การไพโรไลซิส 291 - 320 องศาเซลเซียส มีปริมาณ

เพิ่มขึ้น 

 ผลการวิเคราะหผล FTIR ของผลิตภัณฑ

ของเหลวตามชวงอุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนเมื่อใชตัวอยางหนัก 

2 กิโลกรัม แสดงดังรูปที่ 5 จากรูปที่ 5 พบวาพีคที่เลข

คล่ืน 3076 ตอเซนติเมตร เปนพีคการดูดกลืนของ C-H 

Stretching พีคที่เลขคล่ืน 2958 ตอเซนติเมตร เปนพีค

การดูดกลืนของ C-H Asymmetrical Stretching       

(-CH3) พีคที่เลขคล่ืน 2926 และ 2855 ตอเซนติเมตร 

เปนพีคการดูดกลืนของ C-H Symmetrical Stretching 

(-CH2) พีคที่เลขคล่ืน 1650 ตอเซนติเมตร เปนพีคการ

ดูดกลืนของ C=C Stretching พีคที่เลขคล่ืน 1457 ตอ

เ ซ น ติ เ ม ต ร  เ ป น พี ค ก า ร ดู ด ก ลื น ข อ ง  C-H 

Asymmetrical Bending (-CH2) พีคที่เลขคล่ืน 1377 

ต อ เ ซนติ เ ม ต ร  เ ป นพี ค ก า ร ดู ดก ลืนข อ ง  C-H 

Symmetrical Bending (-CH3) พีคที่เลขคล่ืน 992 909 

และ 888 ตอเซนติเมตร เปนพีคการดูดกลืนของ C-H 

Bending นอกระนาบ ซ่ึงพีคที่เลขคล่ืนดังกลาวทั้งหมด

แสดงถึงกลุมอะลิฟาติกไฮโดรคารบอนจําพวกแอลคีน

และแอลเคน ผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไล

ซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนที่นํ้าหนัก

อ่ืนและผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนทุกนํ้าหนักไดพีคที่

เลขคล่ืนเดียวกัน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Lei 

และคณะ [8] ที่ไดวิเคราะหผลิตภัณฑของเหลวที่ได

จากการไพโรไลซิสขยะพลาสติกชนิดพอลิเอทิลีนความ

หนาแนนต่ําและชนิดพอลิโพรพิลีนดวยการวิเคราะห

ผล FTIR พบวาตัวอยางมีพีคที่เลขคล่ืนเชนเดียวกัน 

ซ่ึงแสดงถึงผลิตภัณฑจําพวกแอลคีนและแอลเคน [9] 

 คาความรอนของผลิตภัณฑของเหลวตามชวง

อุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่นํ้าหนักตางๆ 

แสดงดังตารางที่ 1 จากตารางที่ 1 พบวาผลิตภัณฑ

ของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ทั้ง 2 ชนิด ทุกนํ้าหนักมีคาความรอนเพิ่มขึ้นเมื่อชวง

อุณหภูมิการไพโรไลซิสเพิ่มขึ้นโดยมีคาความรอนอยู
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รูปที่ 5 ผลการวิเคราะห FTIR ของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมิทีไ่ดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก       

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนเมื่อใชตัวอยางหนัก 2 กิโลกรัม 

 

ตารางที่ 1 คาความรอนของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 

ชนิดของ

พลาสติก 

น้ําหนัก

ตัวอยาง 

(กิโลกรัม) 

คาความรอนของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมกิารไพโรไลซสิ (เมกะจูลตอกิโลกรัม) 

170 - 200 

(องศา

เซลเซยีส) 

201 - 230 

(องศา

เซลเซยีส) 

231 - 260 

(องศา

เซลเซยีส) 

261 - 290 

(องศา

เซลเซยีส) 

291 - 320  

(องศา

เซลเซยีส) 

321 - 350 

(องศา

เซลเซยีส) 

351 - 380 

(องศา

เซลเซยีส) 

PPa 

2 ไมม ี ไมม ี 39.63 44.69 44.83 46.27 46.97 

3 ไมม ี 40.30 40.97 44.51 44.70 ไมม ี ไมม ี

4 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 44.53 44.73 46.76 ไมม ี

5 40.58 41.61 41.82 43.73 44.88 ไมม ี ไมม ี

PEb 

2 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 44.72 44.94 ไมม ี ไมม ี

3 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 44.41 44.69 46.05 ไมม ี

4 ไมม ี ไมม ี 39.48 43.74 44.82 46.43 ไมม ี

5 ไมม ี ไมม ี 40.89 44.19 45.15 ไมม ี ไมม ี

3PP : 1PEc 4 ไมม ี 39.79 41.09 44.96 45.10 46.61 47.05 

1PP : 1PEc 4 ไมม ี 41.22 40.99 44.60 45.51 46.76 46.52 

1PP : 3PEc 4 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 44.35 45.03 46.87 ไมม ี

wasted 
4 40.83 41.39 41.25 44.84 44.92 ไมม ี ไมม ี

4 40.26 41.68 41.61 44.03 ไมม ี ไมม ี ไมม ี

หมายเหตุ  a หมายถึง เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีน 

  b หมายถึง เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีน 

  c หมายถึง เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิลีนผสมกับเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอ-

ทิลีนในอัตราสวนโดยนํ้าหนัก 3 ตอ 1, 1 ตอ 1 และ 1 ตอ 3 

  d หมายถึง ขยะพลาสติกผสมภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

  ไมม ีหมายถึง ไมมีผลิตภัณฑในชวงอุณหภูมิดังกลาว 

ตารางที่ 2 คาความหนืดของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 
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ชนิดของ

พลาสติก 

น้ําหนัก

ตัวอยาง 

(กิโลกรัม) 

คาความหนืดของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมกิารไพโรไลซสิ (เซนติสโตก) 

170 - 200 

(องศา

เซลเซยีส) 

201 - 230 

(องศา

เซลเซยีส) 

231 - 260 

(องศา

เซลเซยีส) 

261 - 290 

(องศา

เซลเซยีส) 

291 - 320  

(องศา

เซลเซยีส) 

321 - 350 

(องศา

เซลเซยีส) 

351 - 380  

(องศา

เซลเซยีส) 

PP 

2 ไมม ี ไมม ี 0.50 0.51 0.68 0.74 0.74 

3 ไมม ี 0.49 0.50 0.51 0.52 ไมม ี ไมม ี

4 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 0.58 0.67 0.72 ไมม ี

5 0.47 0.47 0.48 0.50 0.50 0.51 ไมม ี

PE 

2 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 0.51 0.54 ไมม ี ไมม ี

3 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 0.51 0.54 0.73 ไมม ี

4 ไมม ี ไมม ี 0.48 0.48 0.58 0.77 ไมม ี

5 ไมม ี ไมม ี 0.51 0.52 0.53 ไมม ี ไมม ี

3PP : 1PE 4 ไมม ี 0.46 0.45 0.48 0.52 ไมม ี ไมม ี

1PP : 1PE 4 ไมม ี 0.40 0.47 0.52 0.53 0.59 0.73 

1PP : 3PE 4 ไมม ี ไมม ี ไมม ี 0.47 0.53 0.72 ไมม ี

waste 
4 0.42 0.45 0.45 0.45 0.49 ไมม ี ไมม ี

4 0.46 0.50 0.46 0.45 ไมม ี ไมม ี ไมม ี

หมายเหตุ  ไมม ีหมายถึง ไมมีผลิตภัณฑในชวงอุณหภูมิดังกลาว 

 

ในชวง 39.48 - 46.97 เมกะจูลตอกิโลกรัม สอดคลอง

กับงานวิจัยของ Arabiourrutia และคณะ [7] ไดทําการ

ไพโรไลซิสที่ อุณหภูมิ  450 500 และ 600 องศา

เซลเซียส พบวากรณีการไพโรไลซิสพลาสติกชนิด   

พอลิเอทิลีนความหนาแนนต่ําไดผลิตภัณฑที่เปนไขซ่ึง

มีคาความรอนเทากับ 35.78 38.53 และ 44.81 เมกะ

จูลตอกิโลกรัม ตามลําดับ เน่ืองจากเมื่ออุณหภูมิการ        

ไพโรไลซิสเพิ่มขึ้นผลิตภัณฑที่ไดจะมีสายโซโมเลกุลที่

ยาวขึ้นจึงทําใหคาความรอนสูงขึ้น 

 คาความหนืดของผลิตภัณฑของเหลวตาม

ชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิด

พอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่ นํ้าหนักตางๆ 

แสดงดังตารางที่ 2 จากตารางที่ 2 พบวาผลิตภัณฑ 

ของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ทั้ง 2 ชนิด ทุกนํ้าหนักมีคาความหนืดเพิ่มขึ้นเมื่อชวง

อุณหภูมิการไพโรไลซิสเพิ่มขึ้น จากตารางที่ 2 พบวา

ผ ลิตภัณฑของ เหลวมี ค าความห นืดอยู ใ นช ว ง        

0.47 - 0.74 เซนติสโตก นอกจากน้ียังพบวา เมื่อ

อุณหภูมิการไพโรไลซิสมีคาเพิ่มขึ้น ความหนืดของ

ผลิตภัณฑของเหลวมีคาเพิ่มขึ้น แสดงใหเห็นวา

ผลิตภัณฑของเหลวเปนโมเลกุลที่มีสายโซยาวขึ้น คา

ความหนืดของผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการ      

ไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลทั้ง 2 ชนิด มีคาอยู

ในชวงเดียวกับคาความหนืดมาตรฐานของนํ้ามัน

เบนซิน 95 คือชวง 0.40 - 0.80 เซนติสโตก 

 จุดวาบไฟของผลิตภัณฑของเหลวตามชวง

อุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่นํ้าหนักตางๆ 

จากการทดลองพบวาผลิตภัณฑของเหลวที่ไดมีจุดวาบ

ไฟต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส เน่ืองจากเคร่ืองมือวัดจุด

วาบไฟสามารถวัดไดต่ําสุดที่ 0 องศาเซลเซียส ซ่ึง

สอดคลองกับจุดวาบไฟของนํ้ามันเบนซิน 95 ที่มีจุด

วาบไฟต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนสารประกอบ

แอลเคนที่มีคารบอน 5 - 7 อะตอม [10] 

3.2 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราสวนโดยนํ้าหนัก 

ระหวางเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิ-ลีนและ

ชนิดพอลิเอทิลีนตอการไพโรไลซิส 

สัดสวนของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิส

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและ

ชนิดพอลิเอทิ ลีนที่ อัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ด  
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รูปที่ 6 แผนภูมิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลผสมระหวางชนิด

พอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่อัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนตางๆ เมื่อใช

ตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม เมื่อผลิตภัณฑเปนของแข็ง (  ) ของเหลวกนถัง (  ) ของเหลว ( ) และแกส ( ) 
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รูปที่ 7 แผนภูมิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก

รีไซเคิลผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่อัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ

เอทิลีนตางๆ เมื่อใชตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม 201 - 230 (  ) 231 - 260 (  ) 261 - 290 (  ) 291 - 320 

(  ) 321 - 350 (  ) 351 - 380 (  ) องศาเซลเซียส และ ของเหลวกนถัง (  ) 

 

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนรอยละ 0 25 50 75 

และ 100 เมื่อใชตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม แสดงดังรูปที่ 6 

จากรูปที่ 6 พบวาเมื่ออัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 50 

พบวาปริมาณผลิตภัณฑของเหลวมีคาคงที่และเมื่อ

อัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ

เอทิ ลีนเพิ่มขึ้ นมากว าร อยละ 50 พบว าปริมาณ

ผลิตภัณฑของเหลวมีค าลดลง ในขณะที่ปริมาณ

ผลิตภัณฑของแข็งมีคาเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราสวนโดย

นํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิ ลีน

เพิ่มขึ้น และปริมาณผลิตภัณฑแกสไมเปล่ียนแปลง

 สัดสวนของผลิตภัณฑของเหลวตามชวง

อุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที ่
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รูปที่ 8 แผนภูมิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิสขยะพลาสติกผสมภายในมหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ เมื่อใชตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม เมื่อสัดสวนของแข็ง (  ) ของเหลว (  ) และแกส 

(  ) 

 

อัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิด   

พอลิ เอทิลีนตางๆ แสดงดังรูปที่ 7 จากรูปที่ 7 พบวา

เมื่ออัตราสวนโดยนํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิด

พอลิเอทิ ลีนเปนรอยละ 0 และ 25 จะมีผลิตภัณฑ

ของเหลวกนถัง นอกจากน้ียังพบวาเมื่ออัตราสวนโดย

นํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิ ลีน

เพิ่มขึ้นผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสที่

อุณหภูมิต่ําลง 

ผลการวิเคราะห FTIR ของผลิตภัณฑของ 

เหลวตามชวงอุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและ

ชนิดพอลิเอทิลีน พบวาผลิตภัณฑของเหลวที่ไดทั้งหมด

เกิดพีคที่เลขคล่ืนเดียวกันซ่ึงเปนพีคที่เลขคล่ืนเดียวกับ

ผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติก

รีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิ ลีนเมื่อใชตัวอยางหนัก 2 

กิโลกรัม (รูปที่ 5) 

คาความรอนของผลิตภัณฑของเหลวตามชวง

อุณหภูมิที่ไดจากการไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิล

ผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่

แสดงดังตารางที่ 1 จากตารางที่ 1 พบวาคาความรอน

ของผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสทั้งหมด

มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิสเพิ่มขึ้น โดย

มีคาความรอนอยูในชวง 39.63 - 47.05 เมกะจูลตอ

กิโลกรัม นอกจากน้ีค าความหนืดของผลิตภัณฑ

ของเหลวตามชวงอุณหภูมิที่ไดทั้งหมดมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อ

อุณหภูมิการไพโรไลซิสเพิ่มขึ้น โดยมีคาอยูในชวง    

0.40 - 0.74 เซนติสโตก (ตารางที่ 2) จุดวาบไฟของ

ผลิตภัณฑของเหลวตามชวงอุณหภูมิที่ไดทั้งหมดมีคา

ต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส 

3.3 ผลของการไพโรไลซิสขยะพลาสติกผสมภายใน 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ 

สัดสวนของผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไลซิส

ขยะพลาสติกผสมภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

องครักษ เมื่อใชตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม แสดงดังรูปที่ 8

จากรูปที่  8 พบวาการไพโรไลซิสขยะพลาสติกผสม

ภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ คร้ังที่ 1 

ไดผลิตภัณฑของเหลวมากกวาคร้ังที่ 2 ทั้งน้ีเน่ืองจากใน

ขยะมีพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีนมากกวาพลาสติกชนิด

พอลิเอทิลีน สําหรับสัดสวนของผลิตภัณฑของเหลวตาม

ชวงอุณหภูมิที่ไดจากการไพไรไลซิสขยะพลาสติกผสม

ภายในมหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ องครักษ เมื่อใช

ตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม แสดงดังรูปที่ 9 จากรูปที่ 9 

พบวาผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสขยะ

พลาสติกผสมภายในมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

องครักษ ทั้ง 2 คร้ัง ไดผลิตภัณฑของเหลวที่ชวง 
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รูปที่ 9 แผนภูมิแสดงรอยละโดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสขยะพลาสติกผสมภายใน

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ เมื่อใชตัวอยางหนัก 4 กิโลกรัม ตามชวงอุณหภูมิการไพโรไลซิส 171 - 200  

(  ) 201 - 230 (  ) 231 - 260 (  ) 261 - 290 (  ) และ 291 - 320 (  ) องศาเซลเซียส 

 

อุณหภูมิของการไพโลไลซิสตั้งแต 170 - 320 องศา

เซลเซียส นอกจากน้ียังพบวาชวงอุณหภูมิ 261 - 290 

เปนชวงอุณหภูมิที่ไดผลิตภัณฑของเหลวมากที่สุด 

 

4. สรุปผลการทดลอง 

การไพโรไลซิสเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ      

โพรพิลีนและชนิดพอลิเอทิลีนที่นํ้าหนักตางๆ พบวาเม็ด

พลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิโพรพิ ลีนไดผลิตภัณฑ

ของเหลวเปนหลัก ขณะที่เม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิ

เอทิลีนไดผลิตภัณฑของแข็งเปนหลัก การไพโรไลซิส

เม็ดพลาสติกรีไซเคิลผสมระหวางชนิดพอลิโพรพิลีนและ

ชนิดพอลิเอทิลีนพบวาควรไพโรไลซิสที่อัตราสวนโดย

นํ้าหนักของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลชนิดพอลิเอทิลีนต่ํากวา

รอยละ 25 เพื่อใหไดผลิตภัณฑของเหลวเปนหลัก เมื่อ

นําผลิตภัณฑของเหลวที่ไดจากการไพโรไลซิสไป

วิเคราะห FTIR พบวาผลิตภัณฑของเหลวเปน

สารประกอบอะลิฟาติกไฮโดรคารบอน นอกจากน้ียัง

พบวาขยะพลาสติกที่ เก็บไดภายในมหาวิทยาลัยศรี      

นครินทรวิโรฒ องครักษ สามารถใชเปนวัตถุดิบในการ

ไพโลไลซิสได 
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