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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีไดศึกษาปรับปรุงประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยดวยการใชนํ้าในระบบระบายความรอน

สําหรับการลดอุณหภูมิในการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยไดทําการทดสอบระบบระบายความรอน 2 แบบ

คือ แบบพนนํ้าบนผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตยและแบบนํ้าหยดบนผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตย ซ่ึงแผงเซลล

แสงอาทิตยที่นํามาใชในการทดสอบคือ ชนิดผลึกเด่ียวซิลิกอน ขนาด 40 วัตต จากขอมูลพบวาในทุกการทดสอบน้ัน 

นํ้าสามารถลดอุณหภูมิในการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตยไดเปนอยางดี การทดสอบแบบพนนํ้าและแบบนํ้าหยด

บนผิวหนาของแผงเซลลแสงอาทิตยมีความสามารถในการลดอุณหภูมิโดยเฉล่ียรอยละ 30.1 และ 39.9 ตามลําดับ 

และจากการลดอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละการทดสอบพบวามีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน การ

ทดสอบแบบพนนํ้าและแบบนํ้าหยดบนผิวหนาของแผงเซลลแสงอาทิตยจะสามารถทําใหคาประสิทธิภาพในการ

ทํางานเพิ่มขึ้นไดโดยเฉล่ียรอยละ 12.6 และ 8.6 ตามลําดับ  

 

คําสําคัญ: แผงเซลลแสงอาทิตย ประสิทธิภาพ เทคนิคการลดอุณหภูมิ 

 

ABSTRACT 

 The research was aimed to improve Photovoltaic (PV) efficiency by using water as a coolant in 

the cooling system in order to reduce working temperature of PV. There were 2 experiments: spraying 

water on the front PV surface and dropping water on the front PV surface. 40 watts mono-crystalline 

silicon PV type was used in the experiment. Results showed that water could reduce working 

temperature of PV in every experiment. In the spraying water and dropping water experiments, the 

average working temperature that could be reduced were 30.1% and 39.9%, respectively. In each 

experiment, reducing working temperature could affect the efficiency of the PV. In the spraying water and 

dropping water experiments, the average efficiency improvement of the PV that could be achieved were 

12.6% and 8.6%, respectively. 
 

Keyword: Photovoltaic, Efficiency, Temperature Reduction Technique 
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1. บทนํา 

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานที่สะอาด เปน

พลังงานที่เกิดใหมไดไมส้ินสุด ปจจุบันไดมีการศึกษา

เก่ียวกับพลังงานแสงอาทิตย เพื่ อนํามาใช ให เกิด

ประโยชนมากมาย โดยใชเทคโนโลยีขั้นสูงและมีการ

พัฒนาการออกแบบเคร่ืองมือชนิดตาง ๆ ที่สามารถนํา

พลังงานแสงอาทิตยมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด ไมวาจะ

เปนการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานความ

รอนหรือพลังงานไฟฟา  

ผูวิจัยไดใหความสนใจกับการเปล่ียนพลังงาน

แสงอาทิตยเพื่อเปนพลังงานไฟฟา เน่ืองจากพลังงาน

ไฟฟาสามารถเปล่ียนเปนพลังงานรูปแบบอ่ืนได

หลากหลาย ซ่ึงอุปกรณสําคัญในการเปล่ียนรูปพลังงาน 

คือ เซลลแสงอาทิตย หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา เซลลโฟ

โตโวลตาอิก หรือเซลล PV เมื่อพิจารณาลักษณะการ

ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยพบวา เซลลแสงอาทิตย

จะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาสูงที่สุดในชวงเวลา

กลางวัน แตเน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตยจะทําใหเกิด

ความรอนขึ้นที่บริเวณพื้นผิวรับแสงและสะสมอยูในโลหะ

ที่ใชทําเปนสวนประกอบของโครงสรางของแผงเซลล

แสงอาทิตย [1] โดยจากการศึกษาของ [2] พบวาการ

สะทอนของรังสีอาทิตยจะทําใหการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยลดลงประมาณรอยละ 8-15 โดยในการใชงาน

ในเขตรอนยังพบวามีการลดลงของอัตราการผลิตไฟฟา

รอยละ 42 เน่ืองจากมุมตกกระทบของลําแสงอาทิตยที่

นอยมาก นอกจากน้ีเมื่ออุณหภูมิของเซลลแสงอาทิตย

สูงขึ้ นที่ ร อยละ 0.4 ตอองศาเคลวิน จะส งผลให

แรงดันไฟฟาและพลังงานลดลง ในปจจุบันผูผลิตเซลล

แสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียวซิลิกอน สามารถผลิตเซลลที่มี

ประสิทธิภาพสูงถึงรอยละ 20 และโดยทั่วไปแลว เซลล

แสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียวซิลิกอน จะเปนชนิดที่มีการ

ทํางานที่เสถียรและสม่ําเสมอ มีประสิทธิภาพสูง [3]  

ไดมีงานวิจัยที่ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของ

เซลลแสงอาทิตยดวยการลดอุณหภูมิของแผงเซลล

แสงอาทิตยโดยใช นํ้าเปนสารระบายความรอน ใน

งานวิจัย [2] พบวาการพนนํ้าบนผิวหนาแผงเซลล

แสงอาทิตยสามารถลดอุณหภูมิไดถึง 22 องศาเซลเซียส 

และสามารถเพิ่มกําลังการผลิตทางไฟฟาไดรอยละ 10.3 

สําหรับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิกอนแบบผลึกเด่ียว

และแบบหลายผลึก และการระบายความรอนที่ใชระบบ

หลอเย็นที่ดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตยแบบผลึก

เด่ียวซิลิกอนของ [4] ทําให อุณหภูมิของแผงเซลล

แสงอาทิตยลดลง 21.05 องศาเซลเซียส สงผลให

สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดเพิ่มขึ้นรอยละ 9.35  

จากการศึกษาของ [5] พบวาพลังงานที่ไดจากแผง

เซลลแสงอาทิตยจะเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 17 ดวยการ

ฉีดพนนํ้าบนหนาแผงเซลลแสงอาทิตย จากผลดังกลาว

แสดงใหเห็นวาการระบายความรอนดวยการพนนํ้าน้ีทํา

ใหประสิทธิภาพของระบบดีขึ้น นอกจากน้ียังมีการศึกษา

ที่ใชวิธีการลดอุณหภูมิที่คลายกันของ [6] ที่ทดสอบให

นํ้าไหลผานบริเวณผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตยเปน

ลักษณะแผนฟลมบาง ซ่ึงจากการทดสอบพบวาระบบ

ของแผงเซลลแสงอาทิตย ดังกลาว สามารถผลิต

กําลังไฟฟาไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ  

จากการที่อุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยมีผลตอ

ประสิทธิภาพในการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย 

งานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาผลกระทบดังกลาว โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อทดสอบการใชระบบระบายความรอน

ดวยนํ้าเพื่อลดอุณหภูมิบริเวณผิวหนาของแผงเซลล

แสงอาทิตยในลักษณะที่แตกตางกันคือ แบบพนนํ้าบน

ผิวหนาของแผงเซลลแสงอาทิตยและแบบนํ้าหยดบน

ผิวหนาของแผงเซลลแสงอาทิตย และเพื่อรายงานผล

การปรับปรุงประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยและ

ความสามารถในการลดอุณหภูมิที่เกิดจากวิธีการระบาย

ความรอนในลักษณะที่แตกตางกันน้ีอีกดวย ซ่ึงนอกจาก

นํ้าจะชวยลดความรอนของแผงเซลลแสงอาทิตยเพื่อทํา

ใหความสามารถในการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย

เพิ่มขึ้นแลว นํ้ายังทําความสะอาดบริเวณผิวหนาแผง

เซลลแสงอาทิตย  ลดฝุนละอองเกาะพื้นผิว ทําให

สามารถรับแสงไดดี [2], [5], [6] อันจะทําใหเกิด

ประโยชนตอการใชงานแผงเซลลแสงอาทิตยใหคุมคา

และสมบูรณแบบยิ่งขึ้น  

 
2. วิธีดําเนินงาน 

 ขอบเขตของการศึกษา มีรายละเอียดดังตอไปน้ี  

1. แผงเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเด่ียวซิลิกอน ขนาด 

40 วัตต รายละเอียดของแผงดังแสดงในตารางที่ 1 



วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  3 

ปที่ 8 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม พ.ศ.2556 

 

2. ในการทดสอบ แผงเซลลแสงอาทิตยจะวางทํามุม 16 

องศากับแนวระดับ [7]   

3. ใชนํ้าในการระบายความรอนบริเวณพื้นผิวรับแสง

ดานหนาของแผงเซลลแสงอาทิตย 

4. เก็บขอมูลอุณหภูมิที่บ ริ เวณผิวหนาแผงเซลล

แสงอาทิตย 

5. ขนาดของโหลดตานทานในระบบคือ 40 วัตต 

6. ไมมีการนําพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลล

แสงอาทิตยไปใชงาน 

7. พื้นที่ในการรับแสงของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 แผง 

คือ 0.27 ตารางเมตร 

8. ระยะเวลาในการเก็บขอมูล 1 วัน คือ 09.00 – 15.00 

นาฬิกา  

9. ทําการทดสอบและเก็บขอมูลตั้งแตเดือนสิงหาคม ถึง 

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 

ผูวิจัยไดออกแบบและสรางชุดทดสอบระบายความ

รอนดวยนํ้าบนผิวหนาสําหรับแผงเซลลแสงอาทิตย 

โดยไดออกแบบการทดสอบออกเปน 2 การทดสอบ คือ 

การทดสอบแบบพนนํ้า และการทดสอบแบบนํ้าหยด 

ซ่ึงทั้ง 2 การทดสอบจะมีลักษณะของชุดทดสอบที่

เหมือนกัน คือใน 1 ชุดการทดสอบจะประกอบไปดวย

แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดเดียวกันจํานวน  2 แผง 

ไดแก แผงเซลลแสงอาทิตยควบคุม คือ แผงเซลล

แสงอาทิตยที่ทํางานในสภาวะปกติ และแผงเซลล

แสงอาทิตยทดสอบ คือ แผงเซลลแสงอาทิตยที่มีระบบ

ระบายความรอนดวยนํ้า 

 

ตารางที่ 1 รายละเอียดของแผงเซลลแสงอาทิตยแบบ

ผลึกเด่ียวซิลิกอน ที่การทดสอบมาตรฐาน (STC) [8] 

STC condition measurements 

Output power (peak W) 40 

Working voltage, Vop (V) 17.2 

Working current, Iop (A) 2.33 

Open voltage, Voc (V) 21.5 

Short circuit current , Isc (A) 2.50 

Current temperature coefficient +0.10% / °C 

Voltage temperature coefficient -0.38% / °C 

Power temperature coefficient -0.47% / °C 

ในงานวิจัยน้ี มุงเนนไปที่การรายงานผลการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยที่เกิด

จากการระบายความรอนดวยนํ้า ในสวนของการ

ประยุกตใชงานพลังงานที่ผลิตไดน้ัน จะทําการศึกษา

วิจัยในลําดับตอไป 

2.1  การออกแบบการทดสอบแบบพนนํ้าและแบบ

นํ้าหยดบนผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตย 

ในชุดทดสอบทั้ง 2 แบบประกอบไปดวย

อุปกรณตาง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 1  

 
 

รูปที่ 1 ชุดทดสอบระบบพนนํ้าและนํ้าหยดบน

ผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตย 

2.2  ขั้นตอนการทดสอบ 

 ชุดการทดสอบแบบพนนํ้าทําการทดสอบใน

เดือนสิงหาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2555 และชุดการ

ท ดสอบ แ บ บ นํ้ าห ย ดทํ า ก า รท ดส อบ ใ น เ ดื อ น

พฤศจิกายน - ธันวาคม พ.ศ. 2555 โดยทําการทดสอบ

ที่บานขามเรียง ตําบลขามเรียง อําเภอกันทรวิชัย 

จั งหวัดมหาสารคาม ซ่ึ งมี ขั้ นตอนการทดสอบ

ดังตอไปน้ี 
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1. นําแผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 2 แผง คือแผง

เซลลแสงอาทิตยควบคุม ซ่ึงจะเรียกวา แผงควบคุม 

และแผงเซลลแสงอาทิตยทดสอบ ซ่ึงจะเรียกวา แผง

ทดสอบ วางในแนวเดียวกันและหันดานหนาแผงไป

ทางทิศใต  

2. นําแผงเซลลแสงอาทิตยประกอบเขากับอุปกรณชุด

ทดสอบที่เตรียมไว โดยจะมีปมนํ้าที่ใชไฟฟาจากแหลง 

จายไฟ เปนอุปกรณเสริมในระบบชุดทดสอบระบาย

ความรอนดวยนํ้า 
 

 
 
 

รูปที่ 2 ชุดการทดสอบแบบพนนํ้า 

3. สําหรับชุดทดสอบแบบพนนํ้า นํ้าที่ใชในการระบาย

ความรอนจะถูกสูบดวยปมจากถังเก็บนํ้าขึ้นไปสูถังนํ้า

ที่วางสูงจากพื้น 150 เซนติเมตร นํ้าจะไหลผานวาลว

ไปยังเคร่ืองวัดอัตราการไหลตามแรงโนมถวงของโลก 

ซ่ึงอัตราการไหลของนํ้าจะกําหนดไวที่ประมาณ 2 ลิตร

ตอนาที และนํ้าถูกพนออกมาดวยหัวพนนํ้า แบบ

หัวฉีดสเปรย180 องศา (รูปที่ 2) จากน้ันนํ้าที่ผานการ

รับความรอนจากบริเวณผิหนาจะไหลลงสูภาชนะรอง

นํ้าและถูกสูบไปเก็บไวในถังเก็บนํ้าดวยปม เพื่อใหนํ้า

เย็นตัวลงสําหรับการสูบกลับขึ้นไปใชใหม 

4. สําหรับชุดทดสอบแบบนํ้าหยด นํ้าที่ใชในการระบาย

ความรอนจะถูกสูบดวยปมจากถังเก็บนํ้าขึ้นไปสูถังนํ้า

ที่วางสูงจากพื้น 150 เซนติเมตร นํ้าจะไหลผานวาลว

ไปยังเคร่ืองวัดอัตราการไหลตามแรงโนมถวงของโลก

ซ่ึงอัตราการไหลของนํ้าจะกําหนดไวที่ประมาณ 2 ลิตร

ตอนาที และนํ้าจะหยดผานรูที่เจาะไวตามทอ โดยมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางรูหยด 1 มิลลิเมตร และมี

ระยะหางระหวางรู 0.5 เซนติเมตร (รูปที่ 3) จากน้ันนํ้า

ที่ผานการรับความรอนจะไหลลงสูภาชนะรองนํ้าและ

ถูกสูบไปเก็บไวในถังเก็บนํ้าดวยปม เพื่อใหนํ้าเย็นตัว

ลงสําหรับการสูบกลับขึ้นไปใชใหม 

 

รูปที่ 3 ชุดการทดสอบแบบนํ้าหยด 

5. ทําการเก็บขอมูลทุก 15 นาที โดยใชดาตาล็อกเกอร

ยี่หอ Wisco รุน AI210 ในการบันทึกขอมูลอุณหภูมิบน

ผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตยที่ไดติดตั้งสายเทอร

โมคัฟเปลชนิด K กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาจะถูก

อานคาจากมัลติมิเตอร รุน UNI-T UT33D และใช

เทอร โมมิ เตอร แบบดิจิตอล รุ น  TPM-10 วัดค า

อุณหภูมิสภาพแวดลอม  

6. คากระแสไฟฟาที่อานคาได เกิดจากการตอวงจร

แบบอนุกรม ที่มีโหลดตานทาน มัลติมิเตอรและแผง

เซลลแสงอาทิตยตอกันเปนวงจร สวนคาแรงดันไฟฟา

ที่อานคาได เกิดจากการตอมัลติมิเตอรครอมวงจร

ดังกลาว (รูปที่ 1) 

7. คาความเขมรังสีอาทิตยในแตละวันของการทดสอบ 

จะใชขอมูลจากสถานีวัดคาความเขมรังสีแสงอาทิตย 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 8. 

เวลาในการทดสอบและเก็บขอมูลคือตั้งแตเวลา 9:00 – 

15:00 นาฬิกา โดยระบบระบายความรอนดวยนํ้า จะ

เร่ิมตนและหยุดตามเวลาในการทดสอบ 

2.3  ตัวแปรในการทดสอบ 

 ในการวิ เคราะหข อมู ล  จะพิ จารณาค า

กําลังไฟฟาและคาประสิทธิภาพที่ไดจากแผงควบคุม

และแผงทดสอบ โดยมีสูตรในการคํานวณ ดังตอไปน้ี 
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1. การคํ านวณหาประ สิทธิภาพของแผง เซลล

แสงอาทิตย 

 

  η = Pout / Pin = PEE / PS  (1) 

 

กําหนดให  
η คือ ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย 

Pout คือ กําลังงานที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย (วัตต) 

Pin คือ กําลังงานที่ไดจากแสงอาทิตย (วัตต) 

2. กําลังไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

   PEE = I × V  (2) 

 

กําหนดให  

PEE คือ กําลังไฟฟา (วัตต)  

V คือ ความตางศักย (โวลต)  

I คือ กระแสไฟฟา (แอมแปร) 

3. พลังงานที่แผงเซลลแสงอาทิตยไดรับ [9] 

 

  PS = G × A  (3) 
 

กําหนดให  

PS คือ พลังงานที่แผงเซลลแสงอาทิตยไดรับ (วัตต) 

G คือ ความเขมรังสีอาทิตย (วัตตตอตารางเมตร) 

A คือ พื้นที่รับแสง (ตารางเมตร) 

ในการวิเคราะหผล จะทําการเปรียบเทียบคา

อุณหภูมิและคาประสิทธิภาพระหวางแผงควบคุมและ

แผงทดสอบในแตละชุดทดสอบเพื่อพิจารณาความแตก 

ตางที่เกิดขึ้นจากการใชระบบระบายความรอนดวยนํ้า 
 

 

 3. วิจารณผลการทดลอง 

3.1  ผลการทดสอบแบบพนนํ้าบนผิวหนาแผง

เซลลแสงอาทิตย 

จากการทดสอบในเดือนสิงหาคม - ตุลาคม 

พ.ศ. 2555 ขอมูลที่ไดทั้งหมดถูกนํามาคํานวณหา

คาเฉล่ียเปนขอมูลสําหรับ 1 วันเพื่อนําเสนอดังตอไปน้ี 

1. ความเขมรังสีอาทิตยและอุณหภูมิแวดลอม 

    จากรูปที่ 4 พบวาคาเฉล่ียความเขมรังสีอาทิตย

ตลอดทั้งการทดสอบมีคาเทากับ 731.7 วัตตตอตาราง

เมตร โดยคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเทากับ 916.2 

วัตตตอตารางเมตร และจากขอมูลพบวาในชวงเวลา

ระหวางวัน อุณหภูมิแวดลอมจะมีคาเพิ่มขึ้น โดย

อุณหภูมิแวดลอมเฉล่ียตลอดชวงเวลาในการทดสอบมี

คาเทากับ 32.8 องศาเซลเซียส 
 

 
รูปที่ 4 ความเขมรังสีอาทติยและอุณหภูมแิวดลอมกับ

เวลาที่ทําการทดสอบสําหรับการทดสอบแบบพนนํ้า 
 

 

2. อุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตย 
   

 
 

รูปที่ 5 อุณหภูมแิผงควบคมุ อุณหภูมแิผงทดสอบและ

ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางแผงควบคมุและ

แผงทดสอบกับเวลาที่ทําการทดสอบสําหรับการ

ทดสอบแบบพนนํ้า 

จากรูปที่ 5 พบวาอุณหภูมิของแผงควบคุมจะมีคา

สูงกวาแผงทดสอบ เน่ืองจากแผงทดสอบมีการระบาย

ความรอนดวยนํ้าจึงทําใหอุณหภูมิของแผงทดสอบต่ํา

กวาแผงควบคุม อุณหภูมิบริเวณผิวหนาของแผง

ทดสอบเฉล่ียตลอดทั้งการทดสอบเทากับ 30.1 องศา

เซลเซียส โดยมีคาสูงสุด 32.1 องศาเซลเซียส และ
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อุณหภูมิบริเวณผิวหนาของแผงควบคุมเฉล่ียตลอดทั้ง

การทดสอบเทากับ 44.4 องศาเซลเซียส โดยมี

คาสูงสุด 48.0 องศาเซลเซียส คาความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวางแผงควบคุมและแผงทดสอบมีคาสูงสุด

คือ 18.6 องศาเซลเซียส 

3. กําลังไฟฟา 

    จากรูปที่  6 พบวาแผงทดสอบมีคากําลังไฟฟา

มากกวาแผงควบคุม โดยแผงทดสอบมีคากําลังไฟฟา

มากที่ สุดเทากับ 39.5 วัตต และแผงควบคุมมีคา

กําลังไฟฟามากที่สุดเทากับ 34.3 วัตต ซ่ึงจากขอมูล

แสดงใหเห็นวาการระบายความรอนดวยวิธีการพนนํ้า

บนผิวหนาของแผงทดสอบน้ัน จะสงผลใหแผงทดสอบ

สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดสูงกวาแผงควบคุมที่ทํางาน

ในสภาวะแบบปกติ  

 

รูปที่ 6 กําลังไฟฟาที่ผลิตไดกับเวลาในการทดสอบ

สําหรับการทดสอบแบบพนนํ้า 

     เมื่อพิจารณาตลอดระยะเวลาในการทดสอบ พบวา

แผงทดสอบใหกําลังไฟฟาเทากับ 33.2 วัตต และแผง

ควบคุม ให กํ า ลังไฟฟ า เท า กับ  29 .4  วัตต  ซ่ึ งค า

กําลังไฟฟาที่ไดจากแผงทดสอบมีคาสูงกวาแผงควบคุม

คิดเปนรอยละ 13.13 
 

4. ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย     

    ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย จะคํานวณ

จากสมการที่ 1 ซ่ึงจากรูปที่ 7 พบวาคาประสิทธิภาพของ

แผงทดสอบมีคามากกวาแผงควบคุมตลอดชวงเวลาใน

การทดสอบ และจากขอมูลจะสังเกตเห็นวาประสิทธิภาพ

ของทั้ ง  2 ชุดขอมูลจะเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา

เน่ืองจากผลของคาความเขมรังสีอาทิตยจากรูปที่ 4 โดย

คาประสิทธิภาพเฉล่ียตลอดทั้งการทดสอบของแผง

ทดสอบมีคาเทากับรอยละ 17.2 และคาประสิทธิภาพ

เฉล่ียตลอดทั้งการทดสอบของแผงควบคุมมีคาเทากับ

รอยละ 15.2 โดยแผงทดสอบมีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 

19.5 และแผงควบคุมมีประสิทธิภาพสูงสุดรอยละ 17.3 

 
รูปที่ 7 ประสิทธิภาพของแผงควบคุมและแผงทดสอบ

กับเวลาในการทดสอบสําหรับการทดสอบแบบพนนํ้า 

3.2  ผลการทดสอบแบบนํ้าหยดบนผิวหนา

แผงเซลลแสงอาทิตย 

จากการทดสอบในเดือนพฤศจิกายน - 

ธันวาคม พ.ศ. 2555 ขอมูลที่ไดทั้งหมดถูกนํามา

คํานวณหาคาเฉล่ียเปนขอมูลสําหรับ 1 วันเพื่อนําเสนอ

ดังตอไปน้ี 
 

 

รูปที่ 8 ความเขมรังสีอาทติยกับอุณหภูมแิวดลอมกับ

เวลาที่ทําการทดสอบสําหรับการทดสอบแบบนํ้าหยด 

1. ความเขมรังสีอาทิตยและอุณหภูมิแวดลอม 

    จากรูปที่ 8 พบวาคาเฉล่ียของความเขมรังสีอาทิตย 
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ตลอดทั้งการทดสอบมีคาเทากับ 645.9 วัตตตอตาราง

เมตร โดยคาความเขมรังสีอาทิตยสูงสุดเทากับ 816.4 

วัตตตอตารางเมตร และจากขอมูลพบวา อุณหภูมิ

สภาพแวดลอมมีคาเฉล่ียตลอดชวงเวลาของการ

ทดสอบเทากับ 33.3 องศาเซลเซียส 

2. อุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 
 

รูปที่ 9 อุณหภูมแิผงควบคมุ อุณหภูมแิผงทดสอบและ

ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางแผงควบคมุและ

แผงทดสอบกับเวลาที่ทําการทดสอบสําหรับการ

ทดสอบแบบนํ้าหยด 
 

จากรูปที่ 9 พบวาอุณหภูมิของแผงควบคุมจะมี

คาที่สูงกวาอุณหภูมิของแผงทดสอบในทุกชวงเวลา

ของการทดสอบ เน่ืองจากแผงทดสอบมีการระบาย

ความรอนดวยนํ้าจึงทําใหอุณหภูมิของทดสอบต่ํากวา

แผงควบคุม อุณหภูมิของแผงทดสอบเฉล่ียตลอดทั้ง

การทดสอบเทากับ 30.5 องศาเซลเซียส โดยมี

คาสูงสุด 32.4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของแผง

ควบคุมเฉล่ียตลอดทั้งการทดสอบเทากับ 50.9 องศา

เซลเซียส โดยมีคาสูงสุด 55.7 องศาเซลเซียส ซ่ึงคา

ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางแผงควบคุมและ

แผงทดสอบที่มีคาสูงสุดคือ 24.2 องศาเซลเซียส  

3. กําลังไฟฟา 

จากรูปที่ 10 พบวากําลังไฟฟาของแผงทดสอบมี

คามากกวากําลังไฟฟาของแผงควบคุม แผงทดสอบมี

คากําลังไฟฟามากที่สุดเทากับ 37.4 วัตต และแผง

ควบคุมมีคากําลังไฟฟามากที่สุดเทากับ 33.1 วัตต 

เมื่อนําขอมูลมาคํานวณคาเฉล่ียของกําลังไฟฟาตลอด

ทั้งการทดสอบ พบวาคากําลังไฟฟาของแผงทดสอบมี

คาเทากับ 31.5 วัตต และแผงควบคุมมีคาเทากับ 28.9 

วัตต ซ่ึงแผงทดสอบมีคากําลังไฟฟาเฉล่ียตลอดทั้งการ

ทดสอบสูงกวาแผงควบคุมคิดเปนรอยละ 9.1 ซ่ึงจาก

ขอมูลแสดงใหเห็นวาการระบายความรอนบริเวณ

ผิวหนาแผงทดสอบดวยวิธีนํ้าหยดน้ัน จะสงผลใหแผง

ทดสอบสามารถผลิต กํา ลังไฟฟ าได สู งขึ้น  เมื่ อ

เปรียบเทียบกับแผงควบคุมที่ทํางานในสภาวะแบบ

ปกติ 

 

รูปที่ 10 กําลังไฟฟาที่ผลิตไดกับเวลาในการทดสอบ

สําหรับการทดสอบแบบนํ้าหยด 

 

4. ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย 

 

รูปที่ 11 ประสิทธภิาพของแผงควบคุมและแผงทดสอบ

กับเวลาในการทดสอบสําหรับการทดสอบแบบนํ้าหยด 

    ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย จะคํานวณ

จากสมการที่ 1 ซ่ึงจากรูปที่ 11 พบวาคาประสิทธิภาพ

ของแผงทดสอบจะมีคามากกวาแผงควบคุม ยกเวนใน 
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ชวงเวลาหลังจาก  14:00 นาฬิกาที่คาประสิทธิภาพ

ของแผงควบคุมและแผงทดสอบมีคาใกลเคียงกัน 

จากขอมูลจะสังเกตเห็นวาประสิทธิภาพของแผง

ควบคุมและแผงทดสอบจะเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา

เปนไปตามคาความเขมรังสีอาทิตยจากรูปที่ 8 คา

ประสิทธิภาพเฉล่ียในตลอดทั้งการทดสอบของแผง

ทดสอบมีคาเทากับรอยละ 17.3 และคาประสิทธิภาพ

เฉล่ียในตลอดทั้งการทดสอบของแผงควบคุมมีคา

เทากับรอยละ 15.9 โดยแผงทดสอบมีประสิทธิภาพ

สูงสุดรอยละ 18.9 และแผงควบคุมมีประสิทธิภาพ

สูงสุดรอยละ 17.4  

3.3 การรายงานผลและวิจารณผลของการทดสอบ

ระบบระบายความรอนทั้ง 2 แบบ 

สําหรับรอยละอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงและ

รอยละของประสิทธิภาพที่เปล่ียนแปลงระหวางแผง

ควบคุมและแผงทดสอบของการทดสอบระบายความ

รอนดวยนํ้า จะแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2 

จากตารางที่ 2 พบวาการทดสอบแบบพนนํ้า

สามารถลดอุณหภูมิไดสูงสุดรอยละ 38.6 และการ

ทดสอบแบบนํ้าหยดสามารถลดอุณหภูมิไดสูงสุดรอย

ละ 44.1 สําหรับรอยละประสิทธิภาพที่เปล่ียนแปลง

สูงสุดของแผงทดสอบที่เปรียบเทียบจากแผงควบคุม

ในแตละการทดสอบ พบวาที่การทดสอบแบบพนนํ้า 

แผงทดสอบจะมีประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นสูงสุดรอยละ 

17.1 และการทดสอบแบบนํ้าหยดน้ัน แผงทดสอบจะมี

ประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นสูงสุดรอยละ 15.2 

เมื่อพิจารณาตลอดระยะเวลาของการทดสอบ

พบวา ในการทดสอบแบบพนนํ้าน้ัน แผงทดสอบจะมี

คาประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นโดยเฉล่ียรอยละ 12.6 และมี

อุณหภูมิลดลงเฉล่ียรอยละ 30.1 และสําหรับการ

ทดสอบแบบนํ้าหยด แผงทดสอบจะมีคาประสิทธิภาพ

เพิ่มขึ้นโดยเฉล่ียรอยละ 8.6 และมีอุณหภูมิลดลงเฉล่ีย

รอยละ 39.9 ซ่ึงคาประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นที่ไดจากการ

ทดสอบทั้งสองแบบน้ัน มีคาใกลเคียงกับงานวิจัยของ 

[5] และมีคาสูงกวา [2]  

แมวาการทดสอบแบบนํ้าหยดน้ัน ผลการ

ทดสอบไดแสดงถึงความสามารถในการลดอุณหภูมิที่

ดีกวาแตประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นน้ันมีคาต่ํากวาเมื่อ

เปรียบเทียบการทดสอบแบบพนนํ้า ซ่ึงอาจเกิดจาก

การที่ปริมาณของนํ้าที่สัมผัสกับผิวหนาแผงทดสอบใน

การทดสอบแบบนํ้าหยดมีมากกวาแบบพนนํ้า อาจ

สงผลใหเกิดเงา (shading) ทําใหแผงทดสอบรับ

แสงอาทิตยไดนอยลง พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจึงลดลง  
 

ตารางที่ 2 อุณหภูมิและประสิทธิภาพที่เปล่ียนแปลง

เปรียบเทียบระหวางแผงควบคุมและแผงทดสอบ 

 

แบบพนน้ํา แบบน้ําหยด 

เวลา ∆T
1
(%) ∆η2

(%) ∆T
1
(%) ∆η2

(%) 

9:00 20.8 2.1 31.5 10.7 

9:15 22.4 6.3 39.3 9.7 

9:30 22.6 6.4 41.2 8.1 

9:45 23.0 10.0 42.3 11.3 

10:00 23.6 14.5 42.3 9.9 

10:15 24.1 15.5 42.2 10.7 

10:36 25.4 16.3 43.2 9.4 

10:45 26.2 13.9 43.0 11.2 

11:00 26.5 15.4 43.2 10.7 

11:15 26.7 15.6 43.6 15.2 

11:30 28.6 15.8 43.1 13.0 

11:45 30.5 13.8 44.1 11.6 

12:00 33.6 14.7 43.8 12.0 

12:15 33.6 13.9 43.5 12.0 

12:30 38.6 14.7 42.7 11.8 

12:45 38.6 17.0 42.4 11.6 

13:00 36.4 13.1 39.7 8.2 

13:15 35.8 11.6 38.9 8.7 

13:30 36.9 17.1 38.8 6.0 

13:45 37.0 14.4 37.9 5.6 

14:00 35.9 17.0 35.1 6.8 

14:15 32.2 12.3 34.7 2.9 

14:30 33.6 10.9 33.6 -0.9 

14:45 30.7 5.4 33.7 0.6 

15:00 28.1 7.1 34.0 -1.1 

คาเฉล่ีย 30.1 12.6 39.9 8.6 

หมายเหตุ 
1
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงของแผงทดสอบเมื่อเปรียบเทียบกับแผงควบคุม 

2
ประสิทธิภาพท่ีเปล่ียนแปลงของแผงทดสอบเมื่อเปรียบเทียบกับแผงควบคุม 

 

นอกจากน้ี เหตุการณน้ีอาจอธิบายไดจาก

การศึกษาของ [10] และ [11] ที่ไดกลาววา เมื่อ

อุณหภูมิในการทํางานของเซลลแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น 

แรงดันไฟฟาไดจากเซลลแสงอาทิตยจะมีคาลดลง แต

ในขณะเดียวกันกระแสไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตย

จะมีคาเพิ่มขึ้น เน่ืองจากชองวางระหวางแถบพลังงาน

ในสารก่ึงตัวนําแคบลง เมื่อรังสีอาทิตยตกกระทบจะทํา
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ใหเกิดการถายโอนตัวนําไฟฟาไดมากขึ้น ทําใหมี

กระแสไฟฟาเพิ่มขึ้น 

ดังน้ันเมื่อเปรียบเทียบระหวางการทดสอบ

แบบนํ้าหยดกับแบบพนนํ้า ถึงแมวาในการทดสอบ

แบบนํ้าหยดจะมีความสามารถในการลดอุณหภูมิที่

มากกวาแตเมื่อพิจารณารวมกับคาความเขมรังสี

อ า ทิ ต ย ที่ ต่ํ า ก ว า แ ล ว  จึ ง เ ป น ไ ป ไ ด ที่ จ ะ มี ค า

ประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นนอยกวา  
 

4. สรุป 

จากการทดสอบพบวานํ้าที่ใชในการระบายความ

รอนในแตละการทดสอบสามารถลดอุณหภูมิของแผง

เซลลแสงอาทิตยไดดี โดยการทดสอบแบบพนนํ้าบน

ผิวหนาแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถลดอุณหภูมิได

สูงสุดรอยละ 38.6 และการทดสอบแบบนํ้าหยดบน

ผิวหนาของแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถลดอุณหภูมิได

สูงสุดรอยละ 44.1 และเมื่อพิจารณาคาเฉล่ียของ

อุณหภูมิที่ลดลงตลอดระยะเวลาในการทดสอบพบวาการ

ทดสอบแบบพนนํ้าและแบบนํ้าหยด มีความสามารถใน

การลดอุณหภูมิ โดยเฉล่ียรอยละ 30.1 และ 39.9 

ตามลําดับ  

จากการลดอุณหภูมิของแผงเซลลแสงอาทิตยในแต

ละการทดสอบพบวามีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน 

โดยในการทดสอบแบบพนนํ้าและแบบนํ้าหยด จะทําให

ประสิทธิภาพในการทํางานมีคาเพิ่มขึ้น และจากขอมูล

พบวาที่การทดสอบแบบพนนํ้าน้ันจะมีคาประสิทธิภาพที่

เพิ่มขึ้นมากที่สุดคิดเปนรอยละ 17.1 และการทดสอบ

แบบนํ้าหยดมีคาประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นมากที่สุดคิดเปน

รอยละ 15.2 และเมื่อพิจารณาคาเฉล่ียของประสิทธิภาพ

ที่เพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาในการทดสอบพบวา การ

ทดสอบแบบพนนํ้าน้ัน แผงเซลลแสงอาทิตยทดสอบจะมี

คาประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นโดยเฉล่ียรอยละ 12.6 และ

สําหรับการทดสอบแบบนํ้าหยด แผงเซลลแสงอาทิตย

ทดสอบจะมีคาประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นโดยเฉล่ียรอยละ 8.6 
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