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บทคัดยอ 

การศึกษาคร้ังน้ีเปนการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของเตาชีวมวลขนาด 20 kW ที่ใชไมยูคาลิปตัส

เปนเชื้อเพลิงกับเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5)และประสิทธิภาพสูง (SG5) ที่ใชแกสปโตรเลียม

เหลว (LPG) เปนเชื้อเพลิง เตาชีวมวลที่ใชทดสอบสมรรถนะประกอบดวยตัวเตาที่มีผนัง 2 ชั้น (หองปฏิกิริยาและ

ชองอุนอากาศ) หองเผาไหมแกสชีวมวล ชองปากเตาสําหรับปอนชีวมวล ชองใตเตาสําหรับถายขี้เถาออก 

นอกจากน้ียังมีวาลวควบคุมการปอนอากาศสวนที่ 1 เขาสูหองปฏิกิริยา และวาลวควบคุมการปอนอากาศสวนที่ 2 

เขาสูชองอุนอากาศดวย จากการทดสอบตมระเหยนํ้า 15 kg ในเวลา 100 นาที โดยใชเตาชีวมวลและเตาแกสหุง

ตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5) และประสิทธิภาพสูง (SG5) ตามลําดับ ผลการทดสอบพบวา เตาชีวมวลมี

ประสิทธิภาพทางความรอนต่ํากวาเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาหุงตมชนิดหัว

เรงประสิทธิภาพสูง (SG5) ประมาณ 29% และ 41% ตามลําดับ ในขณะที่คาใชจายดานเชื้อเพลิงต่ํากวาเตาแกส

หุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา (KB-5) และต่ํากวาเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพสูง (SG5) ประมาณ 

67% และ 60% ตามลําดับ เมื่อคิดราคาแกส LPG ที่ 18 บาทตอกิโลกรัม หากราคาแกส LPG ปรับตัวเพิ่มขึ้นเปน 

30 บาทตอกิโลกรัมจะสงผลใหการใชเตาชีวมวลมีคาใชจายดานเชื้อเพลิงต่ํากวาการใชเตาแกสหุงตมทั้งสองแบบ 

80% และ 76% ตามลําดับ ดังน้ันการนําเตาชีวมวลมาใชแทนเตาแกสหุงตมจึงสามารถลดตนทุนคาใชจายให

ครัวเรือนไดอยางมาก จึงเปนทางเลือกหน่ึงที่มีความเหมาะสมในการนําเตาชีวมวลมาใชเปนเตาความรอนสําหรับ

การประกอบอาหารในครัวเรือน หรือประกอบกิจการรานอาหารขนาดเล็ก นอกจากน้ันการใชเตาชีวมวลยังมีสวน

ชวยลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเมื่อเปรียบเทียบกับการใชเตาแกสหุงตมที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนเชื้อเพลิง

อีกดวย 

 

คําสําคัญ: ชีวมวล เตาชีวมวล เตาแกสหุงตม 
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ABSTRACT 

An investigation on a 20 kW power stove was studied. In the study, efficiency of a biomass gas 

stove using eucalyptus wood as fuel was investigated by comparing with two types of high pressure 

liquefied petroleum gas stoves, a low (KB-5) and a high efficiency (SG5). The biomass gas stove 

consisted of main body in double wall (reaction chamber and warming air chamber), ash tray and 

biomass fuel filler. Moreover, two valves were installed under the bottom of stove. The first one was 

used to control air flowing into reaction chamber. The second one was used to control air flowing into 

warming air chamber. The efficiency of biomass gas stove was tested by boiling 15 kg of water with 10 

kg of eucalyptus wood in about 100 minutes. The result indicated that the biomass gas stove had lower 

efficiency comparing with the KB-5 and the SG5 of high pressure liquefied petroleum gas stove with 

approximately 29% and 41% respectively. However, high pressure liquefied petroleum gas stoves 

replacement with biomass gas stove could be reduced energy cost by 67% and 60% respectively. 

Therefore, it was suitable to use for cooking in households or in small restaurants. Moreover, the 

biomass gas stove was considering environmental friendly. 
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1. บทนํา 

เชื้อเพลิงเปนแหลงพลังงานที่มีความสําคัญ

และมีอิทธิพลตอการดํารงชีวิตของมนุษยนับแตอตีต

จนถึงปจจุบันและตอไปในอนาคต ปจจุบันจํานวน

ประชากรโลกมีอัตราการเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว จึงทํา

ใหการใชพลังงานมีอัตราสูงขึ้นตามไปดวย หาก

แนวโนมการใชพลังงานของมนุษยยังมีอัตราเพิ่มขึ้น 

ดวยปริมาณสํารองของวัตถุดิบส้ินเปลืองของโลกที่

เหลืออยู (นํ้ามันปโตรเลียมและแกสปโตรเลียม) คาด

วาอนาคตวัตถุดิบเหลาน้ีอาจขาดแคลนหรือหมดไป

จากโลก [1-2] ดวยเหตุน้ีจึงสงผลใหมีการเพิ่มขึ้นของ

ราคานํ้ามันและกาซเชื้อเพลิงอยางรวดเร็ว นอกจากน้ัน

การผลิตการใชพลังงานยังกอมลพิษและปญหา

ส่ิงแวดลอมที่เปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษย เชน 

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ของโรงงาน

อุตสาหกรรมและการคมนาคมขนสงกอให เ กิด

ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) และ

กอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming)     ตามมา

ซ่ึงภัยพิบัติตามธรรมชาติที่ รุนแรงขึ้น [2] จาก

วิกฤตการณพลังงานดังกลาว ทําใหทุกภาคสวนของ

ประเทศไทยใหความสนใจและตระหนักถึงความสําคัญ 

และผลกระทบจากการใชพลังงานมากขึ้น รัฐบาลจึงได

กําหนดยุทธศาสตรพลังงานทดแทนหรือพลังงาน

หมุนเวียนของประเทศขึ้น โดยรณรงคใหมีการใช

พลังงานหมุนเวียนเพิ่มขึ้น เชน พลังงานชีวมวล 

พลังงานนํ้า พลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย [1-2] 

แกสปโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum 

Gas: LPG) จัดไดวาเปนพลังงานสําคัญที่นํามาใชใน

กิจกรรมของครัวเรือนของประเทศที่ กําลังพัฒนา 

เน่ืองจากใชงานไดสะดวกสบาย ทําใหเปนที่นิยมใช

อยางกวางขวาง [3] เชน ประเทศไทยมีการใชแกสหุง

ตมในครัวเรือนปริมาณมากถึง 54% ของปริมาณการ

ใชแกส LPG ทั้งประเทศ และมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นทุก 

ๆ ป [4] การเพิ่มราคาของนํ้ามันดิบในตลาดโลกอยาง

ตอเน่ือง สงผลใหราคาแกส LPG เพิ่มสูงขึ้นตามไป

ดวย [3] ดังน้ันเพื่อลดคาใชจายเก่ียวกับการใชแกส 
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LPG ใหกับครัวเรือน จึงมีการหาวิธีการเพื่อใหสามารถ

ใชแกส LPG อยางประหยัด และมีประสิทธิภาพสูงสุด 

อําพล และคณะ [4] ไดพัฒนาระบบเตาแกสหุงตมให

หัวเตาแกสมีสวนอุนอากาศกอนสงอากาศไปเผาไหม

กับแกส LPG พบวา ประสิทธิภาพทางความรอนสูงสุด

ของหัวเตาในลักษณะน้ีจะมีคาอยูที่ 50% ซ่ึงมีมากกวา

หัวเตาแกสทั่วไปอยูประมาณ 4% และระยะเวลาที่ใช

ตมนํ้ามีคานอยกวาประมาณ 2 นาที แตเน่ืองดวยการ

เพิ่มราคาของแกส LPG ในอัตรารวดเร็ว แมวาจะมีการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพของหัวเตาแกสแลวก็ตาม แต

คาดวาประชาชนไมสามารถรับภาระคาใชจายเก่ียวกับ

กาซหุงตมในครัวเรือนได ดังน้ันโครงการพัฒนาและ

ถายทอดเทคโนโลยีพลังงานทดแทนจากชีวมวลสู

ชุมชนจึงไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีเตาชีวมวล สําหรับ

ใชในการประกอบอาหารในครัวเรือนโดยใชวัสดุ

เชื้อเพลิงทางเลือกที่สามารถทดแทนแกส LPG ได 

พบวา วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร หรืออุตสาหกรรม

การเกษตร เชน ก่ิงไม เศษไม ชานออย แกลบ ทาง

ปาลม เหงามันสําปะหลัง และกะลาปาลม เปนตน เปน

วัสดุทางเลือกที่สามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงวัตถุดิบ

ในการผลิตพลังงานสะอาดอยางมีประสิทธิภาพ 

เน่ืองจากมีปริมาณกํามะถันต่ํา ราคาตอหนวยความ

รอนที่เทากันถูกกวาพลังงานเชิงพาณิชย สามารถ

จัดหาไดงายในประเทศ และไมกอใหเกิดสภาวะเรือน

กระจก [5-6] แมพลังงานที่เกิดจากชีวมวลเปนมิตรตอ

ส่ิงแวดลอม แตถาใชเทคโนโลยีที่ไมเหมาะสม พลังงาน

ที่เกิดจากชีวมวลอาจใหคาพลังงานความรอนที่ต่ําและ

เกิดแกสพิษที่ทําลายส่ิงแวดลอมได ดังน้ันจึงมุงสราง

เตาชีวมวลประสิทธิภาพสูงซ่ึงเปนเทคโนโลยีสะอาดมา

ใชในการผลิตพลังงานเพื่อใชประกอบอาหารทดแทน

แกส LPG  ซ่ึงเทคโนโลยีน้ีสามารถชวยลดการปลอย

กาซเรือนกระจกไดมาก  

 

2. เตาชีวมวล 

การผลิตกาซเชื้อเพลิงจากเตาชีวมวล คือ 

การเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลดวยการจํากัดปริมาณ

อากาศในระหวางการทําปฏิกิริยา ทําใหเกิดการเผา

ไหมที่ไมสมบูรณ ไดผลผลิตเปนแกสที่สามารถจุดติด

ไฟได มีขั้นตอนดังน้ี นําชีวมวลใสเขาไปในเตาและให

ความรอน ความชื้นในชีวมวลถูกไลออก (Drying) ดวย

อุณหภูมิที่อยูในชวง 100-135°C จากน้ันสารระเหยใน

ชีวมวล เชน นํ้ามันดิน ไฮโดรคารบอน นํ้ามันควันไม 

ส า ร ร ะ เ ห ย อ่ื น ๆ  ถู ก ไ ล อ อ ก จ า ก ชี ว ม ว ล 

(Devolatilization) ภายใตอุณหภูมิ 450-600°C เมื่อ

เข า สูขั้ นตอนการเผาไหม  ถ านบางสวน  (Fixed 

Carbon) เ กิ ด ก า ร สั น ด า ป จ น ไ ด เ ป น ก า ซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) ขั้นตอนน้ีเปนขั้นตอนการ

ปลดปลอยพลังงานความรอน และ  CO2 ใน

กระบวนการสุดทายถาน (C) จะทําปฏิกิริยากับ CO2 

และไอนํ้า (H2O) ไดกาซไฮโดรเจน (H2) และกาซ

คารบอนมอนอกไซด (CO) ปฏิกิริยาทั้งหมดน้ีเปน

ปฏิกิริยาในขั้นตอนรีดักชั่น (Reduction) ซ่ึงเกิดขึ้น

ในชวงอุณหภูมทิี่สูงกวา 600°C [5] 

เตาชีวมวลในปจจุบันมี 2 ระบบ คือ ระบบ

แกสไหลขึ้น (Updraft Biomass Gas Stove) และ

ระบบแกสไหลลง (Downdraft Biomass Gas Stove) 

เตาชีวมวลระบบแกสไหลขึ้น สามารถใชกับชีวมวลที่มี

ความชื้นสูง ไดปริมาณเถาชีวมวลหลังเกิดปฏิกิริยาสูง 

แตเน่ืองจากกาซชีวมวลที่ไดคอนขางสกปรก จึงเหมาะ

สําหรับการนําไปใชผลิตความรอนในหมอนํ้าเพื่อใช

ทดแทนนํ้ามันเตาหรือแกส LPG [5] สวนเตาชีวมวล

ระบบแกสไหลลง ตองใชกับชีวมวลที่มีความชื้นต่ํา 

ปริมาณเถาชีวมวลหลังการเกิดปฏิกิริยาต่ํา กาซชีว

มวลที่ไดคอนขางสะอาด มีปริมาณนํ้ามันดินต่ํา เหมาะ

สําหรับนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนตสันดาป

ภายใน [5] เน่ืองดวยวัสดุที่นํามาใชเปนเชื้อเพลิงน้ันไม

สามารถควบคุมความชื้นได เพราะเปนใชวัสดุเหลือทิ้ง

ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร นอกจากน้ัน

ผูใชเตาความรอนตองการระบบที่มีความซับซอนนอย

ที่สุดและไมตองการใชแหลงพลังงานจากภายนอก เชน

พัดลม ดังน้ันเตาชีวมวลระบบแกสไหลขึ้นจึงเหมาะที่

นํามาใชในการศึกษาคร้ังน้ี 

เตาชีวมวลระบบน้ี โดยทั่วไปมีลักษณะเปน

เตาผนัง 2 ชั้น คือ สวนของการเผาไหม และชอง
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สําหรับใหอากาศไหลผานออกสูดานบนของเตา 

นอกจากน้ันยังมีชองระบายขี้เถาออก และชองดานบน

สําหรับใสชีวมวลอีกดวย [6-7] แกสชีวมวลที่ไดจะลอย

ขึ้นสูดานบน และเกิดการสันดาปดานบนของเตา โดย

อาศั ยอากาศร อน  (อากาศส วนที่ เ กิ ดจ ากการ

แลกเปล่ียนความรอนจากหองเผาไหม) ที่ไหลจาก

ดานลางของเตาเขาสูชองอุนอากาศ และไหลออกทาง

ชองดานบนของเตา เมื่ออากาศที่ไหลออกจากดานบน

ของชองอุนอากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น การติดไฟของกาซ

ชีวมวลในหองสันดาปก็จะดีขึ้นดวย [7-9] แต US 

Patent 6,336,449 [10] พบวา การไหลของอากาศเขา

สูหองปฏิกิริยาและชองอุนอากาศไมสามารถควบคุมได 

จึงเปนเหตุใหมีนักวิจัยศึกษาการควบคุมอัตราการไหล

ของอากาศโดยการติดตั้งพัดลมเพื่อชวยใหอากาศไหล

เขาสูเตาชีวมวลไดอยางสม่ําเสมอ เชน สิทธิบัตรเลขที่

ประกาศ 104672 [11] ไดติดตั้งพัดลม เพื่อเปาลมเขาสู

กลองเปาซ่ึงมีล้ินสําหรับปรับปริมาณลม ลมที่เปาจะพา

แกสที่ไดจากการกล่ันเชื้อเพลิงแข็งภายในเตา ขึ้นสูหัว

เตา อนุสิทธิบัตรเลขที่ 7017 [12] ไดมีการติดตั้งพัดลม 

เพื่อเปาอากาศไปยังหองเผาไหม ผานทอนําอากาศ

อยางนอย 2 ทาง ซ่ึงแตละทอจะทอดออกไปในทิศทาง

ตามแนวเสนสัมผัสสัมพันธกับหนาตัดของหองเผาไหม

ทําใหอนุภาคขนาดเล็กที่อยูในหองเผาไหมมีการ

กระจายตัวสม่ําเสมอทําใหเกิดการเผาไหมไดดี US 

Patent 6,619,215 เปนอีกหน่ึงสิทธิบัตรที่ประดิษฐเตา

ชีวมวลโดยการติดตั้งพัดลมสําหรับสงอากาศไปยังหอง

เผาไหม 

     ดังน้ันเพื่อลดความยุงยากที่เกิดจากการใช

พัดลมเปาอากาศ สําหรับควบคุมลมในหองเผาไหม

ของเตาชีวมวล คณะผูวิจัยจึงไดจัดทําเตาชีวมวลดัง

แสดงในรูปที่ 1 โดยมีองคประกอบที่คลายกับเตาชีว

มวลของศูนยวิจัยพลังงาน มหาวิทยาลัยแมโจ, [7] 

ระบบเผาแกสที่สามารถเผาไหมได และเตาเผา [6] 

เตาเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลไรมลภาวะระบบอุนลม

รอน [9] และเตาถานเตาฟนปรับความรอนได [14] 

กลาวคือ เปนเตามีผนัง 2 ชั้น (หองปฏิกิริยาและชอง

อุนอากาศ) มีหองเผาไหมแกสเชื้อเพลิง ชองขี้เถาออก 

และชองดานบนสําหรับใสชีวมวล แตแตกตางจากเตา

ชีวมวลโดยทั่วไปคือ มีการเพิ่มวาลวควบคุมการปอน

อากาศสวนที่ 1 และการปอนอากาศสวนที่ 2 (รูปที่ 1 

C) เพื่อสามารถควบคุมปฏิกิริยาการสันดาปใหมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยไมอาศัยพัดลมเปาอากาศ 

วาลวที่ 1 เปนวาลวที่ควบคุมการปอนอากาศสวนที่ 1 

เขาสูหองหองปฏิกิริยา โดยสามารถหมุนปดเปดไดใน

แนวแกน วาลวที่ 2 เปนวาลวที่ควบคุมการปอนอากาศ

สวนที่ 2 เขาสูชองอุนอากาศ โดยสามารถหมุนปดเปด

ไดในแนวเสนรอบวงของเตาชีวมวล ซ่ึงวาลวทั้งสองน้ี

ทําใหเตาชีวมวลที่ประดิษฐขึ้นสามารถควบคุมไหลของ

อากาศเข าสู เตา โดยไมอาศัยพัดลมเปาอากาศ

เหมือนกับการประดิษฐเตาของสิทธิบัตรเลขที่ประกาศ 

104672 [11] และอนุสิทธิบัตรเลขที่ 7017 [12] 

การควบคุมเตาชีวมวลเพื่อใหไดสภาวะการ

ทํางานที่เหมาะสมที่สุดกอนการทดลองเปรียบเทียบกับ

แกส LPG สามารถดําเนินการโดยเปดวาลวควบคุม 
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(D) 

1. เปลือกเตา 9. ชองอุนอากาศ 

2. ชองเติมเชื้อเพลิง 10. ตะแกรงรองชีวมวล 

3. ฐานรองรับภาชนะ 11. หองเผาไหมแกส 

4.เหล็กสําหรับรองรับภาชนะ      ชีวมวล 

5. มือจับ 12. หองปฏิกิริยา 

6. ขาตั้ง 13. ฐาน 

7. คันบังคับวาลว 14. วาลวปกผีเส้ือ 

8. ฉนวน 15. วาลววงแหวน 

รูปที่ 1 องคประกอบภายนอก ภายใน และฐานของเตา

ชีวมวล 
 

3. เตาแกสหุงตม 

เตาชีวมวลจะถูกนํามาเปรียบเทียบประสิทธิ 

ภาพกับเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํารุน 

KB-5 และประสิทธิภาพสูงรุน SG-5 auto ignition ซ่ึง

เตาแกสหุงตมประสิทธิภาพต่ํารุน KB-5 สามารถผลิต

พลังงานความรอนไดประมาณ 20 kW เตาชนิดน้ีเปน

เตาทั่วไปที่ใหไฟแรงสูงใชในการประกอบกิจการ

รานอาหารขนาดเล็กดังแสดงในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 เตาแกสหุงตมชนิดหวัเรงประสิทธิภาพต่ํา    

รุน KB-5 

เตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพสูงรุน 

SG-5 auto ignition สามารถผลิตพลังงานความรอนได

ประมาณ 20 kW เปนเตาที่พัฒนามาจากเตาแกสหุง

ตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํารุน KB-5 ซ่ึงสามารถ

ประหยัดแกสไดประมาณ 43.39% [15] ดังแสดงในรูป

ที่ 3  

 

 
รูปที่ 3 เตาแกสหุงตมชนิดหวัเรงประสิทธิภาพสูง    

รุน SG-5 auto ignition 

 
4. เชื้อเพลิงที่ใชในการทดสอบ 

การทดสอบในคร้ังน้ีจะใชเชื้อเพลิงทั้งหมด 2 

ชนิด คือ ไมยูคาลิปตัส และแกส LPG ซ่ึงไมยูคาลิปตัส

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5-7.6 cm นํามาใชเปน

เชื้อเพลิงใหกับเตาชีวมวล สวนแกส LPG จะนํามาใช

เป น เชื้ อ เพ ลิ ง ให กับ เตาแกสหุ งต มช นิดหั ว เ ร ง

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง   

ยูคาลิปตัสเปนพืชโตเร็ว โตไดแทบทุกพื้นที่

ของประเทศไทย โดยไมตองไดรับการดูแลมากนัก    

ไมยูคาลิปตัสที่ผลิตไดประมาณ 70-80% นําไปใชใน

อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ 10-15% นําไปใชผลิตถาน

และอีกประมาณ 5% นําไปใชในงานกอสราง 

นอกจากน้ีในปจจุบันยังนําไมยูคาลิปตัสไปผลิตแผนไม

อัดและแผนใยไมอัดดวย [16] แตเน่ืองจากไมยูคา

ลิปตัสเปนวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเกษตร ดังน้ัน

จึ ง ได เ ลื อก เป น เ ชื้ อ เพ ลิ งห ลัก ในกา รท ดสอบ

ประสิทธิภาพของเตาชีวมวล ไมยูคาลิปตัสมีคาความ

รอนต่ํา (Low Heating Value: LHV) ประมาณ 15.83 

MJ/kg และมีคารบอน 42.5% ไฮโดรเจน 5.6% 
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ไนโตรเจน 0.3% ซัลเฟอร 0% ออกซิเจน 40.2% 

ความชื้น 10% ขี้เถา 1.4% เปนองคประกอบ [17] 

แกสปโตรเลียมเหลวเปนแกสเชื้อเพลิงหลักที่

นํามาใชในการปรุงอาหารในครัวเรือน การใหความ

รอนในโรงงานอุตสาหกรรมและปจจุบันไดนํามาเปน

เชื้อเพลิงในยานยนตดวย LPG เปนแกสที่ไมมีกล่ิน 

ประกอบดวย    โพรเพน (Propane) และบิวเทน 

(Butane) ในอัตราสวนรอยละ 70:30 โดยปริมาตร มี

ความหนาแนนประมาณ 0.56 g/cm3 และมีคาความ

รอนของเชื้อเพลิง (LHV) อยูที่ 49.70 MJ/kg [18] 

 

5. การทดสอบประสิทธิภาพของเตาเชื้อเพลิง   

เตาชี วมวล เตาแกสหุ งต มช นิดหัว เร ง 

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูงไดรับการศึกษา

ประสิทธิภาพของเตาโดยการระเหยนํ้า [3-4,19] การ

ทํางานของเตาชีวมวลเร่ิมจากใสไมขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 2.5-7.6 cm ลงไปทางดานบนของหองเผา

ไหมแกสชีวมวลจํานวน 5 kg หมุนคันบังคับวาลวไป

ตามแนวแกนเพื่อเปดวาลวปกผีเส้ือใหสุดและหมุนคัน

บังคับวาลวไปตามแนวเสนรอบวงของเตาเพื่อเปด

วาลววงแหวนใหสุด แลวจุดไฟดานบนของหองเผา

ไหมแกสชีวมวล เมื่อไฟติด หร่ีวาลวปกผีเส้ือ เพื่อ

ควบคุมการเกิดปฏิกิริยาในหองปฏิกิริยา และหร่ีวาลว

วงแหวนเพื่อควบคุมการไหลของอากาศเขาสูชองอุน

อากาศ และไหลเขาสูหองเผาไหมแกสชีวมวล นํา

กระทะขนาด 66 cm ใสนํ้า 15 kg วางบนเตาชีวมวล 

เมื่อระเหยนํ้าผานไป 1 ชั่วโมง จึงเร่ิมเติมไมเชื้อเพลิง

ลงไปในเตาผานทางชองเชื้อเพลิง ทุกๆ 10 นาที 

จนกวาไมเชื้อเพลิงที่เหลืออีก 5 kg หมด ระหวาง

ระเหยนํ้าน้ันจะบันทึกอุณหภูมิของนํ้าที่ตมทุก 5 นาที 

เปนเวลา 100 นาที เมื่อครบกําหนดเวลานํานํ้าที่เหลือ

ไปชั่ ง นํ้ าห นักและบั นทึ กผล  ส วนการทดสอบ

ประสิทธิภาพเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธภิาพต่าํ 

และประสิทธิภาพสูง จะทําการทําลองเชนเดียวกันกับ

การทดสอบประสิทธิภาพของเตาชีวมวล เพียงเปล่ียน

ชนิดเชื้อเพลิงจากไมเปนแกสหุงตม ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพของเตาชีวมวล (A) 

เตาแกสหุงตมชนิดหวัเรง ประสิทธิภาพสต่ํา (B)                         

และ ประสิทธิภาพสูง (C) 
 

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเตาความรอน

เสร็จเรียบรอยแลว ขอมูลปริมาณการใชเชื้อเพลิง 

ปริมาณนํ้าเ ร่ิมตนและปริมาณการระเหยนํ้า ถูก

นํามาใชคํานวณเพื่อหาพลังงานที่ใชในการระเหยนํ้า 

อัตราการส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ ตนทุนเชื้อเพลิง 

คาใชจายดานพลังงานจําเพาะและประสิทธิภาพเตา 

พลังงานที่ใชในการระเหยนํ้า เปนผลคูณของ

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชกับคาความรอนทางต่ําของ

เชื้อเพลิง (Lower heating value: LHV) จากน้ันนํา

พลังงานที่ใชในการระเหยนํ้าและปริมาณการระเหย

ของนํ้ามาใชในการคํานวณอัตราการส้ินเปลืองพลังงาน

จําเพาะ (Specific Energy Consumption: SEC) ดัง

แสดงในสมการที่ 1 

 

(kg) ะเหยของน้ําปริมาณการร

(MJ) เหยน้ําใชในการระพลังงานที่
(MJ/kg)SEC =        (1)                          

 

การคํานวณคาใชจายดานพลังงานจําเพาะ 

(Specific Cost Consumption: SCC) ดังแสดงใน

สมการที่ 2 คาที่นํามาใชในการคํานวณน้ันไดมาจาก 

ตนทุนพลังงานเชื้อเพลิง (ผลคูณของจํานวนเชื้อเพลิงที่

ใชกับราคาเชื้อเพลิงตอกิโลกรัม) และ ปริมาณการ

ระเหยของนํ้า 
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(kg) ะเหยของน้ําปริมาณการร

(บาท) อเพลิงตนทุนเชื้
(บาท/kg)SCC =           (2)                                                                                           

 

การคํานวณประสิทธิภาพเตา(%ηเ ต า) ดัง

แสดงในสมการที่ 3 ไดจากการนําคาผลบวกของ

พลังงานในการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของนํ้าจาก

อุณหภูมิเ ร่ิมตนไปยังจุดเดือดและพลังงานในการ

เปล่ียนสถานะของนํ้าหารดวยพลังงานความรอนจาก

การเผาไหมเชื้อเพลิงตลอดชวงการทดลอง 

 

[ ] ( )[ ]
100×

×
×+∆××

=
เชื้อเพลิงเชื้อเพลิง

21fg1

เตา
LHVm

m-mhTCpm
%η   (3)                                                                                                      

 

6. ผลการทดสอบ 

การศึกษาน้ีเปนการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของเตาชีวมวลกับเตาแกสหุงตมชนิดหัว

เรงประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง เชน ปริมาณ

การระเหยนํ้า อัตราการส้ินเปลืองพลังงาน และตนทุน

คาเชื้อเพลิงที่ใชในการระเหยนํ้า การทดสอบน้ีเร่ิมจาก

การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการระเหยนํ้า โดยการให

ความรอนเพื่อระเหยนํ้าปริมาณ 15 kg ดวยการใชไม 

10 kg ในเตาชีวมวล รูปที่ 5 แสดงใหเห็นวาเมื่อการตม

นํ้าผานไป 30 นาที นํ้าเร่ิมเดือด หลังจากน้ันเมื่อการ

ตมนํ้าผานไป 1 ชั่วโมง เชื้อเพลิงชุดใหมถูกเติมลงไป

ในเตาทุกๆ 10 นาที จนกวาไมเชื้อเพลิงหมด จากการ

ทดลองพบวาเวลาที่ใชในการตมระเหยนํ้าทั้งหมด 100 

นาที ซ่ึงเวลาที่ไดน้ีเปนตัวกําหนดเวลาที่ใชในการตม

ระเหยนํ้าดวยเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพ

สูงและประสิทธิภาพต่ําดวย  

 
รูปที่ 5 อุณหภูมขิองนํ้าในระหวางระเหยเปนเวลา 100 

นาที 

นอกจากน้ันพบวาเตาชีวมวลและเตาแกสหุง

ตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพสูงใชเวลาเทากันเพื่อทํา

การตมนํ้าใหเดือด สวนการตมนํ้าดวยเตาแกสหุงตม

ชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา ใชเวลามากกวาประมาณ 

10 นาทีนํ้าตมจึงจะเดือด เมื่อตมระเหยนํ้าผานไป 100 

นาที นํานํ้าที่เหลือไปชั่งแลวคํานวณหาปริมาณนํ้าที่

ระเหยไป พบวานํ้าที่เหลือจากการระเหยดวยเตาชีว

มวล เตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา และ

ประสิทธิภาพสูงมีคาประมาณ 2.0, 4.6 และ 3.4 kg 

ตามลําดับ น่ันหมายความวาเตาชีวมวลสามารถระเหย

นํ้าไดมากที่ สุด  ส วนเตาแกสหุ งตมช นิดหัว เร ง 

ประสิทธิภาพต่ําระเหยนํ้าไดนอยที่สุดดังแสดงในรูปที่ 

6 

 
รูปที่ 6 ปริมาณนํ้ากอน และหลังการระเหย 

 

แมวาเตาชีวมวลจะสามารถระเหยนํ้าไดมาก

ที่สุด แตพบวาปริมาณการใชเชือ้เพลิงของเตาชีวมวลมี

ปริมาณมากถึง 10 kg สวนเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรง 

ประสิทธิภาพต่ํา และประสิทธิภาพสูงใชเพลิงนอยกวา

เตาชีวมวลถึงประมาณ 10 เทา ดังแสดงในรูปที่ 7 สวน

พลังงานที่ใชในการระเหย ก็เปนไปในทิศทางเดียวกัน

กับปริมาณการใชเชื้อเพลิงของเตาชีวมวล ยิ่งใช

เชื้อเพลิงมากการใหพลังงานงานความรอนในการ

ระเหยนํ้าก็ยิ่งมากตามไปดวย กลาวคือ เตาชีวมวลใช

ปริมาณเชี้อเพลิงและใชพลังงานในการระเหยนํ้ามีคา

มากที่สุด อยางไรก็ตามพลังงานที่ใชในการระเหยนํ้า

กรณีใชเตาชีวมวลมีคามากกวาเตาแกสหัวเรง LPG 

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูงประมาณ 2 เทา 
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ดังแสดงในรูปที่ 8 จากปริมาณการใชเชื้อเพลิงและการ

ใชพลังงานความรอนเพื่อการระเหยนํ้าของเตาทั้งสาม

ไดนํามาคํานวณหาอัตราการส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ

ของแตละเตาดังแสดงในรูปที่ 9 พบวาอัตราการ

ส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะของเตาชีวมวล เตาแกสหุง

ตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง มี

คาเรียงจากมากไปนอยตามลําดับ 

 
รูปที่ 7 ปริมาณเชื้อเพลิงทีใ่ชในการระเหยนํ้า 100 

นาที 

 
รูปที่  8 พลังงานที่ใชในการระเหยนํ้าในเวลา 100 นาท ี

 
รูปที่ 9 อัตราการส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ 

นอกจากการเปรียบเทียบปริมาณการใช

เชื้อเพลิงและอัตราการส้ินเปลืองพลังงานของเตาแตละ

เตาแลวยังมีการเปรียบเทียบตนทุนเชื้อเพลิงและ

คาใชจายในการระเหยนํ้าดวย แมวาเตาชีวมวลจะใช

เ ชื้ อ เ พ ลิ งม ากกว า เ ต า แก สหุ ง ต ม ช นิ ดหั ว เ ร ง

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง แตตนทุนคา

เชื้อเพลิงที่ใชในการระเหยนํ้า 15 kg ดวยเตาชีวมวลมี

คานอยกวา เตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ํา 

และประสิทธิภาพสูง ดังแสดงในรูปที่ 10 เหตุที่เปน

เชนน้ีเพราะวาปจจุบันไมเชื้อเพลิงมีราคาเพียงกิโลกรัม

ละ 1 บาท แตแกส LPG มีราคามากถึงกิโลกรัมละ 30 

บาท แตเน่ืองจากมีการควบคุมราคาแกส LPG จึงทํา

ใหราคาแกสเหลือเพียงกิโลกรัมละ 18 บาท อยางไรก็

ตามแมจะมีการควบคุมราคาแกส LPG แตพบวา 

ตนทุนเชื้อเพลิงที่ใชในการระเหยนํ้าดวยเตาแกสหุงตม

ชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูงก็ยัง

มากกวาเตาชีวมวลอยูดี เมื่อทราบตนทุนเชื้อเพลิงแลว

จึงไดนํามาคํานวณหาคาใชจายดานพลังงานเพื่อใชใน

การระเหยนํ้า 1 kg ดังแสดงในรูปที่ 11 พบวาเตาชีว

มวลมีคาใชจายดานพลังงานจําเพาะเพียง 80 สตางค 

สวนเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรงประสิทธิภาพต่ําและ

ประสิทธิภาพสูง มีคาใชจายดานพลังงานจําเพาะ 2.4 

และ 2.0 บาท (ราคาควบคุม) หรือ 4.0 และ 3.3 บาท 

(ราคาลอยตัว) ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 10 ตนทุนเชื้อเพลิงทีใ่ชในการระเหยนํ้า 
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รูปที่ 11 คาใชจายดานพลังงานจําเพาะ 

 

เมื่อทราบถึงปริมาณการระเหยนํ้า อัตราการ

ส้ินเปลืองพลังงานและตนทุนเชื้อเพลิงที่ใชในการ

ระเหยนํ้าแลวจึงพิจารณาถึงประสิทธิภาพเตา จาก

ก า รศึ ก ษ าพ บ ว า เ ต า ชี ว ม ว ล ที่ ไ ด พั ฒ นาขึ้ น มี

ประสิทธิภาพมากถึง 30.6% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเตา

เซรามิกที่ใชถานเปนเชื้อเพลิง [20] แตมีประสิทธิภาพ

ต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับเตาแกสหุงตมชนิดหัวเรง 

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง ดังแสดงในรูปที่ 

12 เหตุที่เปนเชนน้ีเพราะการสันดาปของเชื้อเพลิงยัง

ไมสมบูรณ เทียบเทาเตาที่ใชแกสเปนเชื้อเพลิง ดังน้ัน

จึงควรปรับปรุงคุณภาพของเตาชีวมวลใหดีขึ้น 
 

 
รูปที่ 12 ประสิทธิภาพเตา 

 

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนอีกสวน

หน่ึงที่นํามาใชพิจารณาสมรรถนะของเตาชีวมวล ใน

การใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิงถือไดวาไมมีการปลดปลอย

กาซเรือนกระจกออกสูชั้นบรรยากาศเพราะวาเชื้อเพลิง

ที่นํามาใชน้ันเปนชีวมวลที่ไดจากเศษวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตร ทําใหกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผา

ไหมชีวมวลเปนการปลดปลอยที่เปนไปตามวัฏจักร

คารบอน แตสําหรับแกส LPG น้ันเปนพลังงานที่

ไดมากจากฟอสซิล เมื่อมีการใชงานก็ถือวาเปนการ

เพิ่มกาซเรือนกระจกใหกับชั้นบรรยากาศทันที ซ่ึง

อัตราของการปลดปลอยกาซเรือนกระจกมีมากถึง 3 

kg สําหรับการใชพลังงานทุกๆ 1 kg [21] ดังน้ันจึง

จําเปนตองมีการปลูกตนไมเพิ่มเติมและตองสงวนพื้นที่

ใหกับตนไมเหลาน้ีจึงจะสามารถลดกาซเรือนกระจกที่

เกิดขึ้นบางสวนได แตมีอีกวิธีการหน่ึงที่สามารถลด

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม

พลังงานฟอสซิลได น่ันก็คือการใชพลังงานจากชีวมวล

แทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (fossil fuel) 
 

7. สรุป 

เตาชีวมวลถึงแมจะมีประสิทธิภาพต่ําเมื่อ

เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ เ ต า แ ก ส หุ ง ต ม ช นิ ด หั ว เ ร ง 

ประสิทธิภาพต่ําและประสิทธิภาพสูง แตเน่ืองดวยให

อัตราในการระเหยนํ้า สูงและสามารถลดตนทุน

คาใชจายเชื้อเพลิงใหครัวเรือนไดอยางมาก จึงทําให

เตาชีวมวลเหมาะที่จะนํามาใชเปนเตาเชื้อเพลิงเพื่อใช

ในการประกอบอาหารในครัวเรือนหรือประกอบกิจการ

รานอาหารขนาดเล็ก นอกจากน้ันเตาชีวมวลยังชวยลด

การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศไดอีก

ดวย 
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