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บทคัดยอ 

 บทความน้ีออกแบบและสรางเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีแบบกรดตะก่ัวโดยใชพลังงานไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตย  ซ่ึงแรงดันไฟฟากระแสตรงที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยน้ันไมคงที่ขึ้นอยูกับความเขมของแสงอาทิตยและ

อุณหภูมิ ดังน้ันในการอัดประจุแบตเตอร่ีจึงจําเปนตองใชวงจรแปลงผันไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสตรงที่มีการ

ควบคุมแรงดันไฟฟาสําหรับการอัดประจุ การออกแบบเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีจากแผงเซลลแสงอาทิตยจึงใชวงจร

แปลงผันไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสตรงแบบพุช-พูล รวมกับไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุมแรงดันและ

กระแสไฟฟาคงที่ในการประจุแบตเตอร่ี มีการแสดงผลดวยจอกราฟฟกแอลซีดีเพื่อแสดงสถานะการอัดประจุ

แบตเตอร่ี ผลการอัดประจุแบตเตอร่ีแบบแรงดันคงที่ขนาด 12 V 45 Ah ใชเวลาประจุประมาณ 5 ชั่วโมงเมื่อรับ

อินพุตจากแหลงจายไฟตรง และเมื่อรับอินพุตจากเซลลแสงอาทิตยจํานวน 2 แผง ขนาด 30 W สามารถอัดประจุ

แบตเตอร่ีไดในระยะเวลาประมาณ 8 ชั่วโมง โดยเคร่ืองตนแบบมีความสามารถใชงานประจุแบตเตอร่ีในรถไฟฟา

ขนาดเล็กได  

 

คําสําคัญ: วงจรแปลงผันแบบพชุ-พูล การอัดประจุแบตเตอร่ี และเซลลแสงอาทิตย 

 

ABSTRACT 

 This article is designed and constructed a lead acid battery charger using electrical power from 

solar cells. The DC voltage from solar cells is not constant, depending on the intensity of sunlight and 

cell temperature. The battery charger is required to use a dc to dc converter with a control voltage for 

charging. The designed of battery charger used push-pull converter and microcontroller for controlling 

voltage and current in charging state and display by graphic LCD. The 12 V 45 Ah lead- acid battery is 

charged with a constant voltage about 5 hours with dc power supply. The battery charger input supplies 

from 30 W solar cell panel, the battery charger can charge the battery for 8 hours per day and apply for 

a small electric vehicles. 

 

Keyword: Push-Pull converter, Battery Charger and Solar Cell    
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1. บทนํา 

ในปจจุบันพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยเปน

เปนพลังงานที่ยั่งยืน และเปนพลังงานสะอาดอยาง

แทจริง ประเทศไทยรับแสงจากดวงอาทิตยสูงเกือบ

ตลอดทั้งป  ดังน้ันจึงมีศักยภาพที่จะใชประโยชนจาก

พลังงานแสงอาทิตยไดเปนอยางดี มีความเหมาะสมที่จะ

นํ าพลังงานแสงอาทิตย ใช ประโยชนด านต างๆ  

โดยเฉพาะการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตย ซ่ึง

กําลังไฟฟาดานออกของเซลลแสงอาทิตยจะแปรผันตาม

ความเขมของแสงอาทิตย  ที่ตกกระทบแผงและอุณหภูมิ

ของแสงอาทิตย [1]  

ผูวิจัย J.P. Nelson และ W.D. Bolin [2] ได

นําเสนอระบบการอัดประจุแบตเตอร่ี สภาวะการอัด

ประจุ และผลของอุณหภูมิตออายุการใชงานแบตเตอร่ี 

ผูวิจัย E. Koutroulis และ K. Kalaitzakis [3] ไดนําเสนอ

การประยุกตระบบประจุแบตเตอร่ีดวยเซลลแสงอาทิตย

ดวยวงจรแปลงผันแบบบักและอัลกอริทึมการอัดประจุ

แบตเตอร่ี ซ่ึงมีขอดอยที่ไมมีการแยกโดดทางไฟฟาและ

อัตราการแปลงผันแรงดันที่ต่ํา รวมทั้งผูวิจัย S. Duryea 

และคณะ [4] ไดนําพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

มาใชงานโดยมีระบบการจัดการพลังงานไฟฟารวมดวย   

ในบทความน้ีจะใช เซลลแสงอาทิตยมาเปน

แหลงจายในการอัดประจุแบตเตอร่ีใหมีประสิทธิภาพ  

โดยการใชวงจรแปลงผันแบบพุช-พูล (Push-Pull 

Converter) และใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุม

การประจุแบตเตอร่ีรวมถึงแสดงผลการอัดประจุที่จอ

กราฟฟกแอลซีดี (Graphic LCD) เพื่อประยุกตใชงานกับ

รถไฟฟาขนาดเล็กที่ใชแบตเตอร่ีแบบกรดตะก่ัว [5], [6] 

ภายในมหาวิทยาลัย เพื่อเปนการสงเสริมการใชพลังงาน

สะอาดและยังเปนการลดการใชพลังงานไฟฟาภายใน

มหาวิทยาลัยไดอีกทางหน่ึง  

 

2. การออกแบบวงจรพชุ-พูล 

การทํางานของวงจรแปลงไฟฟาแบบพุช-พูล 

ในรูปที่ 1  คือสวิตชมอสเฟต 1wS และ 2wS จะสลับกัน

ทํางานโดยผลัดกันนํากระแสในแตละคร่ึงคาบเวลา 

ขณะที่ 1wS   นํากระแสจะมีกระแส PI ไหลผานขดปฐม

ภูมิ 1PN    และไดโอด 2D จะอยูในลักษณะถูกไบอัส

กลับ สวนไดโอด 1D จะอยูในลักษณะไบอัสตรงทําใหมี

กระแสไหลผานขดทุติยภูมิ 2SN ผานไดโอด 1D    และ 

XL ไปยังตัวเก็บประจุและโหลดได ในชวงเวลาน้ี

แรงดันไฟฟาตกครอม 2wS จะมีคาเทากับ 2 sV (จํานวน

รอบ 1 2P PN N= และ 1 2S SN N= ) เชนเดียวกันขณะที่

2wS นํากระแส 1D  จะไมนํากระแสเน่ืองจากถูกไบอัส

กลับ 2D  ซ่ึงอยูในลักษณะถูกไบอัสตรงจะนํากระแส

จากขดทุติยภูมิ  ผาน XL ไปยังตัวเก็บประจุและโหลด 

จะเห็นวาในหน่ึงคาบเวลาการทํางาน ขดทุติยภูมิจะให

กระแสไหลผาน XL ไดถึงสองคร้ัง จากการทํางานของ

วงจรแปลงผันแบบพุช-พูล [7] ไดสมการหา

แรงดันไฟฟาดานเอาตพุตดังสมการที่ (1) 
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โดยที่ D  คือคาดิวตี้ไซเคิลของสวติชมีคาสูงสุดไดไม

เกิน 50 % 

 

 2.1 การออกแบบหมอแปลงสวิตชิง 

 ออกแบบหมอแปลงความถี่สูงแบบสวิตชิง โดย

ใชคาพารามิเตอรในตารางที่ 1 ในการออกแบบดังน้ี 

 

ตารางที่ 1 พารามิเตอรเพื่อออกแบบหมอแปลงสวิตชิง

และตัวเหน่ียวนํา ( )xL  

 

แรงดันไฟฟาอินพุต ( )SV  20-40 V  

แรงดันไฟฟาเอาตพุต ( )oV  14.5 V  

แรงดันระลอกคล่ืนเอาตพุต ( )ov∆  1 % 

กระแสเอาตพุต ( )oI  5 A 

ความถี่สวิตชิง ( )sf  20 kHz 

ประสิทธิภาพของหมอแปลง 80 % 

Window utilization factor ( WK ) 0.4 

mB  0.2 Wb/m2 

ความหนาแนนกระแส  ( )J  3 A/mm2 

WA  2
250 mm  

CA  2
353mm  
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รูปที่ 1 วงจรเคร่ืองประจแุบตเตอร่ีโดยใชวงจรแปลงผันแบบพุช-พูล 

 

แทนคาและหากําลังไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลง 

 

      2 ( ) 87.5o o rl D oP V V V I W= + + =          (2) 

  

การเลือกใชแกนเฟอรไรทหาไดจากสมการที่ (3)  
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แทนคาพารามิเตอรจะไดคา 4

= 23,135.6 mmpA  

เลือกใชแกนเหล็กเบอร ETD 49 เน่ืองจากมขีายอยูใน

ทองตลาด และคํานวณหาจํานวนรอบดานปฐมภูมจิาก

สมการที่ (4) 

                    =
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แทนคาได ≈= 4.739 51N  รอบ  
หาจํานวนรอบดานทุติยภูมจิากสมการ            

          = = 
(2 )

1 O
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N V'
n

N V D
                   (5) 

คํานวณจํานวนรอบดานทตุิยภมูไิดคา ≈= 0.969 1n   

  

จะได 2 1 5N nN= =  รอบ 

 2.2 การออกแบบตวัเหน่ียวนํา ( )xL  

              คํานวณโดยใชสมการที่ (6)      
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แทนคาพารามิเตอรตางๆ จะไดคาความเหน่ียวนํา 
µx = 522 HL  แตเลือกคาเผื่อไวที่ 800μH และเมื่อใช

สูตรผลคูณพื้นที่เพื่อหาจํานวนรอบที่พันจะไดคา

จํานวนรอบเทากับ  

                      = m

C m

LI
N

A B
                        (7) 

จะไดจํานวนรอบ 60 รอบพันบนแกนขนาด ETD49 

 2.3 การออกแบบตวัเก็บประจุดานเอาตพุต

สามารถหาไดจากสมการที่ (8) 
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เลือกใชคาตัวเก็บประจุดานเอาตพุต 1000 μF     
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รูปที่ 2 สัญญาณสวิตช 1 2WS − แรงดัน xV และกระแส LXi  

 

3. การสรางพัลสสาํหรับวงจรแปลงผันพุช-พูล 
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รูปที่  3 วงจรสรางพัลสสําหรับขบัวงจรพุช-พูล 

 

 การขับเกตในวงจรแปลงผันแบบพุช-พูล ใช

วงจรในรูปที่ 3 สรางดวยไมโครคอนโทรลเลอร PIC 

เบอร 16F877A การสรางพัลส 1 ลูกคล่ืนที่ไดออกมา

น้ันจะตองขับมอสเฟตไดทั้งสองตัว  โดยมอสเฟตทั้ง

สองตัวสลับกันทํางานและมีชวงเวลาเผื่อ (Dead Time) 

ดวย เมื่อไมโครคอนโทรลเลอรสรางสัญญาณพัลสออก

มาแลว จะสงไปยังฟลิบฟลอบแบบ JK ซ่ึงตอใชงาน

เปนฟลิบฟลอบแบบ T จะทํางานเมื่อมีสัญญาณ

นาฬิกาเขามาซ่ึงพิจารณาที่ชวงขอบขาขึ้นหรือขอบ

ขาลงอยางใดอยางหน่ึง จะทําใหสภาวะเอาตพุต Q  

เปล่ียนเปนลอจิกตรงกันขาม จากน้ันเอาตพุต Q  และ  

Q  ของเปนฟลิบฟลอบแบบ T ก็จะสงไปที่เกต NOR 

ทั้งสองตัว และที่อินพุตของเกต NOR อีกขาหน่ึงจะตอ

จาก เกต  NOT ที่ รั บพั ลสที่ ส ร า งมาจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร จึงทําใหพัลสที่ไดจากเกตทั้งสอง

ตัวน้ันจะเกิดขึ้นไมพรอมกันดังสัญญาณสวิตซในรูปที่ 

2  

 

4. อัลกอริทึมการอัดประจุแบตเตอร่ีกรดตะก่ัว 

 การอัดประจุแบตเตอร่ีแบบกรดตะก่ัวดวยวิธี

ที่เหมาะสมมีความจําเปนอยางยิ่งตออายุการใชงาน

และการสะสมพลังงานไฟฟา ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอการอัด

ประจุคือแรงดันอัดประจุ อุณหภูมิของแบตเตอร่ี  

วิธีการอัดประจุแบตเตอร่ีแบงไดสองวิธีดังน้ี [6]   

 

4.1 การอัดประจแุบบมาตรฐาน 

 4.1.1 การอัดประจุดวยแรงดันคงที่  

 การประจุแบตเตอร่ีโดยการใชแรงดันคงที่

ระหวางขั้วตอ  เมื่อแบตเตอร่ีถูกประจุดวยแรงดัน 2.45 

V ตอเซลลที่อุณหภูมิหอง 20 ºC ถึง 25 ºC การประจุ

จะเสร็จสมบูรณเมื่อกระแสประจุคงที่ที่เวลา 3 ชั่วโมง 

แบตเตอร่ีจะประจุเกินเมื่อไมมีการควบคุมแรงดันให

คงที่ เมื่อแบตเตอร่ีประจุเกิน นํ้าในอิเล็คโตรไลตที่มี

การสลายไปดวยกระแสไฟฟาจะเกิดกาซออกซิเจน

จํานวนมาก กาซเหลาน้ีจะถูกดูดซึมโดยขั้วลบ อิเล็ค

โตรไลตจะถูกเปล่ียนเปนกาซออกซิเจนและกาซ

ไฮโดรเจนและหายไปจากระบบแบตเตอร่ี ปริมาณของ

อิเล็คโตรไลตจะลดลงเมื่อเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของการ

ประจุและการคายประจุผิดวิธีน้ันจะทําใหประสิทธิภาพ

ของแบตเตอร่ีเ ส่ือมสภาพเร็ว ดังน้ันการควบคุม

แรงดันไฟฟาที่แนนอนและเวลาการประจุที่เหมาะสม 

[6] จึงมีความสําคัญอยางมาก 

 

 4.1.2 การอัดประจุดวยแรงดันและกระแส

คงที่ การประจุแบตเตอร่ีโดยการควบคุมกระแสที่ 0.4 

A และควบคุมแรงดันที่ 2.45 V ตอเซลลแบตเตอร่ี ที่

อุณหภูมิหอง 25 ºC เวลาที่เหมาะสมคือ 6 -12 ชั่วโมง 

ซ่ึงขึ้นอยูกับอัตราการไหลของกระแสดังในรูปที่ 4 การ
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ประจุแบบน้ีทําใหอายุการใชงานของแบตเตอร่ียาวนาน

ขึ้น 
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รูปที่ 4 กราฟลักษณะการอัดประจุแบบแรงดันและ

กระแสคงที ่

 4.1.3 ใชแรงดันคงที่สองคา  

 ชวงเร่ิมประจุจะใชแรงดันที่สูง ทําใหมีกระแส

ประจุสูงขึ้นตามไปดวย  เมื่อกระแสที่ประจุถึงคาที่

กําหนดไว ก็จะทําการอัดประจุขั้นที่สองจะประจุดวย

แรงดันต่ําเพื่อทําการประจุแบบแรงดันสองคา(ทริก

เกิล) ดังในรูปที่ 5  
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Charge time

 

รูปที่ 5 กราฟลักษณะการประจแุบบแรงดันคงที่สองคา 

 

4.2 การอัดประจุแบบรวดเร็ว 

 เมื่อตองประจุแบตเตอร่ีอยางรวดเร็ว จะตองใช

กระแสจํานวนมากเพื่อใหระยะเวลาในการประจุนอยลง

ในการประจุพลังงานใหเต็ม ดังน้ันตองใชการวัดที่

เหมาะสม เชน การควบคุมกระแสในการประจุเพื่อ

ปองกันการประจุเกินเมื่อประจุเต็ม พื้นฐานสําหรับการ

ประจุอยางรวดเร็วมีดังน้ี  

4.2.1 ควรประจุแบตเตอร่ีใหเต็มในเวลาที่ส้ัน

และเหมาะสม 

4.2.2 ควบคุมกระแสการประจุโดยอัตโนมัติ 

เพื่อปองกันการประจุเกินเมื่อแบตเตอร่ี

เต็ม 

4.2.3 แบต เต อ ร่ี คว รจ ะป ระ จุ ที่ อุณหภู มิ

แวดลอมที่ 0 ºC - 40 ºC 

4.2.4 วัฏจักรของแบตเตอร่ีในการประจุและ

คายประจุควรจะมีความปลอดภัย 

ในการอัดประจุแบตเตอร่ีดวยเซลลแสงอาทิตยที่

นําเสนอจะเลือกใชการอัดประจุแบบปกติดวยแรงดัน

และกระแสคงที่เน่ืองจากขอจํากัดของเซลลแสงอาทิตย

และยืดอายุใชงานของแบตเตอร่ีใหนานขึ้น 

 

5. การออกแบบเคร่ืองอัดประจุดวยแผงเซลล

แสงอาทิตย 

 การออกแบบเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี จะใชวงจร

แปลงผันแบบพุช-พูล ซ่ึงจะเปนการแยกจากกันทาง

ไฟฟาระหวางอินพุตและเอาตพุตของวงจร และใช

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC เบอร 16F877A ในการ

ค ว บ คุ ม แ ร ง ดั น แ ล ะ ก ร ะ แ ส เ อ า ต พุ ต โ ด ย ใ ช

ไมโครคอนโทรเลอร PIC เบอร 18F45K20 ในการ

แ ส ด ง ผ ล โ ด ย ผ า น จ อ ก ร า ฟ ฟ ก แ อ ล ซี ดี  ดั ง

บล็อกไดอะแกรมในรูปที่ 6  

 

Mosfet DriverInput Sensor

Push-pull

DC to DC Converter

Microcontroller

A/ D Converter

PWM Generator

Charger Control

Solar Cell

Display

Vin Iin

Vbat

Ibat

Vfeedback

Battery

+ −

Output Sensor

 
 

รูปที่ 6 บล็อกไดอะแกรมของเคร่ืองอัดประจุแบตเตอร่ี 
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การควบคุมแรงดันและกระแสใชไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC เบอร 16F877 ในการสรางสัญญาณพัลสวิดมอ

ดูเลชัน สงไปใหวงจรขับเกตของมอสเฟตในวงจรแปลง

ผัน และใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC เบอร 18F45K20 

ในการรับคาแรงดันที่ขัว้แบตเตอร่ี และกระแสขณะ

ประจุแบตเตอร่ีมาแสดงทีจ่อกราฟฟกแอลซีดี ซ่ึง

สามารถเขียนเปนลําดับการทํางานและแบงออกเปน

สองชุดคือสวนของชุดควบคุมแรงดันและกระแสในการ

อัดประจุ จะใชไมโครคอนโทรลเลอร PIC เบอร

16F877A ดังลําดับการทํางานในรูปที่ 7 และสวนการ

แสดงผลการอัดประจใุชไมโครคอนโทรลเลอร PIC 

เบอร 18F45K20 ดังภาพจอแอลซีดีในรูปที่ 8 โดยใช

โปรแกรม Proteus 7 Professional มาชวยในการ

จําลองการทํางานของกราฟฟกแอลซีดี  และใชลําดับ

การทํางานในรูปที ่9 

 
เริ่มตน

กําหนดคาเริ่มตนของโปรแกรม กอนการประจุ

แปลงสัญญาณ แรงดันปอนกลับ 

และกระแสที่ประจุแบตเตอรี ่จากอนาลอกเปนดิจิตอล

กระแสที่ประจุแบตเตอรี่มากกวา Limit I

แรงดันที่ปอนกลับมากกวา 

Limit V

กดสวิตช charge กดสวิตช charge

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

เพิ่ม Duty Cycleลด Duty Cycle ลด Duty Cycle

กระแสที่ประจุแบตเตอรี ่และแรงดันปอนกลับ ลาสุด

 

รูปที่ 7 ลําดับการทํางานของโปรแกรมควบคุมของ PIC 

เบอร 16F877A 

 

   
                   

                (ก)                              (ข)           

รูปที่ 8  (ก) จอแอลซีดีจําลองดวยโปรแกรม Proteus  

 (ข) จอแอลซีดีขณะอัดประจุแบตเตอร่ี 

เริ่มตน

กําหนดคาเริ่มตนของโปรแกรม

แสดงหนาจอกําหนดคาแรงดันประสูง

สุด และกระแสขณะประจุสูงสุด

แปลงสัญญาณ แรงดันอินพุต, กระแสอินพุต, แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี,่ 

และกระแสที่ประจุแบตเตอรี ่จากอนาลอกเปนดิจิตอล

แรงดันอินพุต 

< 15 V.

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี ่

= 0 V.

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี ่

< 10.6 V.

แสดง Low Solar

แสดง No Batt or 

Short Circuit 

แสดง Battery 

Low Voltage 

รีเลยตัดวงจร

รีเลยตอวงจร

กดสวิตช charge

กดสวิตช charge

แสดง Charge

แสดง Full Charge

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี ่

< แรงดันประจุสูงสุด

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี ่

= แรงดันประจุสูงสุด

 

รูปที่ 9 ลําดับการทํางานของโปรแกรมแสดงหนาจอดวย 

PIC เบอร 18F45K20 

 

6. ผลการทดลอง 

 การทดสอบเคร่ืองอัดประจุแบตเตอร่ีจะ

แบงเปน 2 ขั้นตอนดังน้ีคือ 

 

6.1 การทดสอบเค ร่ืองประจุแบตเตอ ร่ีดวย

แหลงจายไฟฟากระแสตรง 

 การทดสอบน้ีจะทดสอบกระแสคงที่เมื่อมีการ

เปล่ียนแปลงโหลดตัวตานทานแบบขั้น และแรงดัน

เอาตพุตคงที่ โดยปอนแหลงจายอินพุตที ่35 V และให

กระแสคงที่ 2.2 A 
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รูปที่ 10 การทดสอบเคร่ืองเมื่อใชโหลดตัวตานทาน 

แรงดันอินพุต

แรงดันเอาตพุต

กระแสอินพุต

กระแสเอาตพุต

 

รูปที่ 11 กระแส และแรงดัน เมื่อมีการเปล่ียนคาตัว

ตานทานแบบขั้นโดยกําหนดใหกระแสเอาตพุตคงที ่

 

 
 

รูปที่  12 การทดลองประจุแบตเตอร่ีโดยใชแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงอัดประจุแบตเตอร่ีที่พกัิดกระแสใน

การอัดประจุสูงสุด 5 A แรงดัน 14.5 V  

 

แรงดันอินพุต

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี่

กระแสอินพุต

กระแสที่ประจุเขาแบตเตอรี่

 

รูปที่ 13 แรงดันและกระแสไฟฟาขณะประจแุบตเตอร่ี 

 จากการทดสอบในรูปที่ 13 สังเกตไดวาใน

ชวงแรกจะรักษาระดับของกระแสเพื่อไมใหเกินคาที่

กําหนด เมื่ อถึงแรงดันของขั้วแบตเตอร่ีถึ งจุดที่

แบตเตอร่ีเร่ิมเต็ม กระแสประจุแบตเตอร่ีก็จะลดลง

เร่ือยๆ และแรงดันที่ขั้วแบตเตอร่ีจะเพิ่มขึ้น เมื่อแรงดัน

ของขั้วแบตเตอร่ีเพิ่มขึ้นจนถึงแรงดันที่ตั้งคาไว ก็จะทํา

ใหไมมีกระแสไหลจากวงจรแปลงผันเขาไปที่แบตเตอร่ี 
 

6.2 ทดสอบเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีโดยแผงเซลล

แสงอาทิตย  

 ในการทดสอบน้ีจะใชเคร่ืองวัดกําลังไฟฟา 

รุน WT500 ทําการวัดแรงดันและกระแสทั้งดานอินพุต

และเอาตพุตของเคร่ืองประจุแบตเตอร่ี เพื่อที่จะทําให

เคร่ืองวัดอานคาและทําการพล็อตกราฟแสดงผลคาใน

ทุกๆ  ชวงเวลา 500 ms   โดยใชการตอวงจรวัด

กําลังไฟฟาทั้งดานอินพุตและเอาตพุตและเปล่ียนจาก

อินพุตจากแหลงจายไฟฟากระแสตรงเปนแผงเซลล

แสงอาทิตยยี่หอ Sharp ขนาด 30 W จํานวน 2 แผง

ตอแบบขนาน 
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รูปที่ 14 การอัดประจแุบตเตอร่ีโดยใชแผงเซลลแสง 

อาทิตยขนาด 30 W จํานวน 2 แผงตอแบบขนาน 

แรงดันอินพุต จากเซลลแสงอาทิตย

แรงดันที่ขั้วแบตเตอรี่

กระแสขณะประจุแบตเตอรี่กระแสอินพุต จากเซลลแสงอาทิตย

 

รูปที่ 15 แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาขณะอัดประจุ

แบตเตอร่ีโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตย 

การทดสอบอัดประจุแบตเตอร่ี โดยตั้งคาการอัดประจุ

ไวที่กระแสสูงสุด 2.5 A เมื่อใชแผงเซลลแสงอาทิตย

ขนาด 30 W จํานวน 2 แผงตอขนานกัน จากรูปที่ 15 

จะเห็นวากําลังไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยน้ันไม

คงที่ขึ้นอยูกับความเขมแสงอาทิตยและอุณหภูมิในแต

ละชวงเวลา แรงดันที่ขั้วแบตเตอร่ีจะเพิ่มสูงขึ้นเร่ือยๆ 

จนแบตเตอร่ีเร่ิมเต็ม แรงดันไฟฟาก็จะรักษาระดับให

คงที่ 12 V  

 

 
 

รูปที่ 16 ประสิทธภิาพของวงจรแปลงผัน 

 

การทดสอบเพื่อหาประสิทธภิาพของวงจรแปลงผันใน

รูปที่ 10 ใชการทดสอบดวยโหลดตัวตานทานดังในรูป

ที่ 10 โดยใชเคร่ืองวัดกําลังไฟฟาจํานวน 2 ชอง โดย

ใชสมการที่ (9) 

                           100%o

in

P
P

h =                             (9) 

 

7. สรุปผล 

 การสร างสถานีประจุแบตเตอ ร่ีจากเซลล

แสงอาทิตย  ไดนําหลักการของวงจรแปลงผันไฟตรง

เปนไฟตรงแบบแยกโดดทางไฟฟาโดยใชวงจรแปลง

ผันไฟฟาแบบพุช-พูล   การสรางสถานีประจุแบตเตอร่ี

เพื่อติดตั้งใชงานอัดประจุแบตเตอร่ีสําหรับรถไฟฟา

ขนาดเล็กและศึกษาคุณลักษณะการประจุแบตเตอร่ี

แบบกรดตะก่ัว  และนําลักษณะการประจุมาโปรแกรม

ในไมโครคอนโทรลเลอร  ซ่ึงไมโครคอนโทรลเลอรเปน

ตัวควบคุมแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาในขณะอัด

ประจุแบตเตอร่ี แสดงผลที่จอแอลซีดีและสามารถตั้งคา

ในการประจุแบตเตอร่ีไดตามทีต่องการ โดยสามารถตั้ง

กระแสประจุสูงสุดไดที่ 5 A  

 ผลการดําเนินงานและการทดสอบงานวิจัยไดใช

งานอัดประจุแบตเตอร่ี 12 V 45 Ah ไดในระยะเวลา
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ประมาณ 5 ชั่วโมง ทําใหมีประโยชนในการประหยัดคา

ไฟฟาสําหรับการใชงานรถไฟฟาขนาดเล็กและใชงาน

ในยามที่เกิดเหตุฉุกเฉินเชน แผนดินไหวและนํ้าทวม

ได 

   

8. กิตติกรรมประกาศ 

ผูเขียนบทความขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและ

พัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพที่ได

ส นั บ ส นุ น เ งิ น วิ จั ย  แ ล ะ นั ก ศึ ก ษ า ส า ข า วิ ช า

วิศวกรรมไฟฟา 2 ทานคือนายวศิน สินธพ และนาย

ตั้ม โพธิ์ขาว ที่ไดติดตั้งและเก็บผลการทดลองขณะอัด

ประจุแบตเตอร่ี บริเวณสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา   

คณะวิศวกรรมศาสตร 
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