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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาการประหยัดพลังงานและประสิทธิภาพการระบายความรอนของพัดลมระบาย

ความรอนภายในแชสสิสคอมพิวเตอร โดยการแบงความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนชวงแปรผัน 

ตามอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสของคอมพิวเตอร โดยไดทําการออกแบบบอรดควบคุมเพื่ออานคาอุณหภูมิ 

ควบคุมความเ ร็วพัดลมระบายความรอนและ ส่ือสารขอมูล พรอมทั้ ง เขียนโปรแกรมควบคุมบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร จากผลการทดลองพบวาการแบงความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนชวงแปรผัน 

ตามอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสของคอมพิวเตอร ไมทําใหประสิทธิภาพการระบายความรอนลดลงและประหยัด

พลังงานไฟฟามากขึ้น เมื่อเทียบกับการใชความเร็วรอบสูงสุดของพัดลมระบายความรอนในทุกชวงอุณหภูมิที่

เกิดขึ้นภายในแชสสิสของคอมพิวเตอร 

 

คําสําคัญ: การประหยัดพลังงาน พัดลมระบายความรอน แชสสิสคอมพิวเตอร  การระบายความรอน 

 

ABSTRACT 

 This paper describes the study on energy saving and heat ventilation performance of computer 

chassis’s cooling fan. By varying the rotation speed of cooling fan depend on temperature inside the 

computer chassis. To read the computer chassis’s temperature and control the cooling fan’s speed, we 

design a controller board and writing the program for microcontroller. The results showed that varying the 

rotation speed of cooling fan has the ability to maintain the same heat ventilation rate and saving more 

energy as compared to full speed of cooling fan. 

 

Keyword: Energy Saving, Cooling Fan, Computer Chassis, Heat Ventilation 

 

1. บทนํา 

สวนประกอบของคอมพิวเตอรสวนบุคคลในปจจุบัน

ไมวาจะเปนไมโครโพเซสเซอร (Microprocessors) และ 

ชิปเซต (Chipset) ตางมีการพัฒนาทั้งทางดานความเร็ว

ในการประมวลผล ความถี่ในการทํางานที่สูงขึ้น จํานวน

ทรานซิสเตอรที่เพิ่มขึ้นในตัวประมวลผล ทําใหตองใช

พลังงานในการทํางานที่สูงขึ้นไปดวย สงผลใหเกิดความ

รอนสะสมมากขึ้น การจัดการดานความรอนจึงเปน

ส่ิงจําเปนในสวนของคอมพิวเตอรสวนบุคคล [1] 

ถึงแมวาในสวนของซีพียูจะมีการออกแบบระบบระบาย

ความรอนโดยใชแผนระบายความรอน (Heat Sink) แต

ความรอนที่ระบายจากแผนระบายความรอนก็ยังสะสม

อยูในแชสสิสของคอมพิวเตอรเชนเดิม ดังน้ันเร่ืองของ

การระบายความรอนจึงเปนส่ิงที่ตองใหความใสใจ [2] 
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ความรอนสะสมที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสของคอมพิวเตอร

เปนผลทําใหระบบการทํางานลมเหลวหรือการทํางานมี

ความผิดพลาด ดังน้ันจึงไดมีการออกแบบระบบระบาย

ความรอนภายในแชสสิสของคอมพิวเตอรโดยใชพัดลม

เปนตัวดูดอากาศรอนออกไป แตเน่ืองจากวาเมื่อพัดลม

ระบายความรอนทํางานจะมีการใชพลังงานสูงเน่ืองจาก

พัดลมจะหมุนดวยความเร็วสูงสุดทุกคร้ังและสงผลใหมี

เสียงรบกวนตามมาดวย โดยทั่วไปแลวพัดลมระบาย

ความรอนจะเปนแบบแนวแกน (Axial Fan) ซ่ึงจะมีการ

สูญเสียพลังงานอยางสูงเมื่อหมุนดวยความเร็วสูงสุด [3] 

ดังน้ันจึงเร่ิมมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับเร่ืองพลังงานและ

การระบายความรอนของพัดลมระบายความรอนโดย

เร่ิมตนไดมีการนําเทคนิคการควบคุมความเร็วมอเตอร

แบบ พัลลวิดมอดดูเลชัน (Pulse Width Modulation : 

PWM) มาใชงานซ่ึงพบวาสามารถใชควบคุมความเร็ว

ของมอเตอรไดเปนอยางดี [4] ในสวนของตําแหนงและ

ทิศทางการติดตั้งพัดลมระบายอากาศภายในแชสสิสของ

คอมพิวเตอรก็เปนสวนที่สําคัญในการระบายความรอน

และพบวาการดูดอากาศรอนออกใหผลดีกวาการเปา

อากาศเขาไปในแชสสิสของคอมพิวเตอร [5][6]  จาก

งานวิจัยที่ผานมาจะพบวาจะใหความสนใจกับการระบาย

ความรอนเปนหลัก ทําใหประเด็นดานการใชพลังงานลด

ความสําคัญลงไป  

งานวิจัยน้ี นําเสนอการศึกษาถึงการประหยัด

พลังงานของพัดลมระบายความรอนภายในแชสสิสของ

คอมพิวเตอร ดวยการแบงความเร็วรอบของพัดลม

ระบายความรอนออกเปนชวง ตามอุณหภูมิที่เกิดขึ้น

ภายในแชสสิสของคอมพิ ว เตอร  เพื่ อศึ กษาถึ ง

ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบของพัดลมระบาย

ความรอนกับการประหยัดพลังงานและประสิทธิภาพการ

ระบายความรอน สําหรับเปนพื้นฐานไปสูการออกแบบ

ระบบระบายความรอนของแชสสิสคอมพิวเตอรเพื่อการ

ประหยัดพลังงานและลดภาวะโลกรอน 

 

2. การออกแบบชุดทดลองดานฮารดแวร 

สวนประกอบหลักของอุปกรณทางดานฮารดแวร

สามารถแสดงไดดังรูปที่ 1 

 

 

 
 

รูปที่ 1 สวนประกอบหลักของอุปกรณทดลอง 

             ดานฮารดแวร 

 

จากรูปที่ 1 อุปกรณทางดานฮารดแวรจะประกอบ

ไปดวยสามสวนหลัก คือ แชสสิสคอมพิวเตอร (PC 

Chassis) บอรดควบคุม (Controller Board) และ 

คอมพิวเตอรสําหรับอานขอมูล (Monitoring Computer) 

โดยความรอนที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสคอมพิวเตอรจะ

ถูกอานคาจากเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิที่ติดตั้งอยูภายใน

ผานไปยังบอรดควบคุม จากน้ันบอรดควบคุมจะทําการ

ประมวลผลเพื่อสงสัญญาณไปควบคุมความเร็วของพัด

ลมระบายความรอนภายในแชสสิสคอมพิวเตอรดวย

เทคนิคการควบคุมความเร็วมอเตอรแบบพัลลวิดมอด

ดูเลชัน ในขณะเดียวกันก็จะสงขอมูลของอุณหภูมิ

ภายในแชสสิสคอมพิวเตอรและสัญญาณควบคุม

ความเร็วของพัดลมระบายความรอน ไปยังคอมพิวเตอร

ผานทางการส่ือสารแบบอนุกรมตามมาตรฐาน RS232 

เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการวิเคราะหตอไป ขบวนการ

ดังกลาวขางตนจะดําเนินไปเปนขั้นตอนซํ้าไปเร่ือยๆ

จนกวาคาของอุณหภูมิภายในแชสสิสคอมพิวเตอรจะ

ลดลงต่ํากวาที่กําหนดเอาไวกระบวนการทั้งหมดจึงจะ

ส้ินสุดลง  

2.1 การออกแบบบอรดควบคุม            

สวนประกอบของบอรดควบคุม (Controller 

Board) สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2  สวนรูปที่ 3 แสดง

รูปบอรดควบคุม จากรูปที่ 2 จะพบวาบอรดควบคุมจะ

ประกอบไปดวยบอรดยอยจํานวน 3 บอรดดังน้ี  

บอรดวัดอุณหภูมิ  (Temperature 

Measurement Board) ทําหนาที่เชื่อมตอกับเซ็นเซอร

วัดอุณหภูมิที่ติดตั้งอยูภายในแชสสิสคอมพิวเตอร และ 

ขยายสัญญาณจากเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิใหมีขนาดมาก

ขึ้นเพื่อใหเหมาะสมสําหรับการนําไปเชื่อมตอกับโมดูล

แปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอลที่อยูภายในบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller Board) โดยได

 

Controller BoardPC Chassis
Temperature

Fan Speed

Temperature and
Fan Speed

Monitoring
Computer
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เลือกใชเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิอิเล็กทรอนิกสแบบวงจร

รวมเบอร LM35 ของบริษัท National Semiconductor 

เน่ืองจากมีขนาดเล็ก สามารถวัดอุณหภูมิไดละเอียด 

อีกทั้งยังสามารถตอรวมกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

ไดทันที โดยเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิจะใหเอาทพุตเปน

แรงดันไฟฟากระแสตรงเทากับ 10 mV/oC และ

สัญญาณเอาทพุตจากเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิจะถูกขยาย

สัญญาณเพิ่มขึ้น 5 เทา วงจรของบอรดวัดอุณหภูมิ

สามารถแสดงไดดังรูปที่ 4  

 

 
 

รูปที่ 2 สวนประกอบของบอรดควบคุม 

 

 
 

รูปที่ 3 บอรดควบคมุ 

 

 
 

รูปที่ 4 วงจรบอรดวัดอุณหภมู ิ

 

 

 บอรดขับมอเตอร (Motor Driver Board) ทํา

หนาที่ขับมอเตอรพัดลมระบายความรอนภายใน    

แชสสิสคอมพิวเตอรตามสัญญาณควบคุมที่ไดรับมา

จากบอรดไมโครคอนโทรลเลอรในรูปของสัญญาณพัลล

วิดมอดดูเลชัน โดยเลือกใชวงจรขับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรงแบบวงจรรวมเบอร LMD18201 ของบริษัท 

National Semiconductor เน่ืองจากมีขนาดเล็ก ชวงใช

งานกวาง ทนกระแสไดสูง และสามารถตอรวมกับบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอรไดทันที วงจรของบอรดขับ

มอเตอรสามารถแสดงไดดังรูปที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 วงจรบอรดขับมอเตอร 

 

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller 

Board) ทําหนาที่อานคาอุณหภูมิ ควบคุมความเร็วพัด

ลมและสงขอมูลตางๆไปยังคอมพิวเตอรเพื่อทําการ

เก็บบันทึก โดยที่ตัวบอรดจะใชไมโครคอนโทรเลอร

เบอร LPC2378 ซ่ึงเปนไมโครคอนโทรเลอรแบบ 32 

บิตของบริษัท NXP พรอมดวยการแสดงผลแบบ

จอภาพระบบสัมผัสขนาด 2.8 น้ิว การทํางานของ

บอรดไมโครคอนโทรลเลอรจะเร่ิมจากการอานคา

อุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสคอมพิวเตอรจากบอรด

วัดอุณหภูมิ จากน้ันทําการประมวลผลเพื่อสงสัญญาณ

ไปควบคุมความเร็วของพัดลมระบายความรอนภายใน

แชสสิสคอมพิวเตอรผานทางบอรดขับมอเตอร ใน

ขณะเดียวกันก็จะสงขอมูลของอุณหภูมิภายในแชสสิส

คอมพิวเตอรและสัญญาณควบคุมความเร็วของพัดลม

ระบายความรอนไปยังคอมพิวเตอรเพื่อเก็บบันทึก

ขอมูล ผานทางการส่ือสารแบบอนุกรมมาตรฐาน 

RS232 วงจรการทํางานของบอรดไมโครคอนโทรล 

เลอรสามารถแสดงไดดังรูปที่ 6 

 
Microcontroller

Board
Motor Driver

Board

Temperature
Measurement

Board
Temperature Fan Speed

 

Microcontroller
Board

Temperature
Measurement

Board

Motor Driver
Board
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รูปที่ 6 วงจรการทํางานของบอรด 

           ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

3. การออกแบบทางดานซอฟแวร 

การออกแบบทางดานซอฟแวรจะประกอบไปดวย

สองส วน คือ  การออกแบบโปรแกรมบนบอร ด

ไมโครคอนโทรลเลอร และ การออกแบบโปรแกรมที่

ทํางานบนคอมพิวเตอรสําหรับบันทึกขอมูล โดยการ

พัฒนาโปรแกรมสําหรับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรจะ

ใชซอฟแวร LabVIEW Embedded Module for ARM 

Microcontroller ซ่ึงเปนการเขียนโปรแกรมเชิงกราฟก

ทําใหการพัฒนาโปรแกรมเปนไปไดอยางสะดวกและ

รวดเร็วกวาการเขียนโปรแกรมแบบด้ังเดิมที่เปนการ

เขียนโปรแกรมแบบเชิงตัวหนังสือ ตัวอยางโปรแกรม

ของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรสามารถแสดงไดดังรูป

ที่ 7 สวนโปรแกรมที่ทํางานบนคอมพิวเตอรสําหรับ

บันทึกขอมูลจะใชโปรแกรม HyperTerminal ซ่ึงเปน

โปรแกรมสําหรับใชติดตอกับอุปกรณภายนอกผานทาง

ทางการส่ือสารแบบอนุกรมมาตรฐาน RS232 ซ่ึงมีมา

ใหพรอมกับระบบปฏิบัติการวินโดวสอยูแลว  

 

 
 

รูปที่ 7 ตัวอยางโปรแกรมสําหรับบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร 

4. วิธีการทดลอง 

4.1 อุปกรณการทดลอง 

รายการอุปกรณการทดลองและการติดตั้ง

สามารถแสดงไดดังรูปที่ 8 สวนรูปที่ 9 แสดงใหเห็น

ตําแหนงการติดตั้งของเซนเซอรวัดอุณหภูมิและพัดลม

ระบายความรอนภายในแชสสิสของคอมพิวเตอร 

 

 
 

รูปที่ 8 รายการอุปกรณการทดลองและการติดตั้ง 

 

 
 

รูปที่ 9 ตําแหนงการติดตัง้เซนเซอรวัดอุณหภูมแิละ 

            พัดลมระบายความรอน 

 

จากรูปที่ 8 และ 9 รายการอุปกรณมีดังน้ี 

 หมายเลข 1 คือ แชสสิสของคอมพิวเตอร 

 หมายเลข 2 คือ บอรดควบคมุ 

 หมายเลข 3 คือ เซนเซอรวัดอุณหภูม ิ

 หมายเลข 4 คือ แหลงจายไฟกระแสตรง 
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Temperature
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 หมายเลข 5 คือ พัดลมระบายความรอน  

 หมายเลข 6 คือ คอมพวิเตอรสําหรับบันทึก

ขอมูล 

4.2 วิธีการทดลอง 

เพื่อเปนการจําลองความรอนที่เกิดขึ้นภายใน

แชสสิสคอมพิวเตอรจึงไดติดตั้งฮีตเตอรขนาดเล็กไว

ภายใน โดยเมื่อเร่ิมการทดลองจะทําการปดฝาดานขาง

ของแชสสิสคอมพิวเตอรและทําการเปดฮีตเตอรให

ทํางาน เพื่อศึกษาถึงการประหยัดพลังงานของพัดลม

ระบายความรอนแชสสิสคอมพิวเตอร ดวยการแบง

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนชวง

หลายๆแบบ ตามอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายในแชสสิสของ

คอมพิวเตอร เพื่อศึกษาถึงการแบงชวงความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนมีผลอยางไรตอการ

ประหยัดพลังงานรวมถึงประสิทธิภาพการระบายความ

รอนที่ได  ดัง น้ันจึงมีการแบงการทดลองออกเปน

รูปแบบตางๆดังตารางที่ 1 โดยในที่น้ีพัดลมระบาย

ความรอนจะเร่ิมทํางานเมื่ออุณหภูมิภายในแชสสิส

คอมพิวเตอรสูงกวา 55 oC และจะหยุดทํางานเมื่อ

อุณหภูมิภายในแชสสิสคอมพิวเตอรต่ํากวา 30 oC 

 

ตารางที่ 1 รูปแบบการแบงชวงความเร็วรอบของพัด

ลมระบายความรอนที่ใชในการทดลอง 

 
 

จากตารางที่  1  แตละการทดลองจะมี

ความหมายดังน้ี 

 การทดลองที่ 1 พัดลมระบายความรอนจะ

ทํางานดวยความเร็วรอบสูงสุดตลอดชวงอุณหภูมิที่

ควบคุม ซ่ึงเปนแบบที่พบเห็นไดในพัดลมระบายความ

รอนแชสสิสคอมพิวเตอรทั่วไป 

 

 การทดลองที่ 2 จะมีการแบงความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนออกเปนสองชวงเทาๆกัน

ระหวางชวงอุณหภูมิที่ควบคุม คือ PWM = 15% และ 

PWM = 99%  

 การทดลองที่ 3 จะมีการแบงความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนออกเปนสามชวงเทาๆกัน

ระหวางชวงอุณหภูมิที่ควบคุม คือ PWM = 15%, 

PWM = 43% และ PWM = 99%  

 การทดลองที่ 4 จะมีการแบงความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนออกเปนหกชวงแบบเอ็ก

โพเนลเชียลระหวางชวงอุณหภูมิทีค่วบคุม คือ PWM = 

15%, PWM = 20%, PWM = 50%, PWM = 70%, 

PWM = 80% และ PWM = 99%  

 การทดลองที่ 5 จะมีการแบงความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนออกเปนหกชวงแบบเชิง

เสนระหวางชวงอุณหภูมิที่ควบคุม คือ PWM = 16%, 

PWM = 32%, PWM = 48%, PWM = 64%, PWM = 

80% และ PWM = 99% 

 

5. ผลการทดลอง 

เพื่อใหเห็นผลการทดลองไดชัดเจนจึงจะแสดงผล

การทดลองในรูปของกราฟซ่ึงแสดงความสัมพันธ

ระหวางอุณหภูมิที่ลดลงกับเวลา และ คา PWM กับ

เวลา โดยแยกกราฟตางๆออกเปนแตละการทดลอง 

ดังน้ี 

5.1 ผลการทดลองของการทดลองที่ 1 

 
รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา      

    ของการทดลองที ่1 

การทดลองที่ 1 การทดลองที่ 2 การทดลองที่ 3 การทดลองที่ 4 การทดลองที่ 5

PWM (%) PWM (%) PWM (%) PWM (%) PWM (%)

< 30 0 0 0 0 0

30-35 99 15 15 15 16

36-40 99 15 15 20 32

41-45 99 15 43 50 48

46-50 99 99 43 70 64

51-55 99 99 99 80 80

> 55 99 99 99 99 99

อุณหภูมิ ( C )

 
ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของการทดลองที่ 1
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รูปที่ 11 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของการทดลองที่ 1 

 

5.2 ผลการทดลองของการทดลองที่ 2 

 
รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา      

                ของการทดลองที่ 2 

 

 
รูปที่ 13 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของการทดลองที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 ผลการทดลองของการทดลองที่ 3 

 
รูปที่ 14 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

    ของการทดลองที ่3 

 

 
รูปที่ 15 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของการทดลองที่ 3 

 

5.4 ผลการทดลองของการทดลองที่ 4 

 
รูปที่ 16 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

    ของการทดลองที ่4 

 

 
ผลการทดลอง PWM กับเวลาของการทดลองที่ 1
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ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของการทดลองที่ 2
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ผลการทดลอง PWM กับเวลาของการทดลองที่ 2
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ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของการทดลองที่ 3
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ผลการทดลอง PWM กับเวลาของการทดลองที่ 3
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ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของการทดลองที่ 4
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รูปที่ 17 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของการทดลองที่ 4 

 

5.5 ผลการทดลองของการทดลองที่ 5 

 
รูปที่ 18 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

    ของการทดลองที ่5 

 

 
รูปที่ 19 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของการทดลองที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

5.6 ผลการทดลองรวมทั้งหมด 

 
รูปที่ 20 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา 

    ของทุกการทดลอง 

 

 
รูปที่ 21 การเล่ียนแปลงเปอรเซ็นตของ PWM กับเวลา 

           ของทุกการทดลอง 

 

5.7 พลังงานไฟฟาทีใ่ชในแตละการทดลอง 

เน่ืองจากพัดลมระบายความรอนที่ใชมีขนาด 

1.8 Watt หรือ 12 V, 0.15A ดังน้ันจากขอมูลที่ไดจาก

การทดลองในหัวขอกอนหนาน้ีจะสามารถนํามา

คํานวณหาคาพลังงานไฟฟาที่ใชในแตละการทดลองได

ดังน้ี 

 

ตารางที่ 2 การใชพลังงานไฟฟาในการทดลองที่ 1 

 
 

 

 

 

 

 

 
ผลการทดลอง PWM กับเวลาของการทดลองที่ 4
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ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของการทดลองที่ 5
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ผลการทดลอง PWM กับเวลาของการทดลองที่ 5
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ผลการทดลองอุณหภูมิกับเวลาของทุกการทดลอง

Temperature_Ex1 ( C )
Temperature_Ex2 ( C )
Temperature_Ex3 ( C )
Temperature_Ex4 ( C )
Temperature_Ex5 ( C )

PWM (%) กาํลงัไฟฟ าท่ีใช (W) เวลาท่ีใช (s) พลงังานท่ีใชทัง้หมด (W.s) 

99 1.782 693 1,234.93 
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ตารางที่ 3 การใชพลังงานไฟฟาในการทดลองที่ 2 

 
 

ตารางที่ 4 การใชพลังงานไฟฟาในการทดลองที่ 3 

 
 

ตารางที่ 5 การใชพลังงานไฟฟาในการทดลองที่ 4 

 
 

ตารางที่ 6 การใชพลังงานไฟฟาในการทดลองที่ 5 

 
 

 
รูปที่ 22 การใชพลังงานไฟฟาของทุกการทดลอง 

 

 

6. สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

จากรูปที่ 20 ซ่ึงเปนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางอุณหภูมิกับเวลาของทุกการทดลอง จะพบวา

ทุกรูปแบบการทดลองสามารถลดอุณหภูมิภายใน   

แชสสิสคอมพิวเตอรลงจนถึงจุดที่ตองการไดในเวลา

ใกลเคียงกัน ซ่ึงหมายความวาไมวาจะใชความเร็วรอบ

ของพัดลมระบายความรอนสูงสุดตลอดชวงหรือแบง

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนชวง 

ก็ใหผลทางดานประสิทธิภาพการระบายความรอนไม

แตกตางกัน แตถามาดูทางดานการใชกําลังไฟฟาของ

พัดลมระบายความรอน ซ่ึงแสดงไดดังรูปที่ 22 ซ่ึงเปน

กราฟแสดงการใชพลังงานไฟฟาของทุกการทดลองจะ

พบวามีความแตกตางกันมากพอสมควร โดยในการ

ทดลองที่ 1 ซ่ึงเปนการใชความเร็วรอบของพัดลม

ระบายความรอนสูงสุดตลอดชวงจะพบวาใชพลังงาน

ไฟฟาสูงสุด สวนการทดลองที่  3 ซ่ึงเปนการแบง

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนสาม

ชวง จะพบวาใชพลังงานไฟฟาต่ําสุดและในสวนของ

การทดลองอ่ืนๆจะพบวามีการใชพลังงานไฟฟา

ใกลเคียงกันแตก็ยังต่ํากวากรณีการทดลองที่ 1 เปน

อยางมากและจากผลการทดลองจะพบวาการแบง

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปน

ชวงๆ ใหผลทางดานประสิทธิภาพการระบายความ

รอนไมแตกตางจากการใชความเร็วรอบของพัดลม

ระบายความรอนสูงสุดตลอดชวง แตกลับใหผล

ทางดานการใชพลังงานไฟฟาที่แตกตางกันมากโดย

การแบงความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอน

ออกเปนชวงจะประหยัดพลังงานไดมากกวา 50% ทั้งน้ี

สวนหน่ึงเน่ืองมาจากเมื่อเร่ิมตนอุณหภูมิภายนอกกับ

ภายในแชสสิสคอมพิวเตอรมีความแตกตางกันมากทํา

ใหประสิทธิภาพการแลกเป ล่ียนความรอนมี สู ง 

อุณหภูมิจึงลดลงไดอยางรวดเร็ว แตเมื่ออุณหภูมิ

ภายในแชสสิสคอมพิวเตอรลดลงมาจนเกือบจะเทากับ

อุณหภูมิภายนอกประสิทธิภาพการแลกเปล่ียนความ

รอนจะลดลงทําใหอุณหภูมิลดลงอยางชาๆ ไมวาจะใช

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนสูงสุดก็ตาม 

จากผลการทดลองที่ไดจะสามารถสรุปไดวาการแบง

ความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนออกเปนชวง 

PWM (%) กาํลงัไฟฟ าท่ีใช (W) เวลาท่ีใช (s) พลงังานท่ีใชทัง้หมด (W.s) 

99 1.782 136 242.35 

15 0.27 565 152.55 

รวม 394.90 
 

PWM (%) กาํลงัไฟฟ าท่ีใช (W) เวลาท่ีใช (s) พลงังานท่ีใชทัง้หมด (W.s) 

99 1.782 75 133.65 

43 0.774 144 111.46 

15 0.27 488 131.76 

รวม 376.87 
 

PWM (%) กาํลงัไฟฟ าท่ีใช (W) เวลาท่ีใช (s) พลงังานท่ีใชทัง้หมด (W.s) 

99 1.782 35 62.37 

80 1.44 44 63.36 

70 1.26 61 76.86 

50 0.9 82 73.80 

20 0.36 125 45.00 

15 0.27 346 93.42 

รวม 414.81 
 

PWM (%) กาํลงัไฟฟ าท่ีใช (W) เวลาท่ีใช (s) พลงังานท่ีใชทัง้หมด (W.s) 

99 1.782 29 51.68 

80 1.44 41 59.04 

64 1.152 66 76.03 

48 0.864 82 70.85 

32 0.576 131 75.46 

16 0.288 344 99.072 

รวม 432.126 
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ไมทําใหประสิทธิภาพการระบายความรอนลดลง แตจะ

ทําใหประหยัดพลังงานไฟฟามากขึ้น เมื่อเทียบกับการ

ใชความเร็วรอบของพัดลมระบายความรอนสูงสุด

ตลอดชวง 
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