
SWU Engineering Journal (2011) 6(2), 20-33   วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

ปที่ 6 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม พ.ศ.2554 

  

การดัดแปลงกระบวนการแยกอากาศเปนกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว 

Modification of Air Separation Process to Liquefied Natural Gas Process 
 

เสาวลักษณ ธนะภาชน  เดชา ฉัตรศิริเวช 

ภาควิชาวิศวกรรมเคม ีคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม เขตปทมุวัน กรุงเทพ 10330  โทร 0-2218-6882 โทรสาร 0-2218-6877  

E-mail: tsaowaluk@hotmail.com, deacha.c@chula.ac.th 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีทําการศึกษากระบวนการแยกอากาศและกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว เน่ืองจากทั้ง

สองกระบวนการผลิตมีการใชเทคโนโลยีในการผลิตที่คลายคลึงกันและผลิตภัณฑที่ไดจากทั้งสองกระบวนการผลิต

มีสภาวะที่เรียกวา ความเย็นยิ่งยวด (Cryogenic) จึงมีแนวความคิดที่จะศึกษาการนําอุปกรณบางสวนจาก

กระบวนการแยกอากาศนํามาดัดแปลงใชกับกระบวนการผลิตกาซธรรมชาตเิหลว โดยจะทําการศึกษาเปรียบเทียบ

สภาวะของทั้งสองกระบวนการโดยใชโปรแกรม PRO II ในการสรางแบบจําลองและใชแบบจําลองดังกลาวในการ

เลือกอุปกรณบางสวนของกระบวนการแยกอากาศมาดัดแปลงใชกับกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว ซ่ึงจาก

ผลการเปรียบเทียบสภาวะของทั้งสองกระบวนการพบวาในสวนของอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบแผน (Plate 

– Fin Heat Exchanger) มีสภาวะที่คลายคลึงกัน และเมื่อนําคาพลังงานความรอน (Duty) 28.89 เมกกะกิโลจูล/

ชั่วโมง ของอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบแผนจากกระบวนการแยกอากาศ นํามาดัดแปลงใชงานกับ

กระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว พบวากาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตกของประเทศพมา ไดปริมาณ

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจี (Productivity) มากที่สุดคือ 23,851.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง และใชปริมาณพลังงานที่ผลิต (Power 

Consumption) ของการทําความเย็นตอหนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจีนอยที่สุดคือ 1,204.4 กิโลจูล/กิโลกรัม   

แอลเอ็นจี และการดําเนินงานที่ความดันต่ําที่สุดจะทําใหใชปริมาณพลังงานของการทําความเย็นที่ผลิตตอหนวย

มวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

คําสําคัญ: กระบวนการแยกอากาศ กระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว 
 

ABSTRACT 

  This research aims to study air separation process and liquefied natural gas (LNG) production. 

These processes were operated similarly under cryogenic conditions; therefore. This is motivation to 

study replacing some equipments in the LNG production process with equipment in the air separation 

process. To compare process conditions and choosing suitable equipments of the air separation process. 

PRO II process simulator was used to model in both air separation and LNG production processes. The 

results revealed that the plate-fin heat exchanger with a duty of 28.89x106 kJ/h of the air separation 

process could be adopted for the LNG production processes. The maximum production rate of the 

process from the Western of Myanmar reached 23,851.2 kg/h. While the minimum power consumption of 

the refrigeration unit for the LNG production was 1,204.4 kJ/kg LNG. In addition, the LNG production at 

the lowest pressure of the natural gas required the refrigeration duty with the maximum power 

consumption per unit mass LNG produced. 
 

Keyword: air separation process, liquefied natural gas process 
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1. บทนํา 

ปจจุบันพลังงานจากกาซธรรมชาติมีบทบาทมาก

ขึ้น โดยเปนแนวทางหน่ึงในการลดการใชพลังงานจาก

นํ้ามันและเปนพลังงานอีกทางเลือกหน่ึงที่ประเทศไทย

เลือกใช  ซ่ึงที่ผานมามีการใชประโยชนจากกาซ

ธรรมชาติไมมากเทาที่ควร เน่ืองจากมีความยุงยากใน

การขนสงกาซธรรมชาติ โดยตองลงทุนจํานวนมากใน

การกอสรางทอสงกาซ ดังน้ันหากแหลงสํารองกาซ

ธรรมชาติตั้งอยูหางจากแหลงที่ตองการใชเปนพลังงาน

แลว ก็จะไมมีการนํามาใชประโยชน จากแหลงกาซ

ธรรมชาติน้ันๆ เน่ืองจากตองเสียคาใชจายเปนจํานวน

มากในการกอสรางทอสงกาซ ตอมาไดมีนวัตกรรมใหม 

โดยการขนสงกาซธรรมชาติในรูปของเหลว (Liquefied 

Natural Gas; LNG) โดยเร่ิมจากการลดอุณหภูมิของ

กาซธรรมชาติลงเหลือ -162 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 

1 บรรยากาศ เพื่อเปล่ียนสภาพกาซมาอยูในรูป

ของเหลวเพื่อใหงายตอการขนสง เ น่ืองจากจะมี

ปริมาตรลดลงเหลือเพียง ไมถึง 1 ใน 600 ของสภาพ

เปนกาซเทาน้ัน [1] ดังน้ันจึงตองมีการนําเทคโนโลยี

การผลิตกาซธรรมชาติเหลว มาใชในการเปล่ียน

สถานะของกาซธรรมชาติเปนสถานะในรูปของเหลว 

ซ่ึงมีความเหมาะสมที่จะขนสงไปใชในสถานที่ที่ทอสง

กาซยังไปไมถึง  

การนําเทคโนโลยีการผลิตกาซธรรมชาติเหลวมา

ใชน้ันตองมีตนทุนในการผลิต จึงมีแนวความคิดที่จะ

ศึกษาการนําเคร่ืองจักรและอุปกรณบางสวนจาก

โรงงานแยกอากาศนํามาดัดแปลงใชกับกระบวนการ

ผลิตกาซธรรมชาติเหลว ทั้งน้ีทั้งน้ันในประเทศไทยมี

โรงงานแยกอากาศที่ปดตัวลงและปลอยทิ้งเคร่ืองจักร

และอุปกรณตางๆ ใหรกรางไมเกิดประโยชน ซ่ึงมี

เคร่ืองจักรและอุปกรณบางสวนยังสามารถนํามา

ดัดแปลงใชในกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลวได

และไดทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑ

กาซธรรมชาติเหลวที่ผลิตไดตอคาพลังงานที่ใชทัง้หมด 

โดยทําการศึกษาจากแหลงกาซธรรมชาติทั้งหมด 6 

แหลง ซ่ึงแตละแหลงมีองคประกอบของกาซธรรมชาติ

ในอัตราสวนที่แตกตางกันตามแหลงที่ขุดพบ แหลงที่ 1 

คือแหลงตะวันออกจากแหลงอาวไทยและมีโรงแยก

กาซที่ระยอง แหลงที่ 2 คือแหลงตะวันตกจากประเทศ

เมียนมา แหลงที่ 3 คือแหลงทางภาคใตจากขนอมใน

จังหวัดนครศรีธรรมราช แหลงที่ 4 คือแหลงทางภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือจากแหลงนํ้าพอง แหลงที่ 5 คือ

แหลงทางภาคเหนือจากแหลงนํ้ามันสิริกิติ์ในจังหวัด

กําแพงเพชร [10] และแหลงที่ 6 คือแหลงจากโรงแยก

กาซธรรมชาติที่ 5 ที่เปน sale gas [6]  

 

2. ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

ก า ร ศึ ก ษ า ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ย ก อ า ก า ศ แ ล ะ

กระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลวโดยแบงขั้นตอน

การศึกษาออกเปน 3 ขั้นตอนไดแก ขั้นตอนแรก    

การสรางแบบจําลองกระบวนการแยกอากาศโดยใช

โปรแกรม PRO II ขั้นตอนที่สองการศึกษาสภาวะการ

ดําเนินงานเคร่ืองจักรและอุปกรณตางๆ ขั้นตอนที่สาม

การเลือกอุปกรณที่มีสภาวะใกลเคียงกันนํามาดัดแปลง

ใชงาน ซ่ึงมีรายละเอียดในการศึกษาดังแสดงตอไปน้ี 

2.1 ขั้นตอนแรกการสรางแบบจําลองกระบวนการ

แยกอากาศโดยใชโปรแกรม PRO II 

กําหนดสารปอนและสภาวะของกระบวนการ

สารปอนของกระบวนการแยกอากาศ คือ ไนโตรเจน 

ออกซิเจนและอารกอน ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของ

อากาศแหง [3] แสดงดังตารางที่ 1 และตัวแปรที่ใชใน

กระบวนการแยกอากาศเปนคาตัวแปรที่ใชจากโรงงาน

แยกอากาศแสดงดังตารางที่ 2 

ขอบเขตของแบบจําลองกระบวนการแยก

อากาศ คือ ผลิตกาซไนโตรเจนที่มีกาซออกซิเจน

ปนเปอนนอยกวา 10 ppm และออกซิเจนเหลวที่ความ

บริสุทธิ์มากกวา 99.5% และกาซอารกอนที่มีกาซ

ไนโตรเจนปนเปอน 0.5-1% และมีกาซออกซิเจน

ปนเปอน 1-2% 

 

ตารางที่ 1 องคประกอบของอากาศปอน 

องคประกอบ % โมล 

ไนโตรเจน 78 

ออกซิเจน 21 

อารกอน 1 
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ตารางที่ 2 ตัวแปรของกระบวนการแยกอากาศ 

ตัวแปร คาสภาวะ 

อัตราการไหล, กิโลโมล/ชั่วโมง 5500 

อุณหภมู,ิ องศาเซลเซียส 25 

ความดัน, บรรยากาศ 1 
 

กําหนดสมการการคํานวณทางเทอรโม

ไดนามิกสเพื่อใชคํานวณคุณสมบัติทางอุณหพลศาสตร

คือ SRK (Soave-Redlich-Kwong) [4] 

2.2 ขั้นตอนที่สองศึกษาสภาวะการดําเนินงาน

ของเคร่ืองจักรและอุปกรณตางๆ 

สภาวะการดําเนินการของอุปกรณตางๆ 

ภายในแบบจําลองกระบวนการแยกอากาศไดแสดงไว

ในตารางที่ 3  

สําหรับคุณสมบัติของกาซธรรมชาติที่นํามา

ศึกษาจะพิจารณาจากแหลงกาซธรรมชาติ 6 แหลง

ดังที่กลาวขางตน โดยนํากาซธรรมชาติจากแหลงตางๆ

มาแยกคารบอนไดออกไซดออก จะทําการศึกษาคา

ความดันที่ 8, 6, 4 และ 2 บารเกจ และลดอุณหภูมิลง

จาก 25 องศาเซลเซียส จนถึง -147 องศาเซลเซียส 

และมีสถานะเปนของเหลวที่เรียกวา กาซธรรมชาติ

เหลว (Liquefied Natural Gas : LNG) ซ่ึงเปนสารที่มี

ความเย็นยิ่งยวด (Cryogenic) โดยใชเทคโนโลยีการ

ขยายตัว (Expansion-based Technologies) และ

เรียกกระบวนการน้ีวา “Nitrogen Expansion Cycle” 

กระบวนการน้ีเปนกระบวนการใชไนโตรเจนเปนสาร

ทําความเย็นในการแลกเปล่ียนความรอนกับกาซ

ธรรมชาตเิพื่อใหไดกาซธรรมชาติเหลวที่อุณหภูม ิ-147 

องศาเซลเซียส เหตุผลเพราะไนโตรเจนมีจุดเดือดต่ํา

กวามีเทน โดยใชวงจรการเพิ่มความดันและการลด

ความดันของกาซไนโตรเจนซ่ึงเปนกระบวนการทํา

ความเย็นหมุนเวียนภายในระบบ [7-9] แสดงดังรูปที่ 2 

เทคโนโลยีการผลิตกาซธรรมชาติ เหลว

สามารถแบงออกเปน 2 กลุมเทคโนโลยีหลักดังน้ี [9] 

1) เทคโนโลยีผสมสารทําความเย็น (Mixed 

Refrigerant Technologies) 

โดยใชสารทํ าความเย็นในการควบแนน

กระบวนการใหมีสถานะเปนของเหลวโดยใชความรอน

แฝงของการกลายเปนไอ (Latent Heat of Vaporization) 

ในการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลง 

2) เทคโนโลยีการขยายตัว (Expansion-

based Technologies) 

เปนกระบวนการที่สารทําความเย็นจะอยูใน

สถานะของกาซเทา น้ัน โดยการใชความรอนที่

เหมาะสม (Sensible Heat) ในการลดอุณหภูมิของ

กาซธรรมชาติลง 

        2.3 ขั้นตอนที่สามการเลือกอุปกรณที่มีสภาวะ

ใกลเคียงกันนํามาดัดแปลงใชงานกับกระบวนการผลิต

กาซธรรมชาติเหลว 

โดยเปรียบเทียบสภาวะการดําเนินงานของ

เคร่ืองจักรและอุปกรณที่มีสภาวะใกลเคียงกันเพื่อ

นํามาศึกษาความเปนไปไดที่จะนํามาดัดแปลงใชกับ

กระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว โดยพิจารณาจาก

คาอุณหภูมิ  ความดัน อัตราการไหล กํา ลังของ

เคร่ืองจักร พลังงานความรอน ชนิดของของไหลและ

วัสดุที่ใชในกระบวนการผลิตทั้งสองกระบวนการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 1 ผังแสดงกระบวนการผลิตอากาศ [4] 

 

 

กาซออกซิเจน  

กาซไนโตรเจน  

ออกซิเจนเหลว  

อากาศเขา  

หอกล่ัน 

อารกอน  

หอกล่ัน 

ความดัน  

หอกล่ัน 

ความดันต่ํา 

ตัวกรอง 

เคร่ืองอัด 

เคร่ืองอัด 

เคร่ืองลด

ความดัน 

เคร่ืองทํา

ความเย็น 

กาซอารกอน  

เคร่ืองแลกเปล่ียน

ความรอน 

อุปกรณ

แลกเปล่ียน  

ความรอน 
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รูปที่ 2 ผังแสดงกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว 

 

3. ผลการวิจยั  

ที่สภาวะการดําเนินการของเคร่ืองแลกเปล่ียน

ความรอนหลักมีสภาวะที่ใกลเคียงกับกระบวนการผลิต

กาซธรรมชาติเหลวจึงนําคาพลังงานความรอน (Duty) 

ที่ 28.89 เมกกะกิโลจูล/ชั่วโมง และกําหนดอัตราการ

ไหลของสารทําความเย็นไนโตรเจนที่ใชหมุนเวียน

ภายในระบบ 4306 กิโลโมล/ชั่งโมงใชในการแลกเปล่ียน

ความรอนภายในอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนของ

กร ะบ ว นกา รแ ย กอาก าศ ที่ นํ า ม า ดั ดแ ปลง ใ ช

กระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว โดยการนํากาซ

ธรรมชาติบริสุทธิ์มาลดอุณหภูมิลงเหลือ -147 องศา

เซลเซียส โดยทําการศึกษาคาความดันที่ 8, 6, 4 และ 

2 บารเกจ เน่ืองจากคาการทนความดันของอุปกรณ

แลกเปล่ียนความรอนแบบแผนน้ัน ที่ชองแลกเปล่ียน

ความรอนของกาซธรรมชาติที่นํามาจากกระบวนการ

แยกอากาศสามารถดําเนินงานที่สูงสุดคือ 8 บารเกจ 

โดยทําการศึกษาจากแหลงกาซธรรมชาติมีทั้งหมด 6 

แหลง คือ แหลงตะวันออก แหลงตะวันตก แหลงขนอม 

แหลงนํ้าพอง แหลงสิริกิติ์ และ sale gas จากโรงแยก

กาซธรรมชาติที่ 5 (GSP5) 

3.1 แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงตะวันออก 

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงตะวันออก 

(2006-2009) แสดงดังตารางที่ 3 กาซธรรมชาติจาก

แหลงน้ีพบวามีปริมาณคารบอนไดออกไซดสูงถึง 

13.55%โมล จึงตองทําการแยกคารบอนไดออกไซด

ออก เหตุผลที่ตองแยกคารบอนไดออกไซดออกจาก

กาซธรรมชาติและนํากาซธรรมชาติในสวนที่บริสุทธิ์มา

พิจารณาเน่ืองจากคารบอนไดออกไซดมีจุดเยือกแข็ง 

(Freezing) อยูที่ -50 องศาเซลเซียส มีสภาวะเปน

นํ้าแข็งแหง (Dry Ice) เมื่อนํากาซธรรมชาติจากแหลง

น้ันมาดําเนินงานจริงทําใหเกิดการอุดตัน (Block) และ

ทําใหเกิดสภาวะความดันเกิน (Over Pressure) ที่

อุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบแผน (Plate-Fin 

Heat Exchangers) ซ่ึงเปนอันตรายขณะดําเนินงาน

จริง อุปกรณแลกเปล่ียนความรอนน้ีทําจากวัสดุ

อลูมิเนียม (Aluminum) ที่อัดซอนกันหลายชั้นซ่ึงแตละ

ชั้นจะมีชองวางขนาดเล็กใหกาซธรรมชาติบริสุทธิ์ (NG 

Pure) และไนโตรเจนไหลสลับกันในแตละชองเพื่อทํา

การแลกเปล่ียนความรอนระหวางกัน  

เมื่อนําองคประกอบตางๆ ของกาซธรรมชาติ

ในสวนที่แยกคารบอนไดออกไซดออกนํามาสราง 

Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม PRO II เพื่อ

ศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจากกาซไปเปน

ของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซของของผสม

ตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและจุดที่เหมาะสม

ในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลวแสดงดังรูปที่ 3 
 

ตารางที่ 3 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาติจาก

แหลงตะวันออก (2006-2009) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

มีเทน 75.80 87.55 

อีเทน 5.70 6.58 

โพรเพน 1.95 2.25 

บิวเทน 0.75 0.87 

เพนเทน 0.25 0.29 

เฮกเซน 0.03 0.03 

ไนโตรเจน 2.10 2.43 

คารบอน 

ไดออกไซด 

13.55 0.00 

กาซธรรมชาต ิ

บริสุทธิ์  

อุปกรณ

แลกเปล่ียน   

ความรอน 

เคร่ืองอัดขั้นที ่1 

แอลเอ็นจ ี

 

เคร่ืองอัดขั้นที ่2 เคร่ืองอัดขั้นที ่3 

เคร่ืองลด 

ความดันขั้นที่ 1 

เคร่ืองลด 

ความดันขั้นที่ 2 

อุปกรณ

แลกเปล่ียน  

ความรอน 
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จากรูปที่ 3 เปนแผนภาพที่แสดงถึงความสมดุล

ของภาค (Phase) แผนภาพสมดุลน้ีเปนเคร่ืองมือใน

การศึกษาคุณสมบัติของสสาร โดยแสดงความสัมพันธ 

ระหวางตัวแปรดังตอไปน้ี คืออุณหภูมิ (Temperature), 

ความดัน (Pressure), สวนผสม (Composition) และ

ภาค (Phase) [11] 

- อุณหภูมิ (Temperature) เปนตัวแปรที่

สําคัญมีผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงของสสารเชน ทําให

เกิดการเปล่ียนสถานะเปนของเหลวหรือกาซเมื่อมีการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพิ่มหรือลดลง จะทําใหสสาร

เปล่ียนแปลงคุณสมบัติตางๆไปซ่ึงรวมทั้งภาคดวย 

ดังน้ัน ในการปรับปรุงคุณสมบัติตางๆของสสารมักจะ

ใชการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเปนหลัก 

-  ความดัน (Pressure) เปนตัวแปรที่มีผลให

เกิดการเปล่ียนแปลงของสสารเชน ทําใหเปล่ียนสถานะ

เปนของเหลวหรือกาซเชนเดียวกับอุณหภูมิทุกประการ 

ดังน้ันอาจกลาวไดวาเมื่อเปล่ียนแปลงความดันของสสาร

ที่อุณหภูมิคงที่จะเกิดการเปล่ียนแปลง เทียบไดกับการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของสสารที่ความดันคงที่ 

- สวนผสม (Composition) การที่สสารผสมกัน

ในอัตราสวนที่แตกตางกันจะทําใหคุณสมบัติตางๆ 

รวมทั้งภาคของสสารน้ันเปล่ียนแปลงไปตามอัตรา

สวนผสมน้ันเสมอ ดังน้ันการนําสสารมาใชจําเปนตอง

ทราบปริมาณและอัตราสวนผสมตางๆ เพื่อจะทราบถึง

การใชงานที่เหมาะสม 

- ภาค (Phase) คือ บริเวณที่สสารมีลักษณะ

ที่แตกตางกัน ดังน้ันการเปล่ียนแปลงภาคจึงขึ้นอยูกับ

ตัวแปร 3 ตัวแปร คือ อุณหภูมิ ความดัน และสวนผสม 

 
รูปที่ 3 Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติจาก

แหลงตะวันออกที่แยกคารบอนไดออกไซดออก 

  จากรูปที่ 3 Phase Envelope Curve ของ

กาซธรรมชาติจากแหลงตะวันออก สามารถศึกษา

พฤติกรรมไดวาการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลง

จากสถานะกาซที่ 25 องศาเซลเซียส จากจุดนํ้าคาง 

(Dew Point) จนมีสถานะเปนของเหลวที่อุณหภูมิ      

-147 องศาเซลเซียส เลยจุดเดือด (Bubble Point) และ

ลดอุณหภูมิลงอีกจนถึงสภาวะที่ เ รียกวา sub-cool 

liquid ที่ความดันที่ 4-8 บารเกจ เปนสภาวะการ

ดําเนินงานที่หางจากเสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated 

liquid line) เพราะจะทําใหของเหลวอยูในสภาวะที่

กลายเปนไอไดยาก สวนการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสน

ของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) คืออยูภายใน

โดมเปนบริเวณของของผสมของเหลว -ไออ่ิมตัว 

(saturated liquid vapor mixture region) จึงทําใหกาซ

ธรรมชาติเหลว (LNG) มีสถานะเปนของเหลวเพียง 

0.8878 สัดสวนโดยโมล และมีสถานะเปนกาซ 0.1122 

สัดสวนโดยโมล  
 

 
 

รูปที่ 4  เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน  8, 

6, 4 และ 2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลง

ตะวันออก 
 

จากรูปที่ 4 พบวาการดําเนินงานความดัน 8 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณสูง

ที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจจะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณต่ํา

ที่สุด 
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รูปที่ 5 เปรียบเทียบพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 2 

บารเกจ ของกาซธรรมชาตแิหลงตะวันออก 
 

จากรูปที่ 5 พบวาการดําเนินงานความดัน 8 

บารเกจจะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจจะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

3.2 แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตก 

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตก 

(2007) แสดงในตารางที่ 4 กาซธรรมชาติจากแหลงน้ี

พบวามีปริมาณคารบอนไดออกไซด 6.3%โมล จึงตอง

ทําการแยกคารบอนไดออกไซดออกดวยเหตุผล

เชนเดียวกับแหลงกาซจากแหลงตะวันออก 
  

ตารางที่ 4 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาติจาก

แหลงตะวันตก (2007) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

มีเทน 72.4 77.35 

อีเทน 3.5 3.74 

โพรเพน 1.06 1.13 

บิวเทน 0.47 0.50 

เพนเทน 0.1 0.11 

เฮกเซน 0.07 0.07 

ตารางที่ 4 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาตจิาก

แหลงตะวันตก (2007)  (ตอ) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

ไนโตรเจน 16.0 17.09 

คารบอน 

ไดออกไซด 

6.3 0.00 

 

เมื่อนําองคประกอบตางๆ ของกาซธรรมชาติ

ในสวนที่แยกคารบอนไดออกไซดออกนํามาสราง 

Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม PRO II เพื่อ

ศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจากกาซไปเปน

ของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซของของผสม

ตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและจุดที่เหมาะสม

ในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลวแสดงดังรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 7 Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติ

จากแหลงตะวันตก (2007)  

 

จากรูปที่ 7 Phase Envelope Curve ของ

กาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตก (2006-2009) ที่แยก

คารบอนไดออกไซดออกน้ันสามารถศึกษาพฤติกรรม

ไดวาการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลงจากสถานะ

กาซที่ 25 องศาเซลเซียสจากจุดนํ้าคาง (Dew Point) 

จนมีสถานะเปนของเหลวอยูที่อุณหภูมิ -147 องศา

เซลเซียสเลยจุดเดือด (Bubble Point) และลดอุณหภูมิ

ลงอีกจนถึงสภาวะที่เรียกวา sub-cool liquid ที่ความดัน 

2-8 บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสน
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ของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) คือ อยูภายใน

โดมเปนบริเวณของของผสมของเหลว -ไออ่ิมตัว 

(saturated liquid vapor mixture region) จึงทําใหกาซ

ธรรมชาติเหลว (LNG) มีสถานะเปนของเหลวไม 100% 

เมื่อพิจารณาจาก Phase Envelope น้ันการดําเนินงาน

ของแหลงกาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตกน้ันจุดที่

เหมาะสมที่ความดัน 8 บารเกจน้ันตองดําเนินงานที่

อุณหภูมิ -160 องศาเซลเซียส จึงจะทําใหไดกาซ

ธรรมชาติเหลว (LNG) มีสถานะเปนของเหลวที่ 100% 

ซ่ึงตองใชคาพลังงานความรอน (Duty) ของอุปกรณ

แลกเปล่ียนความรอนที่สูงกวา 28.89 เมกกะกิโลจูล/

ชั่วโมง 

 
 

รูปที่ 8 เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน 8, 

6, 4 และ 2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลง

ตะวันตก 
 

 
 

รูปที่ 9 เปรียบเทียบพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 2 

บารเกจ ของกาซธรรมชาตแิหลงตะวันตก 

จากรูปที่ 8 พบวาการดําเนินงานความดัน 8 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณสูง

ที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณต่ํา

ที่สุด 

จากรูปที่ 9 พบวาการดําเนินงานความดัน 8 

บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

3.3 แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงขนอม 

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงขนอม (2007) 

แสดงในตารางที่ 5 กาซธรรมชาติจากแหลงน้ีพบวามี

ปริมาณคารบอนไดออกไซดสูงถึง 21.1%โมล จึงตอง

ทําการแยกคารบอนไดออกไซดออกดวยเหตุผล

เชนเดียวกับแหลงกาซจากแหลงตะวันออก 
 

ตารางที่ 5 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาติจาก

แหลงขนอม (2007) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

มีเทน 66.1 83.80 

อีเทน 8.65 10.97 

โพรเพน 2.93 3.71 

บิวเทน 0.2 0.25 

เพนเทน 0.12 0.15 

เฮกเซน 0.15 0.20 

ไนโตรเจน 0.73 0.93 

คารบอน 

ไดออกไซด 
21.1 0.00 

 

เมื่อนําองคประกอบตางๆ ของกาซธรรมชาติ

ในสวนที่แยกคารบอนไดออกไซดออกนํามาสราง 

Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม PRO II เพื่อ

ศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจากกาซไปเปน
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ของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซของของผสม

ตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและจุดที่เหมาะสม

ในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลวแสดงดังรูปที่ 10 

จากรูปที่ 10 Phase Envelope Curve ของ

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงขนอม (2007) ที่แยก

คารบอนไดออกไซดออกน้ันสามารถศึกษาพฤติกรรม

ไดวาการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลงจากสถานะ

กาซที่ 25 องศาเซลเซียสจากจุดนํ้าคาง (Dew Point) 

จนมีสถานะเปนของเหลวอยูที่อุณหภูมิ -147 องศา

เซลเซียสเลยจุดเดือด (Bubble Point) และลดอุณหภูมิ

ลงอีกจนถึงสภาวะที่เรียกวา sub-cool liquid ที่ความดัน

ที่ 2-8 บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่หางจาก

เสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) เพราะจะ

ทําใหของเหลวอยูในสภาวะที่กลายเปนไอไดยากและ

ไมมีสภาวะการดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสนของเหลว

อ่ิมตัว (saturated liquid line) คือ อยูภายในโดมเปน

บริเวณของของผสมของเหลว-ไออ่ิมตัว (saturated 

liquid vapor mixture region) จึงทําใหการดําเนินงาน

ที่ความดัน 2-8 บารเกจ มีสถานะเปนของเหลว 100% 

 

 
 

รูปที่ 10 Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติ

จากแหลงขนอม (2007)  
 

จากรูปที่ 11 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณ

สูงที่สุด และในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณต่ํา

ที่สุด 

จากรูปที่ 12 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจจะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

    

รูปที่ 11  เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน  8, 

6, 4 และ 2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลง

ขนอม 
 

 
 

รูปที่ 12 เปรียบเทียบพลังงานทีผ่ลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 

2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลงขนอม 
 

3.4 แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงนํ้าพอง  

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงนํ้าพอง (2007) 

แสดงในตารางที่ 6 กาซธรรมชาติจากแหลงน้ีพบวามี

ปริมาณคารบอนไดออกไซดคอนขางต่ํา 2%โมล แตก็

ตองแยกคารบอนไดออกไซดเชนเดียวกับแหลงอ่ืนๆ 
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ตารางที่ 6 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาติจาก

แหลงนํ้าพอง (2007) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

มีเทน 95.5 97.4 

อีเทน 0.6 0.61 

โพรเพน 0.07 0.07 

บิวเทน 0.06 0.06 

เพนเทน 0.00 0.00 

เฮกเซน 0.02 0.002 

ไนโตรเจน 1.8 1.84 

คารบอน 

ไดออกไซด 
2.0 0.00 

 

เมื่อนําองคประกอบตางๆของกาซธรรมชาติ

ในสวนที่แยกคารบอนไดออกไซดออกนํามาสราง 

Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม PRO II เพื่อ

ศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจากกาซไปเปน

ของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซของของผสม

ตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและจุดที่เหมาะสม

ในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลวแสดงดังรูปที่ 13 

 
 

รูปที่ 13  Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติ

จากแหลงนํ้าพอง (2007) 
 

จากรูปที่ 13 Phase Envelope Curve ของ

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงนํ้าพอง (2007) ที่แยก

คารบอนไดออกไซดออกน้ันสามารถศึกษาพฤติกรรม

ไดวาการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลงจากสถานะ

กาซที่ 25 องศาเซลเซียสจากจุดนํ้าคาง (Dew Point) 

จนมีสถานะเปนของเหลวอยูที่อุณหภูมิ -147 องศา

เซลเซียสเลยจุดเดือด (Bubble Point) และลดอุณหภูมิ

ลงอีกจนถึงสภาวะที่เรียกวา sub-cool liquid ที่ความดัน

ที่ 4 - 8 บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่หางจาก

เสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) เพราะจะ

ทําใหของเหลวอยูในสภาวะที่กลายเปนไอไดยาก สวน

การดําเนินงานที่ความดัน 2 บารเกจ เปนสภาวะการ

ดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated 

liquid line) คืออยูในสวนบริเวณที่อยูภายในโดมเปน

บริเวณของของผสมของเหลว-ไออ่ิมตัว (saturated 

liquid vapor mixture region) จึงทําใหกาซธรรมชาติ

เหลว (LNG) มีสถานะเปนของเหลวเพียง 0.7313 สัดสวน

โดยโมล และมีสถานะเปนกาซ 0.2687 สัดสวนโดย

โมล  

จากรูปที่ 14 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณ

สูงที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณต่ํา

ที่สุด 

จากรูปที่ 15 พบวาการดําเนินงานความดัน 8 

บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

 
 

รูปที่ 14 เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน  8, 

6, 4 และ 2 บารเกจ  ของกาซธรรมชาติแหลง

นํ้าพอง 
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รูปที่ 15  เปรียบเทียบพลังงานทีผ่ลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 

2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลงนํ้าพอง 
 

3.5 แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงสิริกิติ์ 

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงสิริกิติ์ (2007) 

แสดงในตารางที่ 7 กาซธรรมชาติจากแหลงน้ี พบวามี

ปริมาณคารบอนไดออกไซดคอนขางต่ํา 1%โมล แตก็

ตองแยกคารบอนไดออกไซดเชนเดียวกับแหลงอ่ืนๆ 
 

ตารางที่ 7 แสดงองคประกอบของกาซธรรมชาติจาก

แหลงสิริกิติ์ (2007) 

องคประกอบ 

%โมล 

(จากแหลง

ดังเดิม) 

%โมล 

(แยกคารบอน 

ไดออกไซดออก) 

มีเทน 85.05 85.92 

อีเทน 11.3 11.42 

โพรเพน 1.6 1.59 

บิวเทน 0.36 0.36 

เพนเทน 0.10 0.11 

เฮกเซน 0.05 0.05 

ไนโตรเจน 0.55 0.56 

คารบอน 

ไดออกไซด 
1.0 0.00 

 

เมื่อนําองคประกอบตางๆ ของกาซธรรมชาติ

ในสวนที่แยกคารบอนไดออกไซดออกนํามาสราง 

Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม PRO II เพื่อ

ศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจากกาซไปเปน

ของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซของของผสม

ตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและจุดที่เหมาะสม

ในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลวแสดงดังรูปที่ 16 
 

 
 

รูปที่ 16  Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติ

จากแหลงสิริกิติ์  
 

จากรูปที่ 16 Phase Envelope Curve ของ

แหลงกาซธรรมชาติจากแหลงสิริกิติ์ (2007) ที่แยก

คารบอนไดออกไซดออกน้ันสามารถศึกษาพฤติกรรม

ไดวาการลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติลงจากสถานะ

กาซที่ 25 องศาเซลเซียสจากจุดนํ้าคาง (Dew Point) 

จนมีสถานะเปนของเหลวอยูที่อุณหภูมิ -147 องศา

เซลเซียสเลยจุดเดือด (Bubble Point) และลดอุณหภูมิ

ลงอีกจนถึงสภาวะที่เรียกวา sub-cool liquid ที่ความดัน

ที่ 2-8 บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่หางจาก

เสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) เพราะจะ

ทําใหของเหลวอยูในสภาวะที่กลายเปนไอไดยากและ

ไมมีสภาวะการดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสนของเหลว

อ่ิมตัว (saturated liquid line) คือ อยูภายในโดมเปน

บริเวณของของผสมของเหลว-ไออ่ิมตัว (saturated 

liquid vapor mixture region) จึงทําใหการดําเนินงาน

ที่ความดัน 2-8 บารเกจ มีสถานะเปนของเหลว 100% 

จากรูปที่ 17 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณ

สูงที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณต่ํา

ที่สุด 
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จากรูปที่ 18 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 
 

 
 

รูปที่ 17 เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน 8, 6, 

4 และ 2 บารเกจของกาซธรรมชาติแหลงสิริกิติ์ 
 

 
รูปที่ 18 เปรียบเทียบพลังงานทีผ่ลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 

2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลงสิริกิติ์ 
 

3.6 แหลงกาซธรรมชาติจาก Sale Gas ของโรง

แยกกาซธรรมชาติที่ 5 (GSP5) 

แหลงกาซธรรมชาติจาก Sale Gas ของโรง

แยกกาซธรรมชาติที่ 5 (2010) ไดใชแหลงกาซธรรมชาติ

ที่ขนสงโดยทางทอ (Pipe Natural Gas) เรียกชื่อทาง

การตลาดวา Sale Gas คือ กาซธรรมชาติที่มีกาซ

มี เทนเปนสวนใหญ ซ่ึงเปนกาซธรรมชาติที่ผาน

กระบวนการทําใหบริสุทธิ์ (Purification) ซ่ึงมีปริมาณ

มีเทนสูงถึง 97%โมล จึงทําใหกาซธรรมชาติจากแหลง

น้ีไมมีกาซคารบอนไดออกไซดปนเปอน ดังแสดงใน

ตารางที่ 8 
 

ตารางที่ 8 องคประกอบของกาซธรรมชาติจาก Sale 

Gas ของโรงแยกกาซธรรมชาติที่ 5 (2010) 

องคประกอบ 
%โมล 

(จากแหลงดังเดิม) 

มีเทน 97.00 

อีเทน 0.479 

โพรเพน 0.002 

บิวเทน 0.00 

เพนเทน 0.00 

เฮกเซน 0.00 

ไนโตรเจน 2.509 

คารบอนไดออกไซด 0.00 

 

เมื่อนําองคประกอบตางๆของกาซธรรมชาติ

นํามาสราง Phase Envelope Curve โดยโปรแกรม 

PRO II เพื่อศึกษาหาพฤติกรรมการเปล่ียนสถานะจาก

กาซไปเปนของเหลว และจากของเหลวไปเปนกาซ

ของของผสมตามองคประกอบของกาซธรรมชาติและ

จุดที่เหมาะสมในการเลือกผลิตกาซธรรมชาติเหลว

แสดงดังรูปที่ 19 
 

 
 

รูปที่ 19 Phase Envelope Curve ของกาซธรรมชาติ

จาก Sale Gas ของโรงแยกกาซธรรมชาติที่ 5 

(2010) 
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จากรูปที่ 19 Phase Envelope Curve ของ

กาซธรรมชาติจาก Sale Gas ของโรงแยกกาซธรรมชาติ

ที่ 5 (2010) ที่แยกคารบอนไดออกไซดออกน้ันสามารถ

ศึกษาพฤติกรรมได ว าการลดอุณหภูมิของก าซ

ธรรมชาติลงจากสถานะกาซที่ 25 องศาเซลเซียสจาก

จุดนํ้าคาง (Dew Point) จนมีสถานะเปนของเหลวที่

อุณหภูมิ -147 องศาเซลเซียสเลยจุดเดือด (Bubble 

Point) และลดอุณหภูมิลงอีกจนถึงสภาวะที่เรียกวา 

sub-cool liquid ที่ความดันที่ 4-8 บารเกจ เปนสภาวะ

การดําเนินงานที่หางจากเสนของเหลวอ่ิมตัว (saturated 

liquid line) เพราะจะทําใหของเหลวอยูในสภาวะที่

กลายเปนไอไดยาก สวนการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจ เปนสภาวะการดําเนินงานที่อยูต่ํากวาเสน

ของเหลวอ่ิมตัว (saturated liquid line) คืออยูในสวน

บริเวณที่อยูภายในโดมเปนบริเวณของของผสม

ของเหลว-ไออ่ิมตัว (saturated liquid vapor mixture 

region) จึงทําใหกาซธรรมชาติเหลว (LNG) มีสถานะ

เปนของเหลวเพียง 0.5866 สัดสวนโดยโมล และมี

สถานะเปนกาซ 0.4134 สัดสวนโดยโมล จาก Phase 

Envelope จะเห็นไดวาองคประกอบขงกาซธรรมชาติ

จากแหลงน้ีมีความบริสุทธิ์คอนขางสูงจึงทําใหสวนที่

เปนโดมแคบจนเกือบเปนสารบริสุทธิ์และที่การ

ดําเนินงานที่ความดัน 8 บารเกจ อุณหภูมิ -130 องศา

เซลเซียส ก็มีคุณสมบัติเปนกาซธรรมชาติเหลว 
 

 
 

รูปที่ 20 เปรียบเทียบปริมาณผลิตภัณฑที่ความดัน  8, 

6, 4 และ 2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลง 

GSP5 
 

 

 

 
 

รูปที่ 21 เปรียบเทียบพลังงานทีผ่ลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจทีี่ความดัน 8, 6, 4 และ 

2 บารเกจ ของกาซธรรมชาติแหลง GSP5 

 

รูปที่ 22 ปริมาณผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่ผลิตไดของกาซ

ธรรมชาติแตละแหลงที่ความดัน 8 บารเกจ 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 23  ปริมาณพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีของกาซธรรมชาติแตละแหลงที่ผลิตได

ที่ความดัน 8 บารเกจ 
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จากรูปที ่20 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่มีปริมาณ

สูงที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่ความดัน 2 

บารเกจจะทําใหไดผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่ปริมาณต่ําที่สุด 

จากรูปที่ 21 พบวาการดําเนินงานที่ความดัน 

8 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑ

แอลเอ็นจีต่ําที่สุดและในทางกลับกันการดําเนินงานที่

ความดัน 2 บารเกจ จะใชพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูงที่สุด 

จากรูปที่ 22 พบวากาซธรรมชาติจากแหลง

ตะวันตกใชปริมาณพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจี 

จากรูปที่ 22 และ 23 จะพบวากาซธรรมชาติ

จากแหลงตะวันตกไดปริมาณผลิตภัณฑแอลเอ็นจีมาก

ที่สุดคือ 23,851.2 กิโลกรัม/ชั่วโมง และใชปริมาณ

พลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจีนอย

ที่สุด 1,204.4 กิโลจูล/กิโลกรัมแอลเอ็นจี 

จากแหลงกาซธรรมชาติแตละแหลง พบวา

การดําเนินงานที่ความดัน 8 บารเกจซ่ึงเปนกระบวนการ

ดําเนินงานที่ความดันสูงที่สุดในแบบจําลองน้ี จะให

ผลิตภัณฑกาซธรรมชาติเหลวที่สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ

กับการดําเนินงานที่ความดัน 6, 4, 2 บารเกจ จึงนํา

ปริมาณผลิตภัณฑที่ผลิตไดและคาพลังงานที่ผลิตตอ

หนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจีของการดําเนินงานที่

ความดัน 8 บารเกจ ของกาซธรรมชาติจากแหลงตางๆ 

สรุปไวดังตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 9 แสดงสรุปปริมาณผลิตภัณฑที่ผลิตไดและ

คาพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจี

ของการดําเนินงานที่ความดัน 8 บารเกจ ของกาซ

ธรรมชาติจากแหลงตางๆ 

แหลงกาซ 

ผลิตภัณฑที่ได 

(Productivity), 

กิโลกรัม/ชั่วโมง 

พลังงานที่ผลิตตอ

หนวยมวลของ 

แอลเอ็นจี 

(Specific Power), 

กิโลจูล/กิโลกรัม 

ตะวันออก 21,575.1 1,331.5 

ตะวันตก 23,851.2 1,204.4 

ตารางที่ 9 แสดงสรุปปริมาณผลิตภัณฑที่ผลิตไดและ

คาพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจี

ของการดําเนินงานที่ความดัน 8 บารเกจ ของกาซ

ธรรมชาติจากแหลงตางๆ (ตอ) 

แหลงกาซ 

ผลิตภัณฑที่ได 

(Productivity), 

กิโลกรัม/ชั่วโมง 

พลังงานที่ผลิตตอ

หนวยมวลของ 

แอลเอ็นจี 

(Specific Power), 

กิโลจูล/กิโลกรัม 

ขนอม 21,368.1 1,344.4 

นํ้าพอง 21,108.4 1,360.9 

สิริกิติ์ 21,144.1 1,358.6 

GSP5 21,248.4 1,351.9 
 

4. วิจารณผล 

เน่ืองจากอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบแผนที่

นํามาจากกระบวนการแยกอากาศน้ันมีขอจํากัดในดาน

คาการออกแบบความดันที่มีสภาวะการดําเนินงานไม

เกิน 8 บารเกจ จึงสงผลตอปริมาณผลิตภัณฑกาซ

ธรรมชาติเหลวที่ผลิตไดมีปริมาณไมสูงเทาที่ควร ซ่ึง

ปริมาณผลิตภัณฑจะแปรผันตรงกับคาความดันของ

การดําเนินงาน จากการพิจารณา Phase Envelope 

Curve ของกาซธรรมชาติแตละแหลงพบวาสามารถอัด

ความดันไดสูงกวา 8 บารเกจ แตตองไมเกินจุดวิกฤต 

(Critical Point) จะทําใหสามารถไดผลิตภัณฑกาซ

ธรรมชาติเหลวที่มีปริมาณสูงขึ้น    
 

5. สรุป 

1. จากแบบจําลองพบวาอุปกรณแลกเปล่ียน

ความรอนแบบแผน (Plate-Fin Heat Exchanger) ของ

กระบวนการแยกอากาศ มีสภาวะการดําเนินงานที่

ใกลเคียงกับอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแบบแผน

ของกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว 

2. เมื่อนําคาพลังงานความรอน (Duty) 28.89 

เมกกะกิโลจูล/ชั่วโมง ของอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน

แบบแผนจากกระบวนการแยกอากาศ นํามาดัดแปลง 

ใชงานกับกระบวนการผลิตกาซธรรมชาติเหลว พบวา

กาซธรรมชาติจากแหลงตะวันตกไดปริมาณผลิตภัณฑ
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แอลเอ็นจี (Productivity) มากที่สุดคือ 23,851.2 กิโลกรัม/

ชั่วโมง และใชปริมาณพลังงานที่ผลิตตอหนวยมวล

ผลิตภัณฑแอลเอ็นจีนอยที่สุด 1,204.4 กิโลจูล/กิโลกรัม

แอลเอ็นจี 

3. การดําเนินงานของกระบวนการผลิตกาซ

ธรรมชาติเหลวพบวาสารปอนที่มีความดันสูงที่สุดจะให

ปริมาณผลิตภัณฑที่สูงที่สุด 

4. การดําเนินงานที่ความดันต่ําที่สุดจะใชปริมาณ

พลังงานที่ผลิตตอหนวยมวลผลิตภัณฑแอลเอ็นจีสูง

ที่สุด 

5. องคประกอบของแหลงกาซธรรมชาติมีผลตอ

ปริมาณผลิตภัณฑแอลเอ็นจีที่ผลิตได 
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