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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มุงหมายพัฒนาเคร่ืองตนแบบสําหรับขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสงโดยอาศัยแรงเสียดทานจากการทํางาน
ของสายพานแบน เครื่องจักรตนแบบนี้ทํางานโดยการปอนเมล็ดถ่ัวลิสงท่ียังไมผานการขัดผิวลงไปยังชุดขัดซึ่ง
ประกอบไปดวยสายพานแบนสองเสนท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเร็วท่ีตางกันเพ่ือขัดผิวของเมล็ดถ่ัว จากนั้นผิวเมล็ดถ่ัว
จะถูกแยกออก โดยอาศัยการเปาออกทางดานหลังของเครื่องในขณะท่ีเมล็ดถ่ัวท่ีถูกขัดผิวแลวจะรวงหลนไปยัง
กะบะรองรับท่ีดานลางของเคร่ืองตนแบบ เครื่องตนแบบนี้ถูกสรางและทดสอบเพ่ือหาสภาพการทํางานท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด โดยทําการทดสอบหาประสิทธิภาพการขัดผิว และอัตราการทํางานท่ีระดับความเร็ว และการปรับตั้งระยะหาง
ระหวางสายพานท่ีตางกันของสายพานขัดผิว จากผลการทดสอบพบวาเครื่องตนแบบดังกลาวมีอัตราการทํางาน 
113 kg/h ประสิทธิภาพการขัดผิวท่ี 96 % เมื่อสายพานขัดผิวมีระยะหางระหวางกัน 7 มิลลิเมตร โดยมีความ
แตกตางของความเร็วรอบระหวางสายพานดานบนและดานลาง 650 รอบตอนาที จากการประเมินความคุมคาใน
เชิงเศรษฐศาสตรของเครื่องตนแบบนี้ท่ีสภาพการทํางานดังกลาว โดยการเปรียบเทียบกับคาใชจายในการใช
แรงงานคนสีผิวถ่ัวลิสง พบวาจุดคุมทุนของเครื่องตนแบบอยูท่ี 76 วัน เมื่อกําหนดใหเครื่องทํางาน 8 ชั่วโมงตอวัน 
 
คําสําคัญ: ถ่ัวลิสง เครื่องขัดผิว ประสิทธิภาพการขัดผิว 

 
ABSTRACT 

This research aims to develop the prototype of peanut de-hulling machine using friction force 
generated by flat-belts. Operation principles of prototype machine start when un-hulled peanut was fed to 
de-hulling unit that consist of couple of flat-belt operated at different speed. Peanut-hull was separated 
and blown out at rare side of the machine while hulled-peanut fallen down to peanut container 
underneath of the machine. The prototype machine was fabricated and tested to identify the optimum 
operating condition. Test results in terms of de-hulling efficiency and working capacity were calculated 
and compared for different operating speed and clearance of belt. It was found that the prototype 
machine have 96 % de-hulling efficiency with working capacity of 113 kg/h when working at 7 mm 
clearance with 650 rpm different between upper and lower belt speed. Economical evaluation of the 
prototype machine of this condition shown that break-point event of machine was reached at 76 day 
when machine operate 8 h/day compare to human worker. 
 
Keyword: Peanut, De-hulling Machine, De-hulling efficiency
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1. บทนํา 
ถ่ัวลิสง เปนหนึ่งในพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีความสํา 

คัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เปนพืชเศรษฐกิจท่ี
มีการปลูกกระจายในพ้ืนท่ีตางๆของทุกภาคในประเทศ
และสามารถปลูกไดทุกฤดูกาล การปลูกโดยสวนใหญ
เปนการปลูกเพ่ือเปนพืชหมุนเวียน หรือปลูกแซมกับ
พืชเศรษฐกิจอื่น ๆ เชน ขาวโพด ทานตะวัน ละหุง 
เปนตน เพ่ือชวยเพ่ิมรายได และเปนการบํารุงดินอีก
ทางหนึ่ง โดยในปการผลิต 2551/52 ประเทศไทยมี
พ้ืนท่ีเพาะปลูกถ่ัวลิสง 211,587 ไร ผลผลิต 53,015 
ตัน คิดเปนผลผลิตตอไรเฉล่ียแลว 260 กิโลกรัม [5] 
ผลผลิตท่ีไดมีการใชประโยชนท้ังในประเทศ และ
สงออก ซึ่งผลผลิตท่ีไดยังไมเพียงพอตอความตองการ
ภายในประเทศ สําหรับการใชประโยชนภายในประเทศ
นั้นจะมีดวยกันหลายลักษณะ เชน การนําไปบริโภค
โดยตรง นําไปเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตภัณฑถ่ัวลิสง
ตาง ๆ การสกัดน้ํามัน และการทําเมล็ดพันธุ เปนตน   

การใชประโยชนถ่ัวลิสงในปจจุบัน นอกจาก
การบริโภคเปนฝกสดแลว ยังมีการใชบริโภคในรูป
เมล็ดแหง ท่ีมีการตากแหงลดความชื้นใหอยูประมาณ 
8% wb. ซึ่งเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญในอุตสาหกรรมอาหาร
และ ของวาง ท่ีมีการแปรรูปเปนผลิตภัณฑหลากหลาย
รูปแบบ อาทิเชน ทอฟฟถ่ัว ถ่ัวตัด กระยาสารท ถ่ัวอบ
กะทิ ถ่ัวอบเกลือ และเนยถ่ัว เปนตน ซึ่งผลิตภัณฑ
เหลานี้ถูกนําไปจําหนายท้ังในประเทศ และเพ่ือสงออก
ไปยังตางประเทศ โดยปจจุบันพันธุถ่ัวลิสงไทนาน 9 
และขอนแกน 60-1 คือพันธุท่ีนิยมสําหรับการบริโภค
ในรูปถ่ัวกะเทาะเมล็ดแหง 

ปจจุบันมีการพัฒนาเคร่ืองจักร เพ่ือใชงาน
สําหรับการผลิตและแปรรูปถ่ัวลิสง อาทิเชน เครื่อง
ปลูก เครื่องขุด เครื่องปลิดฝก เครื่องกะเทาะเปลือก [3] 
และ เครื่องบีบน้ํามัน [4] สําหรับอุตสาหกรรมผลิต
อาหารและ ของวางนั้นถ่ัวลิสงเมล็ดเปลือยแบบดิบ
นับวาเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญสําหรับการผลิต ดังนั้นกระ 
บวนการในการขัดลอกเย่ือหุมเมล็ดของถ่ัวลิสง เพ่ือให
ไดเมล็ดถ่ัวท่ีปราศจากเยื่อหุมเมล็ด ซึ่งพรอมสําหรับ
การนําแปรรูป จึงเปนอีกกระบวนการหนึ่งท่ีสําคัญชวย
เพ่ิมมูลคาใหกับถ่ัวลิสง และเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพ

การผลิตใหกับอุตสาหกรรมอาหารและของวาง ท่ีมีการ
ใชถ่ัวลิสงเปนวัตถุดิบตั้งตนใหดีย่ิงขึ้น   

ในอดีต การขัดผิวหรือเย่ือหุมเมล็ดถ่ัวลิสงนั้น 
ทําโดยใชแรงงานคนเปนหลักโดยการอบ หรือคั่วเมล็ด
ถ่ัวใหแหงแลวนํามาถูดวยมือแลวทําการแยกเปลือกกับ
เมล็ดออกจากกันโดยการฝดดวยกระดง ซึ่งเปนการ
ส้ินเปลืองท้ังเวลา และแรงงานคนที่นับวันยิ่งขาดแคลน 
อีกท้ังยังไมเหมาะกับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม ซึ่ง
ตองการใชถ่ัวลิสงดิบเมล็ดเปลือยในปริมาณมาก ดวย
เหตุดังกลาว จึงเกิดแนวคิดในการพัฒนาเคร่ืองขัดผิว
เมล็ดถ่ัวลิสงท่ีทํางานโดยการขัดผิว หรือเย่ือหุมเมล็ด
ถ่ัวลิสงโดยไมตองผานการอบ หรือคั่วใหทํางานไดรวด 
เร็วและมีประสิทธิภาพ และทําการทดสอบหาความ 
สามารถในการทํางาน รวมท้ังวิเคราะหความคุมคาเชิง
เศรษฐศาสตรของเคร่ืองตนแบบ 

 
2. อุปกรณและวิธีการ 

การวิจัยนี้มีขั้นตอน และวิธีการดําเนินงาน อยู
ดวยกัน 3 สวนดังนี้ 

2.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของถั่วลิสง
เพ่ือใชในการออกแบบ  
เปนการวัดคาพารามิเตอรตางๆ ท่ีมีความสํา 

คัญกับการออกแบบชุดลูกกล้ิง เพ่ือขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง
ไดแก ขนาดความยาวใน 3 แนวแกนของเมล็ดถ่ัว คา
ความเคนเฉือนวิกฤติของเมล็ดถ่ัวท่ีมีเย่ือหุม และไมมี
เย่ือหุม คาความเร็วลมวิกฤตของเยื่อหุมเมล็ดและ
เมล็ดถ่ัวเปลือย โดยในที่นี้ใชถ่ัวลิสงพันธุ ไทนาน 9 
เปนวัสดุทดสอบหาคาพารามิเตอรเหลานี้  

ผลการวัดคาขนาดความยาวใน 3 แนวแกน
จากเมล็ดถ่ัวท้ังส้ิน 20 ตัวอยาง ดวยเวอรเนียรคาลิป
เปอรท่ีมีความละเอียด 0.01 mm แลวหาคาเฉล่ีย [6] 
ไดผลเฉล่ียของความยาวใน 3 แนวแกนในรูปคาความ
ยาว 12.01 mm ความกวาง 7.41 mm และความหนา 
6.44 mm  

การทดสอบหาคาความเคนเฉือนวิกฤติ ของ
เมล็ดถ่ัวลิสงบนสายพานแบบ Grip VIO และ Multiflex 
chains ของบริษัทสายพานไทย (รูปท่ี 1) เปนการ
ทดสอบความเปนไปไดในการเลือก ใชสายพานแบบใด
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แบบหนึ่งสําหรับใชในการขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง ทดสอบ
โดย เริ่มจากการนําเมล็ดถ่ัวตัวอยางท่ีมีขนาดใกลเคียง
กันมาวางเรียงกัน แลวยึดดวยกาวติดกับแผนยางแข็ง 
จากนั้นนําแผนยางไปทาบกับสายพาน แลวกดทับดวย
น้ําหนักขนาดตาง ๆ  แลวทําการดึงผานตาชั่งสปริง 
จนสายพานเริ่มขยับ (รูปท่ี 3) จากนั้นทําการทดสอบ
โดยเพ่ิมน้ําหนักกดทับจนกระท่ังผิวถ่ัวลิสงเสียดสีและมี
การหลุดรอนออกจากเมล็ด จากการทดสอบในขั้นนี้
พบวาสายพานแบบ Grip VIO ซึ่งมีพ้ืนผิวเปนปุมยาง 
(รูปท่ี 2) เริ่มขัดผิวถ่ัวลิสงไดเมื่อมีการเพ่ิมน้ําหนักกด
ทับจนมีความเคนเฉือนกระทํา 7.8 N/cm2 ในขณะท่ี
สายพานแบบ Multiflex chains ไมสามารถขัดผิวถ่ัว
ลิสงไดแมวาจะเพ่ิมน้ําหนักกัดทับมากขึ้น จนกระท่ัง
เมล็ดถ่ัวเกิดความเสียหาย 
 

 
 (a)   (b) 

 
รูปท่ี 1 แสดงพ้ืนผิวของสายพานชนิดตางๆ 

    (a) สายพาน Multiflex chains 
    (b) สายพาน Grip VIO 

 
การทดสอบหาคาความเร็วลมวิกฤติ ของผิว

หรือเย่ือหุมเมล็ดถ่ัวลิสง และเมล็ดถ่ัวลิสง ทําโดยการ
นําเอาเมล็ดถ่ัวพรอมเยื่อหุมเมล็ดหรือผิว บรรจุไวใน
กระบอกทดสอบที่มีการเปาผาน ดวยลมท่ีควบคุม
ความเร็วตาง ๆ กัน  [1,6] แลววัดคาความเร็วลมดวย
เครื่องวัดแบบ Turbine meter ท่ีมีความละเอียดในการ
วัด 0.1 m/s พบวาท่ีความเร็วลมประมาณ 4.5 - 5.5 
m/s เย่ือหุมเมล็ดถ่ัวลิสงเริ่มลอยออกจากกระบอก โดย
เมล็ดถ่ัวลิสงยังคงอยูนิ่ง ดังนั้นคาความเร็วลมวิกฤติท่ี
ใชในการแยกผิวหรือเย่ือหุมเมล็ดถ่ัวลิสงออกจากเมล็ด
ถ่ัวมีคาประมาณ 5.5 m/s 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 แสดงลักษณะผิวของสายพาน Grip VIO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 แสดงการทดสอบหาคาความเคนเฉือนวิกฤติ

สําหรับสีผิวถ่ัวลิสง 
2.2 การออกแบบพัฒนาเคร่ืองตนแบบสําหรับสี

ผิวถั่วลิสง 
เครื่องตนแบบที่พัฒนา สําหรับขัดผิวถ่ัวลิสงมี

สวนประกอบหลักๆ ดังแสดงในรูปท่ี 4 การทํางานของ
เครื่องจะทํางานโดยใชผูควบคุม 1 คน ทําหนาท่ีปอน
ถ่ัวลิสงท่ียังไมไดรับการขัดผิว ลงไปยังถังบรรจุดานบน
ใหไหลลงมายังชุดขัดผิวท่ีทํางานดวยสายพานเคล่ือนท่ี
ดวยความเร็วรอบตางกัน ทําใหเกิดการเสียดสีของ
เมล็ดถ่ัวกับสายพาน และมีแรงเฉือนท่ีมีเหมาะกับการ
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ขัดผิวถ่ัวลิสงออกจากเมล็ด จากนั้นเมล็ดถ่ัวและเปลือก
จะถูกปลอยใหไหลผานไปยังชุดพัดลม ท่ีทําหนาท่ีแยก
เปลือกถ่ัวออกจากเมล็ดถ่ัวท่ีไดรับการขัดผิวแลว โดย
อาศัยแรงลมเปาออกทางดานหลังของเครื่อง และเมล็ด
ถ่ัวท่ีเหลือจะตกลงไปยังตะแกรงโยกที่รองรับท่ีดานลาง 
ซึ่งชวยในการคัดแยกขนาด และส่ิงเจือปนออกจาก
เมล็ดถ่ัวลิสง 

ชุดสายพานขัดผิว ถูกออกแบบทํางานอยาง
อิสระจากกันทําใหสามารถปรับระยะหางระหวางกันได 
การสงกําลังของเครื่องตนแบบชุดนี้ แบงออกเปนสอง
สวนแยกกัน สวนท่ีตองการใหความเร็วรอบคงท่ีไดแก 
สายพานความเร็วต่ําดานลาง ชุดพัดลม และตะแกรง
โยกซึ่งท้ังหมดขับโดยมอเตอรขนาด 0.5 แรงมา 
ในขณะท่ีสายพานความเร็วสูงดานบน ขับโดยมอเตอร
ขนาด 0.25 แรงมาซึ่งถูกควบคุมความเร็วรอบผานชุด
อินเวอรเตอร เพ่ือความสะดวกในการทดสอบประสิทธิ 
ภาพการขัดผิวถ่ัวลิสงเพ่ือหาจุดทํางานท่ีเหมาะสม ท่ี
ระยะหางระหวางสายพาน และระดับแรงเฉือนท่ี
แตกตาง ดวยการปรับความเร็วรอบการทํางานของ
สายพานบน  

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองตนแบบ และ
ประเมินความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร 
การทดสอบการทํางานของเคร่ืองตนแบบเพ่ือ

หาระยะหางระหวางสายพานขัดผิว และระดับความเร็ว
รอบท่ีเหมาะสมของสายพาน ทําโดยการปรับตั้งระยะ 
หางระหวางสายพานท้ังหมดสามระดับคือ 6, 7, และ 8 
mm แลวทําการทดสอบแตละระดับของระยะหางโดย
ปรับความแตกตางของความเร็วรอบ ระหวางสายพาน
ท้ังสองสามระดับคือ 500, 650 และ 800 rpm ทําการ
ทดสอบแตละกรณีซ้ําเปนจํานวน 3 ครั้ง  โดยแตละ
ครั้งของการทดสอบ ปอนถ่ัวลิสงดิบท่ียังไมผานการขัด
ผิว 5 กิโลกรัม ทําการจับเวลาเพ่ือหาอัตราการทํางาน 
และประเมินประสิทธิภาพการขัดผิว ดวยการเก็บตัว 
อยางถ่ัวท่ีผานการขัดผิวท้ังหมด มาคัดแยกเมล็ดท่ีขัด
ผิวโดยสมบูรณ และไมสมบูรณออกจากกัน แลวชั่ง

น้ําหนักหาคาเฉล่ีย แลวคํานวณหาประสิทธิภาพของ
เครื่องตนแบบในรูป เปอรเซนตการขัดผิว (De-hulling 
percentage, 1η ) และประสิทธิภาพการขัดผิว  (De-
hulling efficiency, 2η  ) ดังสมการ 

1001η1 ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

t

r

m
m         (1)                       

100η2 ×⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
=

bp

p

mm
m

        (2)  

โดย rm คือน้ําหนักของถ่ัวลิสงท่ีขัดผิวไม
หมด tm คือน้ําหนักของถ่ัวลิสงท่ีใชในการทดสอบ 

pm คือน้ําหนักของถ่ัวลิสงสมบูรณท่ีขัดผิวหมด และ 

bm คือน้ําหนักของถ่ัวลิสงท่ีเมล็ดแตกหัก 
การประเมินความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรของ

เครื่องตนแบบทําโดย การการปรับตั้งระยะหางระหวาง
สายพาน และระดับความเร็วรอบท่ีแตกตางของชุดสาย 
พานท่ีใหประสิทธิภาพการขัดผิวสูงสุด แลวทําการทด 
สอบการขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสงแบบตอเนื่อง เก็บขอมูลการ
ใชงานในรูปคาใชจายตางๆ แลวนํามาเปรียบเทียบกับ
การขัดผิวโดยใชแรงงานคน เพ่ือคํานวณหาจุดคุมทุน
ของเคร่ืองตนแบบ 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 

3.1 การทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของ
เครื่องตนแบบสําหรับขัดผิวถั่วลิสง  
จากการทดสอบการทํางานของเคร่ือง รูปท่ี 5

แสดงลักษณะถ่ัวลิสงกอน และหลังจากที่ผานการขัด
ผิวดวยเคร่ืองตนแบบ คัดแยกเปนถ่ัวท่ีขัดผิวสมบูรณ
และถ่ัวท่ีขัดผิวไมสมบูรณ 

ระยะเวลาในการขัดผิว น้ําหนักของถ่ัวท่ีคัด
แยกเปนเมล็ดท่ีขัดผิวสมบูรณ เมล็ดท่ีแตกหัก และ
เมล็ดท่ีไมผ านการขัดผิว  สําหรับการขัดผิวโดย
เครื่ องตนแบบท่ีระดับตางๆ  ของระยะหาง  และ
ความเร็ว 
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รูปท่ี 4 แสดงดานขางเครื่องตนแบบสําหรับขัดผิวถ่ัวลิสง 
 

  
กอนการขัดผิว หลังการขัดผิว 

 

รูปท่ี 5 เมล็ดถ่ัวลิสงกอนและหลังจากผานการขัดผิวดวยเครื่องตนแบบ 
 

รอบที่แตกตางระหวางสายพาน แสดงดังตารางท่ี 1 
อัตราการทํางานของเครื่องแสดงดังกราฟในรูปท่ี 6 
โดยเปอรเซนต และประสิทธิภาพการขัดผิวท่ีคํานวณ
จากสมการ (1) และ (2) ถูกพล็อตเทียบกับความเร็ว
รอบในการทํางานท่ีระยะหางระหวางสายพาน ดังแสดง
ในรูปท่ี 7 และ 8 ตามลําดับ  

อัตราการทํางานของเครื่อง ท่ีการปรับตั้งคา
ระยะหางระหวางสายพานคงที่คาหนึ่ง มีคามากขึ้นตาม
ความเร็วรอบท่ีแตกตาง ระหวางสายพานขัดผิวท่ีมีคา

มากขึ้น  และเมื่อทําการเปรียบเทียบอัตราการทํางาน
ของเคร่ืองท่ีระยะหางระหวางสายพานที่ระดับ 6 7 และ
8 mm พบวาอัตราการทํางานมีคามากขึ้นเมื่อระยะหาง
ระหวางสายพานลดลง แตอัตราการทํางานของเครื่องท่ี
ทํางานโดยปรับตั้งระยะหางระหวางสายพาน 6 และ 7 
mm โดยมีความเร็วรอบท่ีแตกตางของสายพาน 800 
rpm นั้น จะมีคาใกลเคียงกัน ดังแสดงในรูปท่ี 6 

ท่ีระดับความเร็วรอบท่ีแตกตาง ระหวางสาย 
พานขัดผิวเดียวกัน เปอรเซนตการขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสงมี

อินเวิอรเตอร 

ชุดสายพานขัดถังบรรจุเมล็ดถ่ัวลิสง 

ชุดพัดลมคัด

ชุดตะแกรง
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คาสูงขึ้น เมื่อทําการปรับตั้งระยะหางระหวางสายพาน
ขัดผิวใหมีคาลดลง  และเมื่อเปรียบเทียบเปอรเซนต
การขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง ท่ีระดับการปรับตั้งระยะหาง
ระหวางสายพานคาเดียวกัน พบวาสําหรับสายพานท่ี
ปรับตั้งระยะหางระหวางสายพาน 8 mm มีเปอรเซนต
การขัดผิวสูงขึ้น เมื่อความเร็วรอบท่ีแตกตางระหวาง
สายพานมากขึ้น ในขณะที่สายพานท่ีปรับตั้งระยะหาง

ระหวางสายพาน 6 และ 7 mm มีเปอรเซนตการขัดผิว
เพ่ิมขึ้น ในชวงแรกของการเพิ่มระดับความเร็วรอบท่ี
แตกตางระหวางสายพาน (500-650 rpm) จนกระท่ังมี
คาสูงสุดอยูท่ีระดับความเร็วรอบท่ีแตกตางระหวางสาย 
พาน 650 rpm   และเริ่มมีเปอรเซ็นตลดลงในชวงหลัง
ของการเพิ่มระดับความเร็วรอบท่ีแตกตาง ระหวางสาย 
พาน (650-800 rpm) ดังแสดงในรูปท่ี 7

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการทํางานของเคร่ืองตนแบบท่ีระดับตางๆ ของระยะหางระหวางสายพาน (Clearance) 

และความเร็วรอบท่ีแตกตาง (Speed different) ระหวางสายพาน  
Clearance 

(mm) 
Speed 

Different 
(rpm) 

เวลา 
(s) 

ถ่ัวเมล็ดสมบูรณ
ท่ีขัดผิวหมด (g) 

ถ่ัวท่ีแตกหัก 
(g) 

ถ่ัวท่ีขัดผิวไม
หมด (g) 

6 500 177 3,788 243.4 967.8 
650 154 4,401 333.6 165 
800 155 4,501 359.1 139 

7 500 182 3,706.2 155.3 1,137 
650 159 4,343.8 166.2 489.4 
800 153 4177.1 148.7 674.1 

8 500 258 1,557.6 152.8 3,289 
650 200 2,106.5 238.9 2,654 
800 160 2,453.4 266.4 2,280 

 
จากผลการทดสอบนี้ พบวาระยะหางระหวาง

สายพานมีผลตอเปอรเซ็นตการขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง 
โดยระยะหางระหวางสายพานที่ลดลง  มีผลให
เปอรเซนตการขัดผิวเพ่ิมขึ้น ในขณะท่ีความเร็วรอบท่ี
แตกตางระหวางสายพาน ทําใหเปอรเซนตการขัดผิว
เมล็ดเพ่ิมขึ้นไดในชวงแรกของการทดสอบ จนกระท่ัง
ถึงระดับหนึ่งท่ีไมเกิน 650 – 800 rpm ซึ่งเปนระดับ
ความแตกตางระหวางความเร็วรอบไมมีอิทธิพลทําให
เปอรเซนตการขัดผิวมีคาเพ่ิมขึ้น (เฉพาะเครื่องท่ี
ระดับระยะหางระหวางสายพานท่ี 6 และ 7 mm ซึ่ง
พิจารณาวามีอัตราการทํางานสูงและมีเปอรเซนตการ
ขัดผิวใกลเคียงกัน) และเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพใน
การขัดผิวเมล็ดถ่ัวจากรูปท่ี 8 พบวาประสิทธิภาพใน
การขัดผิวของเคร่ืองท่ีมีการปรับตั้งระยะหางระหวาง
สายพาน 7 mm มีคาสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับ

ประสิทธิภาพที่ไดจากการทดสอบเครื่อง ซึ่งทํางานท่ี
ระดับความเร็วรอบท่ีแตกตางระหวางสายพานท่ีระดับ
เดียวกัน โดยมีการปรับตั้งระยะหางระหวางสายพาน
ท่ีระดับ  6 และ 8 mm 

 
3.2 การประเมินความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรใน

การใชเครื่องตนแบบสําหรับขัดผิวถั่วลิสง  
การประเมินความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร

ของเคร่ืองตนแบบสําหรับขัดผิวถ่ัวลิสง ใชหลักการ
ของ Donnell Hunt [2] เมื่อคิดคาเส่ือมราคาเปนแบบ
เสนตรง (Straight-Line Method) โดยการคํานวณหา
ตนทุนการใชเครื่อง และจุดคุมทุนของการใชเครื่อง 
ตนแบบเปรียบเทียบกับการขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสงโดยใช
แรงงานคนซึ่งจากการประเมินการทํางาน  พบวาแรง 
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รูปท่ี 6 อัตราการทํางานของเครื่องตนแบบขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง 
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รูปท่ี 7 เปอรเซนตการขัดผิวของเครื่องตนแบบขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง 
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รูปท่ี 8 ประสิทธิภาพการขัดผิวของเครื่องตนแบบขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง
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งาน 1 คนสามารถทําการขัดผิวถ่ัวลิสงไดประมาณ 
17-22 กิโลกรัม/ชั่วโมง (คาเฉล่ีย = 20 กิโลกรัม/
ชั่วโมง) คาจางแรงงานคนวันละประมาณ 184 บาท/
วัน โดยทํางานวันละ 8 ชั่วโมง จึงคิดเปนคาใชจาย
สําหรับขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง 1.15 บาท/กิโลกรัม  

การทดสอบประสิทธภิาพ ในการทํางานของ
เครื่ องขัดผิว ถ่ัว ลิสงแบบตอ เนื่ อง  โดยปรับตั้ ง
ระยะหางระหวางสายพาน 7 mm ความเร็วรอบท่ี
แตกตางระหวางสายพานขัดผิวมีคา 650 rpm ทําการ
ขัดผิวเมล็ดถ่ัวลิสง 3 ครั้งแลวเก็บขอมูลสําหรับ
ประ เมินความคุ มค า ในเชิ ง เศรษฐศาสตรของ
เครื่ องตนแบบ  โดยมีรายละเอียดการประเมิน
ดังตอไปนี้ 

3.2.1 ตนทุนการใชงานเคร่ืองตนแบบขัดผิว
ถ่ัวลิสง 

Ac = (FC/A) + (VC/Ct)  (3) 
FC = D + I   (4) 
D = (P-S)/N              (5) 
I = [(P+S)/2](r/100)  (6) 
VC = R&M + E + L  (7) 
 
เมื่ อAcคื อต น ทุนการ ใช เ ค รื่ อ ง  (บาท /

กิโลกรัม) FC คือคาใชจายแบบคงท่ีในการใชเครื่อง 
(บาท/ป) VC คือคาใชจายแบบผันแปรในการใช
เครื่อง (บาท/ชั่วโมง) A คือกําลังการทํางานของ
เครื่องตอป (กิโลกรัม/ป) Ct คือความสามารถในการ
ทํางานของเคร่ืองตอชั่วโมง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) ซึ่งจาก
การเก็บขอมูลในการทดสอบแบบตอเนื่องมีคาเฉล่ียท่ี 
113 กิโลกรัม/ชั่วโมง D คือคาเส่ือมราคาของ
เครื่องจักร I คือดอกเบ้ีย P คือราคาเคร่ืองในท่ีนี้คิดท่ี 
77,000 บาท S คือมูลคาซากเครื่องในท่ีนี้คิดท่ี 10% 
ของราคาเครื่อง N คืออายุการใชงานเครื่องในท่ีนี้ให
เทากับ 2 ป r คืออัตราดอกเบี้ยในที่นี้คิดท่ีอัตรา 
10 %/ป R&M คือคาซอมแซมและบํารุงรักษาเคร่ือง 
(บาท/ชั่วโมง) คิดเปน 5%ของราคาเคร่ืองตอ 100 
ชั่วโมงการทํางาน E คือคาไฟฟาสําหรับมอเตอรตน
กําลังของเครื่อง (บาท/ชั่วโมง) คิดท่ี 14.96 kWh 
เทากับ 4.884 บาท/ชั่วโมง กรณีคิดคาไฟ 3 บาท/

kWh และ L คือคาแรงงานคนสําหรับคุมเคร่ือง (บาท/
ชั่วโมง) เทากับ 23 บาท/ชั่วโมง กรณีใหคนทํางานวัน
ละ 8 ชั่วโมง และใหคาแรงขั้นต่ํามีอัตรา 184 บาท/วัน 

จากสมการ (3) เมื่อกําหนดใหตนทุนการใช
เครื่องเทากับการใชแรงงานคนคือท่ี 1.15 บาท/
กิโลกรัม แลวแทนคา จะไดกําลังการทํางานของ
เครื่องตอป (A) เทากับ 68,697 กิโลกรัม ซึ่งถือวา
เปนจุดคุมทุนในการใชงานเคร่ืองตนแบบ เมื่อเทียบ
กับการใชแรงงานคนในการขัดผิวถ่ัวลิสง 

 
3.2.2 ระยะเวลาคืนทุนของเครื่อง 

 จากการพิจารณาท่ีระดับกําลังการทํางาน
ของเครื่องตอปท่ี 68,697 กิโลกรัม/ป เมื่อนํามา
คํ านวณเปนจํ านวนชั่ ว โมงการทํ างานตอป  ท่ี
จุดคุมทุนโดยคิดอัตราการทํางานท่ี 113 กิโลกรัม/
ชั่วโมง จะไดจํานวนชั่วโมงการทํางานตอปเทากับ 
608 ชั่วโมงหรือคิดเปนจํานวนวันในการใชงานตอป
โดยคิดวาเคร่ืองทํางาน 8 ชั่วโมง/วัน จะไดจํานวน
วันท่ีจุดคุมทุนเทากับ 76 วัน 

ดังนั้นจุดคุมทุนของเครื่องตนแบบมีคา
เท ากับการ ทํางานขัดผิ ว เม ล็ด ถ่ัว ลิสง  68,697 
กิโลกรัม/ป หรือคิดเปนระยะเวลาการใชงาน 608 
ชั่วโมง/ป ในกรณีท่ีเครื่องมีความสามารถในการ
ทํางาน 113 กิโลกรัม/ชั่วโมงเปนอยางต่ํา และอาจคิด
เปนจํานวนวันในการใชงาน 76 วัน/ป ในกรณีท่ี
เครื่องถูกใชงานวันละ 8 ชั่วโมงเปนอยางต่ํา 

 
4. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 เครื่ องตนแบบสําหรับขัดผิว ถ่ัว ลิสง  ท่ี
ทํางานโดยอาศัยหลักการการเ สียดสีของของ
สายพานซึ่งเคล่ือนท่ีดวยความเร็วรอบท่ีแตกตาง ทํา
ใหเกิดแรงเฉือนท่ีเหมาะสมสําหรับขัดลอกเย่ือหุม
หรือผิวของเมล็ดถ่ัวลิสงไดถูกสราง และทดสอบการ
ทํางานและพบวาเครื่องตนแบบสามารถขัดผิวถ่ัวลิสง
ได  113 กิโลกรัมตอชั่วโมง โดยมีเปอรเซนตการขัด
ผิว 90%  และมีประสิทธิภาพการขัดผิวอยูท่ี 96 % 
เมื่อมีการปรับตั้ง ระยะหางระหวางสายพานที่ 7 mm 
และเคร่ืองทํางานโดยมีความเร็วรอบท่ีแตกตาง
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ระหวางสายพานท่ี 650 รอบตอนาที และจากการ
ประเมินความคุมคาในการใชงานเครื่องตนแบบพบวา 
จุดคุมทุนในการใชงานเคร่ืองอยูท่ีการใชงานขัดผิวถ่ัว
ลิสง 68,698 กิโลกรัม หรือถาเทียบเปนจํานวนวันใน
การใชงานในกรณีท่ีเครื่องมีอัตราการทํางานสูงสุด
ตามท่ีทดสอบและใชงานเปนระยะเวลาไมนอยกวา 8 
ชั่วโมงตอวัน จะเทียบไดประมาณ 76 วัน   

เครื่องตนแบบที่สรางขึ้นสามารถใหกําลังการ
ผลิตคอนขางสูง และมีประสิทธิภาพในการขัดผิวอยู
ในเกณฑท่ีนาพอใจ อีกท้ังยังมีระยะเวลาคืนทุนท่ีไม
ยาวนานนัก  ดั งนั้ นจึ งสามารถใช งานไดอย าง
เหมาะสมในระดับอุตสาหกรรมขนาดกลางถึงขนาด
เล็ก หรือวิสาหกิจชุมชน ท่ีตองการกําลังการผลิตถ่ัว
ลิสงลอกเปลือกไมเกิน 100 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
อยางไรก็ดียังพบวาถ่ัวบางสวนยังไมถูกขัดผิว ท้ังนี้
อาจเนื่องมาจากขนาดของถั่วเล็กเกินกวาท่ีสายพาน
จะสามารถขัดผิวได หรือเน่ืองจากระยะเวลาในการ
สัมผัสกับสายพานส้ันเกินไป เพ่ือเปนการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของเครื่องตนแบบใหดีย่ิงขึ้นจึงควร
ดําเนินการพัฒนา 

- ชุดคัดแยกขนาดของถั่วท่ีจะเขาสูถังเก็บ 
- ชุดคัดแยกถ่ัวท่ีถูกลอกผิว ออกจากถ่ัวท่ีไม

ถูกลอกผิว โดยอาศัยกลไกดานขนาด  
- ชุดขัดผิวแบบใหมท่ีสามารถใชไดกับถ่ัว

ทุกๆขนาด 
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