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∫∑§—¥¬àÕ
„π∫∑§«“¡π’È ‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°µå°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

‰¥‚Õ¥ √«¡∂÷ßª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π ‚¥¬À≈—°°“√ÕÕ°·∫∫π—Èπ®–≈ÁÕ§‚∫∑¥â“π≈à“ß´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπµ—«√—∫¢“∑Õß·¥ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–ÕÕ°·∫∫√àÕßºà“π¢“∑Õß·¥ß¢÷Èπ„À¡à ‡æ◊ËÕÀ≈∫‡≈’Ë¬ß®“°°“√∑’Ë

¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ°∫‘¥®“°‡§√◊ËÕß®—°√°—∫‚∫∑ º≈∑’Ë‰¥â√—∫ “¡“√∂≈¥µâπ∑ÿπ§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß¢“∑Õß·¥ß„π°√≥’π’È

‰¥â∂÷ß 98% ·≈–«‘∏’°“√∑”ß“π∑’Ë‡ªìπ√–∫∫∑’Ë Õ¥§≈âÕß√à«¡°—π¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“Õß§å°√‰ª„π∑‘»∑“ß

‡¥’¬«°—π

§” ”§—≠: ‰¥‚Õ¥, ‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß, ‰¥¬å, ·ºàπµ–°—Ë«, ¢“∑Õß·¥ß

Abstract
In this paper apply to operate sort of mechanical copper legs used to diode process. Including

improve the method of employees work. The design principles that will lock boat bottom that acts as a

cushion copper leg unremove and design a new copper gutter through the legs. To escape from a

copper legs from machines with boat. The result was to reduce the cost of damages in this case copper

legs up to 98% and how the systems operate together more consistent. Development of organize in the

same direction.

Keywords: Diode, Sorting machine copper legs, Dice, Sheet Lead, Copper legs

°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß
„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥‚Õ¥
OPTIMIZING MECHANICAL SORT COPPER LEGS DIODES
IN THE MANUFACTURING PROCESS

Õ√‘¬å∏—™ ™Ÿ‚™µ‘ °ÿ≈‡≈‘», ®—°√°ƒ…≥å ®—π∑√»‘√‘
 “¢“«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’‰øøÑ“Õÿµ “À°√√¡ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø¡À“ “√§“¡



90❑

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’) ªï∑’Ë 2 ©∫—∫∑’Ë 3 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2553

∫∑π”
„π∏ÿ√°‘®°“√º≈‘µÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

°√√¡«‘∏’¢Õß°“√º≈‘µ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È µâπ∑ÿπ

∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√º≈‘µ, √–¬–‡«≈“°“√º≈‘µ ‘π§â“®π

‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å, §«“¡¬“°ßà“¬„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

¢Õßæπ—°ß“π∑—ÈßÀ¡¥, ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√,

°“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß®—°√, §«“¡¬“°ßà“¬¢Õß™π‘¥

 ‘π§â“«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√‡æ’¬ß„¥, §ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“∑’Ë‰¥â, ®”π«π

 ‘π§â“∑’Ëµ√ßµ“¡¡“µ√∞“π¢Õß≈Ÿ°§â“, √–¬–‡«≈“

„π°“√ àß¡Õ∫ ‘π§â“

µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√ √â“ß‰¥‚Õ¥¡’°√√¡«‘∏’¥—ßπ’È

‚§√ß √â“ß¿“¬„π‰¥‚Õ¥ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢“∑Õß·¥ß,

·ºàπµ–°—Ë«·≈–‰¥¬å ‚¥¬°“√π”«— ¥ÿ‡À≈à“π’Èª√–°Õ∫

°—π¢÷Èπ‡ªìπµ—«‰¥‚Õ¥ ¢—ÈπµÕπ·√°æπ—°ß“πµâÕß

‡µ√’¬¡¢“∑Õß·¥ß®”π«π¡“°  ®“°π—Èππ”¢“∑Õß·¥ß

ªÑÕπ‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß®—°√ ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥„π¢—ÈπµÕππ’È Õ“∑‘

‡™àπ æπ—°ß“π∑”ß“π‰¡à∂Ÿ°«‘∏’µ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â,

≈—°…≥–°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

‰¡à‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß°àÕ„Àâ‡°‘¥

§«“¡‡ ’¬À“¬¢÷Èπ, °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“

∑Õß·¥ß§àÕπ¢â“ß≈”∫“° ∂â“π”Õÿª°√≥åÕ◊Ëπ¡“‡ √‘¡

√«¡∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ®– ‘Èπ ‡ª≈◊Õß

§à“„™â®à“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“° ´÷Ëß‰¥â¡’°“√π” PLC ‡¢â“¡“

§«∫§ÿ¡·≈–·°â‰¢ ®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥¬—ß§ß‡¥‘¡

· ¥ß∂÷ß§«“¡‰¡à‡¢â“°—π√–À«à“ß°“√ÕÕ°·∫∫·≈–

°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß®—°√, ¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß

¢“∑Õß·¥ß°”≈—ß∑”ß“π æ∫«à“¡’¢“∑Õß·¥ß√à«ß

À≈àπÕ¬Ÿà¿“¬„πµ—«‡§√◊ËÕß®—°√ Õ“®‡°‘¥°“√≈—¥«ß®√

¢÷Èπ‰¥â ¬—ß¢“¥°“√¥Ÿ·≈‡Õ“„®„ à¢Õßæπ—°ß“π„π®ÿ¥π’È,

¥â«¬Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß

·¥ß∑’Ë¡“°¢÷Èπ ®÷ß‡°‘¥°“√ ÷°À√Õ‰¥âæÕ§«√ ∂÷ß·¡â¡’

°“√©’¥πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ ·µà°Á‡°‘¥°“√√–‡À¬‰¥âßà“¬

‡™àπ°—π ‡ªìπº≈„ÀâÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß part ∫“ßµ—«

‡ ’¬‡√Á« ®÷ß‡°‘¥·π«§«“¡§‘¥ª√—∫ª√ÿß°“√∑”ß“π

¢Õßæπ—°ß“π„Àâ∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’√–∫∫, ª√—∫‡ª≈’Ë¬π

√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß„À¡à

‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π∫“ß à«π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë®–º≈‘µ √«¡∂÷ß«‘∏’°“√

∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß®—°√‡™‘ßªÑÕß°—π

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßæπ—°ß“π

[1-3] „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

æ—≤π“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“

∑Õß·¥ß [4-7] ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. ª√—∫ª√ÿß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

·µà≈–™π‘¥ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß¢“∑Õß·¥ß

‡ªìπ°“√¢¬“¬¢Õ∫‡¢µ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‰¥â

°«â“ß¢÷Èπ√«¡∂÷ß≈¥°“√ ◊́ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√„À¡à‡ªìπ°“√≈¥

µâπ∑ÿπ„Àâ°—∫∑“ß∫√‘…—∑‰¥â∑“ßÀπ÷Ëß

2. ≈¥‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß„ÀâπâÕ¬≈ß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ‰¥â¡“°¢÷Èπ

 Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß≈Ÿ°§â“·≈–π‚¬∫“¬

¢Õß∫√‘…—∑

3. ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¥â“π°”≈—ß‰øøÑ“¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß ÷́Ëß¡“®“°°“√æ—≤π“

‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

4.  √â“ß·π«∑“ß¢Õß°“√ P.M. ‡§√◊ËÕß®—°√

°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ßÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß„Àâ Õ¥§≈âÕßÕ¬à“ß

‡ªìπ√–∫∫¬‘Ëß¢÷Èπ

5. °”Àπ¥√–‡∫’¬∫·≈–«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π

¢Õßæπ—°ß“π∑ÿ°§π¥â«¬·∫∫·ºπ‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ

¬°√–¥—∫»—°¬¿“æ·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß∫√‘…—∑„Àâ Ÿß¢÷Èπ
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Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

Lead Lead

Dice

Solder Sheet

¿“æ∑’Ë 1  ‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß‰¥‚Õ¥

„π¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß∂÷ß‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß

‰¥‚Õ¥ [1] «— ¥ÿ ¢“∑Õß·¥ß°—∫·ºàπµ–°—Ë« ·≈–‰¥¬å π—Èπ

‡ªìπ«— ¥ÿµà“ß™π‘¥·≈–·¬°™‘Èπ°—π °“√π”·ºàπµ–°—Ë«

¡“«“ß§—Ëπ√–À«à“ß‰¥¬å°—∫¢“∑Õß·¥ß ·ºàπµ–°—Ë«®–

µâÕß≈–≈“¬¥â«¬§«“¡√âÕπ ‡¡◊ËÕ·ºàπµ–°—Ë«≈–≈“¬°Á®–

‰ª‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ß¢“∑Õß·¥ß°—∫‰¥¬å ´÷Ëßµ—«‰¥¬å

·≈–·ºàπµ–°—Ë« ¡’¢π“¥‡ªìπ Millimeter (mm)

¥—ßπ—Èπ‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß‰¥‚Õ¥¡’¢π“¥‡ªìπ mm

°“√π”æπ—°ß“π¡“ªØ‘∫—µ‘„π≈—°…≥–π’È§àÕπ¢â“ß®–

≈”∫“°·≈–‚Õ°“ ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬π—Èπ¡’¡“°

 Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“Õ¬à“ß¡“°°—∫°“√‡™◊ËÕ¡‚§√ß √â“ß¿“¬„π

¢Õß‰¥‚Õ¥ 1µ—«/æπ—°ß“π 1 §π °“√®—∫«— ¥ÿ·µà≈–

™‘Èπ‡æ◊ËÕ∑”°“√‡™◊ËÕ¡°Á‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë≈”∫“°µàÕ°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßæπ—°ß“π‡™àπ°—π ®÷ßµâÕß¡’°“√ÕÕ°·∫∫

fixture ‡æ◊ËÕ¡“≈¥ªí≠À“π’È ·µà fixture ∑’Ë¡“≈¥

ªí≠À“ß“π¬—ß¡’§«“¡ ≈—∫´—∫´âÕπ·≈–√“§“§àÕπ¢â“ß

 Ÿß °“√‡™◊ËÕ¡‰¥‚Õ¥¥â«¬‡«≈“∑’ËπâÕ¬Ê ‰¥â®”π«π‰¥

‚Õ¥¡“°Ê π—Èπ µâÕß§”π÷ß∂÷ß°√√¡«‘∏’°“√º≈‘µ∑’Ë„Àâ

ª√‘¡“≥¡“°, ª√–À¬—¥‡«≈“∑’Ë„π°“√º≈‘µ, ¡’§«“¡

§≈àÕßµ—«·°àæπ—°ß“π„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π, µâπ∑ÿπ

‰¡à Ÿßπ—°, §«“¡º‘¥æ≈“¥µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°√√¡«‘∏’

° “ √º≈‘ µ§«√¡’ §à “µË”¡“°À√◊ Õ¡’ §à “ ‡ªì π»Ÿ π¬å

(∑“ß∑ƒ…Æ’)

Flowchart  ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

¿“æ∑’Ë 2 Flowchart °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

¿“æ∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß
 

æπ——°ß“π‡ªî¥∂ÿß∑’Ë∫√√®ÿ¢“

∑Õß·¥ß

æπ—°ß“ππ”∑Õß·¥ß„π∂ÿß‡∑≈ß

„π∂“¥ ”À√—∫„ à¢“∑Õß·¥ß

¢“∑Õß·¥ß„π∂“¥∂Ÿ°‡√’¬ß‡ªìπ°≈ÿà¡

·≈â« àß‰ª¬—ß à«π∑’Ë 1

¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ° àß‰ª„π à«π∑’Ë 2,3
·≈– 4 µ“¡≈”¥—∫

µ√«® Õ∫ªí≠À“¢“∑Õß·¥ß

„π à«π∑’Ë 4

¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ°‡√’¬ß„π‚∫∑

∂Ÿ°µâÕß?

π”‚∫∑∑’Ë∫√√®ÿ¢“∑Õß·¥ß®π§√∫

ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß®—°√

®—¥‡°Á∫¢“∑Õß·¥ß„ à∂ÿß
 àß‰ª¬—ß ‚µ√å

π”¢“∑Õß·¥ß‰ª¬—ß à«π∑’Ë 4
À√◊Õ∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ß

¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬

„™à
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æπ—°ß“π®–π”¢“∑Õß·¥ß∑’ËÕ¬Ÿà„π∂ÿß‡∑≈ß

„π∂“¥ ”À√—∫„ à¢“∑Õß·¥ß ®“°π—Èπ¢“∑Õß·¥ß®–

∂Ÿ°‡√’¬ß¢÷Èπ∫—π‰¥‡ªìπ≈”¥—∫¢—Èπ„π∂“¥·≈â« àß¢“

∑Õß·¥ßÕÕ°¡“‰ª¬—ß à«π∑’Ë 1 ¢“∑Õß·¥ß®–‰À≈

‰ª„π à«π∑’Ë 2, 3 ·≈– à«π∑’Ë 4 µ“¡≈”¥—∫ æ◊Èπ∑’Ë„π

 à«π∑’Ë 2, 3 ·≈– 4 ∂Ÿ°·∫àß‡ªìπÀ≈“¬Ê √àÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ

¢“∑Õß·¥ß‡¢â“¡“µ“¡√àÕßÕ¬à“ß‡ªìπ√–‡∫’¬∫

¿“æ∑’Ë 4  à«π∑’Ë 3 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

„π¿“æ∑’Ë 4 ¢“∑Õß·¥ßÕ¬Ÿà„π√àÕß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

 à«π∑’Ë 3 ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¬—ß à«π∑’Ë 4 µ“¡≈”¥—∫ „π à«π

∑’Ë 4 ¥—ß¿“æ∑’Ë 3 ‚∫∑«“ßÕ¬Ÿà∫π∞“π√Õß‚∫∑‡§√◊ËÕß®—°√

®–¬°∞“π√Õß‚∫∑„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‚∫∑®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

„π≈—°…≥–‡¥‘πÀπâ“∂Õ¬À≈—ß·≈–‡≈◊ËÕπ ấ“¬‡≈◊ËÕπ¢«“

‡æ◊ËÕ®–„Àâ¢“∑Õß·¥ß„π à«π∑’Ë 4 ‰À≈‡¢â“‰ª„π™àÕß

¢Õß‚∫∑®π‡µÁ¡ ‡¡◊ËÕ‡ √Á®¢—ÈπµÕππ’È æπ—°ß“π

¢“∑Õß·¥ßß“π®–π”‚∫∑ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß ¥—ß¿“æ∑’Ë 6

 ”À√—∫¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂≈ß„π™àÕß

¢Õß‚∫∑‰¥â ¢“∑Õß·¥ß®–∂Ÿ°≈”‡≈’¬ß°≈—∫§◊π Ÿà

∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ßµ“¡‡¥‘¡ °√≥’∑’Ë¢“∑Õß·¥ß‡°‘¥

§«“¡‡ ’¬À“¬ æπ—°ß“π®–∑”°“√µ√«®‡™Á§

¢“∑Õß·¥ß ∂â“¢“∑Õß·¥ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ„™âß“π‰¥â °Á

®–π”¢“∑Õß·¥ß°≈—∫‰ª¬—ß∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ß ∂â“

¢“∑Õß·¥ß™”√ÿ¥®π„™âß“π‰¡à‰¥â   æπ—°ß“π®–∑”°“√

‡°Á∫√«∫√«¡®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‡ ’¬À“¬„ à∂ÿß‰«â

‡æ◊ËÕ àß§◊π‰ª¬—ß ‚µ√å

¿“æ∑’Ë 5 ‚∫∑‡ª≈à“‰«â ”À√—∫∫√√®ÿ¢“∑Õß·¥ß

¿“æ∑’Ë 6 ¥â“π∫π¢Õß‚∫∑∫√√®ÿ¢“∑Õß·¥ß 1,200 µ—«

¿“æ∑’Ë 6 „π 1 ‚∫∑π—Èπ ∫√√®ÿ¢“∑Õß·¥ß

®”π«π 1,200 µ—« ª√–‚¬™πå¢Õß‚∫∑∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫

¡“‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°·≈–ª√–À¬—¥‡«≈“„π¢—Èπ

µÕπ°“√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß ∂â“„™âæπ—°ß“ππ”¢“

∑Õß·¥ß¡“„ à„π™àÕß¢Õß‚∫∑®π‡µÁ¡ ®– ‘Èπ‡ª≈◊Õß

‡«≈“¡“°·≈–§«“¡‡¡◊ËÕ¬≈â“¢Õßæπ—°ß“π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

®“°°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß

∂“¥ ”À√—∫„ à
¢“∑Õß·¥ß

¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ°≈”‡≈’¬ß
ªÑÕπ°≈—∫¡“¬—ß∂“¥
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·≈–°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π„π à«ππ’È æ‘®“√≥“„π

¿“æ∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕ¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ°‡√’¬ß‡¢â“‰ª„π√àÕßµ√ß

∫√‘‡«≥ à«π∑’Ë 4 ¢“∑Õß·¥ß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª Ÿà™àÕß

¢Õß‚∫∑ ªí≠À“∑’Ëæ∫¢“∑Õß·¥ß®–µ‘¥∑’Ë√àÕßµ√ß

∫√‘‡«≥ à«π∑’Ë 2, 3 ·≈– 4 À≈“¬µ—« æπ—°ß“π

 “¡“√∂„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥÷ß¢“∑Õß·¥ßÕÕ°‰¥â ·µàæ∫«à“

¢“∑Õß·¥ß‡°‘¥°“√ßÕ‡ªìπ®”π«π¡“° ‡π◊ËÕß®“°

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚∫∑‡æ◊ËÕ√—∫¢“∑Õß·¥ß„Àâ≈ß™àÕß

¢Õß‚∫∑π—Èπ‰¡à —¡æ—π∏å°—π ∑”„Àâ¢“∑Õß·¥ß‚¥π∫‘¥

®“°µ—«‡§√◊ËÕß®—°√°—∫µ—«‚∫∑ ®÷ß‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬

‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë¡“°

1. °“√·°â‰¢ªí≠À“¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ∑”°“√

ÕÕ°·∫∫„π à«π∑’Ë 4 „À¡à [4-7] ¥—ßπ’È

¿“æ∑’Ë 7 ¥â“π∫π à«π∑’Ë 4 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß

¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‰¥âª√—∫ª√ÿß„À¡à

¿“æ∑’Ë 8 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßµ”·Àπàß¢“∑Õß·¥ß 1 ∂÷ß 16 „π à«π∑’Ë 4

¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß°—∫™àÕß¢Õß‚∫∑„π·µà≈–µ”·Àπàß
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„π¿“æ∑’Ë 8 µ”·Àπàß∑’Ë 1 ∂÷ß 16 ¢Õß à«π∑’Ë

4 §◊Õ µ”·Àπàß∑’Ë¢“∑Õß·¥ßµ°≈ß‰ª Ÿà™àÕß¢Õß‚∫∑

´÷Ëßµ”·Àπàß 1 ∂÷ß 16 ¢Õß à«π∑’Ë 4 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß®–µ√ß°—∫µ”·Àπàß 1 ∂÷ß 16 „π

™àÕß¢Õß‚∫∑ ‡™àπ ¢“∑Õß·¥ß‡¢â“¡“∑’Ë™àÕß∑“ß‡¢â“

„π à«π∑’Ë 4 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß·≈â«

¢“∑Õß·¥ß‰ª∂÷ßµ”·Àπàß∑’Ë 5 ¢“∑Õß·¥ß®–µ°≈ß

¡“ Ÿàµ”·Àπàß∑’Ë 5 ¢Õß‚∫∑ ·≈–À—«¢Õß¢“∑Õß·¥ß

®–æÕ¥’°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß‚∫∑ ‡¡◊ËÕ¢“∑Õß·¥ßµ—«Õ◊ËπÊ

‡§≈◊Ë Õπ∑’Ëºà “πµ”·Àπàß∑’Ë 5 „π à«π∑’Ë 4 ¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√°≈ °Á‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–µ°≈ß„πµ”·Àπàß∑’Ë 5

‡π◊ËÕß®“°µ”·Àπàß∑’Ë 5 ¢Õß‚∫∑¡’¢“∑Õß·¥ß¡“

·∑π∑’Ë·≈â« ¢“∑Õß·¥ßµ—«Õ◊ËπÊ °Á®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‰ª

 Ÿàµ”·Àπàß∑’Ë 6,7 ·≈– 8 µ“¡≈”¥—∫ ∂â“µ”·Àπàß

∑’Ë 6,7 ·≈– 8 ¢Õß‚∫∑«à“ß ¢“∑Õß·¥ßµ—«∂—¥‰ª∑’Ë

‡¢â“¡“„π™àÕß 6,7 ·≈– 8 „π à«π∑’Ë 4 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

°≈°Á®–µ°≈ß¡“„πµ”·Àπàß 6,7 ·≈– 8 ¢Õß‚∫∑

√–¬–Àà“ß¢Õß à«π∑’Ë 4 °—∫‚∫∑π—Èπ „Àâπ”§«“¡¬“«

¢Õß¢“∑Õß·¥ß≈∫¥â«¬§«“¡Àπ“¢ÕßÀ—«∑Õß·¥ß

‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‰¡àµ°„π™àÕß¢Õß‚∫∑

 “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π à«π∑’Ë 4 ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß

¢“∑Õß·¥ßµàÕ‰ª®πªÑÕπ°≈—∫‰ª¬—ß∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ß

µ“¡‡¥‘¡ «‘∏’°“√π’È “¡“√∂·°â‰¢§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß

¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‚¥π∫‘¥ √–À«à“ß‡§√◊ËÕß®—°√°—∫µ—«

¢Õß‚∫∑

2. ∑“ß¥â“πÕ–‰À≈à¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß

¢“∑Õß·¥ß Õ–‰À≈à∫“ßµ—«¡’√“§“ ŸßæÕ§«√ ∂â“‰¡à¡’

°“√∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¥’®– Ÿ≠‡ ’¬§à“„™â®à“¬∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°

§«“¡¬“°¢Õß°“√À“Õ–‰À≈à∫“ßµ—« ‡π◊ËÕß®“°µâÕß

√ÕÕ–‰À≈àÀ√◊ÕÕ“®µâÕß∑”¢÷Èπ„À¡à·≈–Õ–‰À≈à∫“ßµ—«

‰¡à¡’°“√º≈‘µ ∑”„Àâ‡«≈“ à́Õ¡·´¡‡§√◊ËÕß®—°√π“π

æÕ§«√ ‡°‘¥º≈°√–∑∫∑”„Àâ‡«≈“¢Õß°“√º≈‘µ ‘π§â“

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ °“√ ”√ÕßÕ–‰À≈à¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß ‡°‘¥¢âÕ∫°æ√àÕßÀ≈“¬®ÿ¥ Õ“∑‘‡™àπ

°“√®—¥·ºπ°“√‡µ√’¬¡Õ–‰À≈à∫“ßµ—«∑’Ë®”‡ªìπ¬—ß

‰¡à¥’‡∑à“∑’Ë§«√, °“√®—¥´◊ÈÕÕ–‰À≈à≈à“™â“∑”„Àâ√–¬–‡«≈“

°“√√—∫Õ–‰À≈à‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ √«¡∂÷ß¢“¥¥â“π°“√

ª√–¬ÿ°µåÕ–‰À≈à∑¥·∑π œ≈œ

2.1 «‘∏’°“√·°â‰¢ ‰¥â‡ πÕ‰ª∑’Ëª√–™ÿ¡

µ—Èß·µà√–¥—∫∫√‘À“√®π∂÷ß∑ÿ°ΩÉ“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ™’È·®ß

º≈°√–∑∫·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë¡’µàÕ∫√‘…—∑ ®÷ß √â“ß

·π«∑“ßª√—∫ª√ÿßæ—≤π“°“√ P.M. „À¡à ‡™àπ  ”√Õß

Õ–‰À≈à∑’Ë®”‡ªìπ, ∑”°“√ P.M. µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë

°”Àπ¥‰«âÕ¬à“ß®√‘ß®—ß, À“«— ¥ÿ¿“¬„πª√–‡∑»À√◊Õ

∑”°“√¥—¥·ª≈ß«— ¥ÿ∫“ßÕ¬à“ß„Àâ “¡“√∂„™â°—∫

‡§√◊ËÕß®—°√„π∫“ß à«π‰¥â °“√ P.M. ™à«¬≈¥ªí≠À“

¥â“πΩÿÉπ∑’Ë‰ª‡°“–°—∫ part ‡°◊Õ∫∑ÿ°µ—« ‡™àπ ‚´à, case

ÀàÕÀÿâ¡ («— ¥ÿ) ∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ° ‚¥¬ΩÿÉππ—Èπ

®–‰ª‡æ‘Ë¡§«“¡Ωó¥„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“

∑Õß·¥ß, ‡æ‘Ë¡§«“¡ °ª√°, Õ“®‡°‘¥°“√≈—¥«ß®√,

 Ÿ≠‡ ’¬¥â“π°“√„™â°”≈—ß‰øøÑ“¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ß‰¡à®”‡ªìπ,

 àßº≈µàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡œ≈œ

2.2 Part  µ—«„¥∑’Ë®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬π„À¡à

§«√∑”°“√‡ª≈’Ë¬π ‡æ√“–«à“ part ∫“ßµ—«∂Ÿ°„™âß“π

¡“π“π ®–‡°‘¥§«“¡‡ ◊ËÕ¡·≈–°“√ – ¡§«“¡√âÕπ

‚Õ°“ ∑’Ë‡ ’¬À“¬π—Èπ®÷ß¡’¡“°·≈–∑”„Àâ°‘π‰ø¡“°

º‘¥ª°µ‘ Õ’°∑“ßÀπ÷Ëß®“°°“√«‘‡§√“–Àå part ∫“ßµ—«

„π¢≥–„™âß“π °Á‡ªìπ°“√≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥

¢÷Èπ≈à«ßÀπâ“‰¥â

2.3 ∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß

¢“∑Õß·¥ß∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬

ΩÿÉπ §«√„™â·√ß≈¡‡ªÉ“‰≈àΩÿÉπÕÕ°·≈–

„™âπÈ”¬“À√◊Õºâ“∫“ßÊ ™ÿ∫πÈ”À¡“¥Ê ¡“ ∑”§«“¡

 –Õ“¥Õ’°§√—Èß,  π‘¡ §«√„™âπÈ”¬“‡™Á¥§√“∫ π‘¡

À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π«— ¥ÿ„À¡à¡“·∑π à«π∑’Ë‡ªìπ π‘¡ ‡™àπ

∫“πæ—∫∑’Ë‡ªìπ π‘¡, ·ºß«ß®√·≈–µ—«Õÿª°√≥å §«√„™â

spray contact cleaner ·∫∫·Àâß¡“∑”§«“¡ –Õ“¥

·ºß«ß®√·≈–Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å,  à«π∑’Ë‡ªìπ
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‡°≈’¬«À√◊Õ à«π∑’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕππ—Èπ µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥

°àÕπ·≈â«®÷ß„™â spray clean ∑’Ë‡ªìππÈ”¡—π À√◊Õ

™‚≈¡¥â«¬®“√∫’∑’Ë∑π§«“¡√âÕπ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‡°≈’¬«

¢—∫‡§≈◊ËÕπ‰¥â§≈àÕßµ—« ‡ªìπ°“√≈¥§«“¡Ωó¥·≈–

ª√–À¬—¥‰ø·≈–≈¥§«“¡‡ ◊ËÕ¡¢Õß·µà≈–™‘Èπ à«ππ—Èπ

‰¥â,  “¬æ“π·≈–µ—««— ¥ÿÀàÕÀÿâ¡¢Õß stepping motor

µâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬, µ√«® Õ∫«— ¥ÿÀàÕÀÿâ¡ “¬‰ø

·≈–®ÿ¥µàÕµà“ßÊ ‚¥¬·µà≈–®ÿ¥µâÕßµàÕ„Àâ·πàπ

∂â“æ∫®ÿ¥∫°æ√àÕß„¥Ê µâÕß∑”°“√·°â‰¢„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬,

„™â ’∑“¿“¬πÕ°µ—«‡§√◊ËÕß„Àâ¥Ÿ„À¡à ( ’∑’Ëπ”¡“„™âÀ√◊Õ

æàππ—Èπ §«√∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫µ“¡√–∫∫ ISO), ‡™Á§ à«π

∑’Ë‡ªìπ≈¡ ‚¥¬µ√«®¥Ÿ«à“¡’√Õ¬√—Ë«À√◊Õ‰¡à, ·√ß¥—π≈¡

‰¥âµ“¡∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à,¡‘‡µÕ√å∫Õ°§à“‡∑’Ë¬ßµ√ß

À√◊Õ‰¡à, æ≈“ µ‘° à«π„¥∑’Ë™”√ÿ¥ §«√À“æ≈“ µ‘°

„À¡à¡“‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬ √«¡∂÷ß à«π∑’Ë‡ªìππÁÕµ,

 °Ÿ√ ∑’Ë Ÿ≠À“¬‰ªÀ√◊Õ™”√ÿ¥ §«√·°â‰¢„Àâ‡√’¬∫√âÕ¬,

µ√«® Õ∫·√ß∫‘¥ (toque) ¡Õ‡µÕ√åÀ√◊Õ à«πÀ¡ÿπ

µà“ßÊ ·√ß∫‘¥ –¥ÿ¥À√◊Õ¢—¥¢âÕßÀ√◊ÕΩó¥

À¡“¬‡Àµÿ: °“√∑”§«“¡ –Õ“¥™‘Èπ à«π„¥Ê

∫“ß™‘Èπ à«π¢ÕßÕ–‰À≈àÀ√◊Õ«— ¥ÿ µâÕß∂Õ¥ÕÕ°¡“

∑”§«“¡ –Õ“¥ ‡™àπ ‚ à́ ®–µâÕß∑”°“√≈â“ß‚ à́°àÕπ

·≈â«®÷ß©’¥¥â«¬  spray clean, æ—¥≈¡√–∫“¬§«“¡√âÕπ,

∫≈ÁÕ§ «‘™·≈–∂Õ¥¿“¬„π¡“∑”§«“¡ –Õ“¥√«¡

∂÷ß°“√µ√«®‡™Á§¥â«¬ ∂â“æ∫ à«πÕ◊Ëπ∑’Ë∫°æ√àÕßπÕ°

‡Àπ◊Õ®“°π’È°Á·°â‰¢„Àâ ¡∫Ÿ√≥å [4-6]

3. §«“¡‰¡à ¡¥ÿ≈°—π„π‡√◊ËÕß§«“¡‰«

√–À«à“ß°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π°—∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß  “‡Àµÿ¡“®“°°“√

∑”ß“π∑’Ë‰¡à∂Ÿ°«‘∏’¢Õßæπ—°ß“π‡Õß ‰¡à∑¬Õ¬ªÑÕπ

®”π«π¢“∑Õß·¥ß„Àâ ¡¥ÿ≈°—∫°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√ ·µà≈—°…≥–°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

‰¥â≈¥ªí≠À“‚¥¬°“√ √â“ß¢—Èπ∫—π‰¥‡ªìπ·∂∫«π

Õ¬Ÿà¿“¬„π∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ß ‡æ◊ËÕ∑¬Õ¬®”π«π

¢“∑Õß·¥ß„Àâ ¡¥ÿ≈„π∑“ß¥â“π‡«≈“°“√∑”ß“π¢Õß

æπ—°ß“π°—∫‡§√◊ËÕß®—°√®π°√–∑—Ëß¢“∑Õß·¥ß∂Ÿ°

‡√’¬ß‡¢â“‰ª„π‚∫∑Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’°“√

°”Àπ¥«‘∏’°“√∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π„Àâ§àÕ¬Ê ‡∑

®”π«π¢“∑Õß·¥ß ≈ß„π∂“¥„ à¢“∑Õß·¥ßÕ¬à“ß

‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“¥—ß°≈à“« ·≈–®“°°“√

æ—≤π“‡§√◊ËÕß®—°√„À¡àπ’È °Á¬—ß™à«¬≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬

¢Õß¢“∑Õß·¥ß‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

4. ®“°°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ßπ’È ¡’°“√„™â¡Õ‡µÕ√å∑—ÈßÀ¡¥ 3 µ—«

´÷Ëß°“√ µ“√å∑¢Õß¡Õ‡µÕ√å„π·µà≈–§√—Èß®– Ÿ≠‡ ’¬

°”≈—ß‰ø·≈–°“√∑”ß“π∑’Ë¡“°™—Ë«‚¡ß®– – ¡

§«“¡√âÕπ„πµ—«¡Õ‡µÕ√å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 16 ™—Ë«‚¡ß/«—π ¡’¡Õ‡µÕ√å

¢π“¥ 3V, 4A „™â‚´≈‘πÕ¬¥å ”À√—∫°“√∑”„Àâ‚∫∑

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (40 §√—Èß/1 ‚∫∑) „π à«π°“√∑”ß“π¢Õß

 “¬æ“π ®–π”¢“∑Õß·¥ß¢÷Èπ‰ª„π∂“¥‚¥¬„™â

¡Õ‡µÕ√å 2 µ—« ¡’¢π“¥ 0.15A, 220V °—∫ 0.45A,

220V ·≈–¡’Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ „π‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë°àÕ„Àâ

‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¥â“π°”≈—ß‰øÕ¬à“ßßà“¬·≈–¡’º≈µàÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬µ√ß

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª¢Õß¡Õ‡µÕ√å¢π“¥ 3V, 4A = 0.012 °‘‚≈«—µµå ´ 16 ™—Ë«‚¡ß = 0.192 °‘‚≈«—µµå › ™—Ë«‚¡ß

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª¢Õß¡Õ‡µÕ√å 220V, 0.15A = 0.033 °‘‚≈«—µµå 16 ™—Ë«‚¡ß = 0.528 °‘‚≈«—µµå › ™—Ë«‚¡ß

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª¢Õß¡Õ‡µÕ√å 220V, 0.45A = 0.099 °‘‚≈«—µµå 16 ™—Ë«‚¡ß = 1.584 °‘‚≈«—µµå › ™—Ë«‚¡ß

¥—ßπ—Èπ ®”π«π√«¡¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â‰ª∑—ÈßÀ¡¥ = 2.304 °‘‚≈«—µµå - ™—Ë«‚¡ß
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®“°°“√ÕÕ°·∫∫æ—≤π“‡§√◊ËÕß®—°√°≈„À¡à

 “¡“√∂≈¥®”π«π¡Õ‡µÕ√å 2 µ—«∑’Ë¢π“¥ 0.15A,

6W, 220V °—∫ 0.45A, 40W, 220V ∑”„Àâ

®”π«πæ≈—ßß“π∑’Ë∂Ÿ°„™â‰ª∑—ÈßÀ¡¥ = 2.304 ›

2.112 = 0.192 °‘‚≈«—µµå - ™—Ë«‚¡ß

5. ‡Õ“∑åæÿµ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß

¡’∑—ÈßÀ¡¥ 4 ‡§√◊ËÕß ´÷Ëß¡’®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‡ ’¬

∑—ÈßÀ¡¥„π 1 ‡¥◊Õπ ‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ (À¡◊Ëπ°«à“µ—«/

‡§√◊ËÕß®—°√‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß∑—ÈßÀ¡¥ 4 ‡§√◊ËÕß) ∂â“‰¥â

∑”°“√ P.M. Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ®–™à«¬°àÕ„Àâ‡°‘¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë§«√®–‡ªìπ‰¥â, ª√–À¬—¥

‰ø, ≈¥°“√ ÷°À√Õ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑ÿ° à«π, ≈¥°“√

down time, ≈¥§«“¡‡§≈◊ËÕπ¢Õß·ºπ∑’Ë«“ß‰«â

√«¡∑—Èß‡√◊ËÕß¢Õß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»‡°‘¥°“√¢—¥¢âÕß

À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«“¡‡¬Áπ‰¡à‡æ’¬ßæÕ  àßº≈„Àâ part

∫“ßµ—«√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¡à –¥«° ®÷ß‡°‘¥°“√ – ¡

§«“¡√âÕπ¿“¬„π¢Õßµ—« part ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡°“√ Ÿ≠‡ ’¬

¥â“π°”≈—ß‰øøÑ“ Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß part ®– —Èπ≈ß

6. ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫«‘∏’°“√ ◊́ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√

„À¡à·≈–°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë«à“‡§√◊ËÕß®—°√‡°à“·≈â« ªí≠À“

∑’Ë·∑â®√‘ßπ—Èπ Õ¬Ÿà∑’Ë°“√ P.M. ¬—ß‰¡à¥’·≈–¢“¥°“√

æ—≤π“«‘∏’°“√ª√—∫ª√ÿß §«√¡’°“√ª√÷°…“·≈–À“∑“ß

·°â‰¢™à«¬°—π

 7. °àÕππ”‚∫∑ª√–°Õ∫‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß®—°√

°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß æπ—°ß“πµâÕß∑”°“√·®âß„Àâ

™à“ß‡∑§π‘§‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√ ‡¡◊ËÕ™à“ß‡∑§π‘§

ªØ‘∫—µ‘ß“π‡ √Á® æπ—°ß“πµâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫®π°«à“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈æ√âÕ¡∑’Ë®–∑”ß“π

‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ

8. °√≥’∑’Ë¢“∑Õß·¥ßµ‘¥¢—¥„π√–∫∫¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß æπ—°ß“π®–∑”°“√

À¬ÿ¥‡§√◊ËÕß®—°√™—Ë«¢≥– ‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“«

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡‡«≈“„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¡“°¢÷Èπ

9. ¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥°«à“ 99% ‰¡à “¡“√∂

´àÕ¡·´¡°≈—∫¡“„™âß“π‰¥â ®–∂Ÿ°‡°Á∫√«∫√«¡‰«â‡æ◊ËÕ

®”Àπà“¬‡ªìπ¢Õß‡ ’¬µàÕ‰ª ‡ªìπº≈„Àâ∫√‘…—∑µâÕß®—¥

‡«≈“„π°“√¢π¬â“¬®—¥‡°Á∫, À“ ∂“π∑’Ë®—¥‡°Á∫¢Õß‡ ’¬,

À“æπ—°ß“π¡“∑”Àπâ“∑’Ë®—¥‡°Á∫¢Õß‡ ’¬ ∑”„Àâ∫√‘…—∑

µâÕß‡æ‘Ë¡µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ¿—≥±å

º≈°“√«‘®—¬
„π ¿“æ°“√∑”ß“π·∫∫‡¥‘¡·≈– ¿“æ

¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√·∫∫‡¥‘¡¬—ß‰¡à‰¥âª√—∫ª√ÿß [4-6]

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß≈¥

≈ßÕ¬à“ß¡“° µ√«® Õ∫®“° yield ∑“ß‡Õ“µåæÿµ¢Õß

‡§√◊ËÕß®—°√ °”Àπ¥„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß∑’Ë 1 ®”π«π∑’Ë

¢“∑Õß·¥ß™”√ÿ¥∑—Èß ‘Èπ‡∑à“°—∫ 75,600 ™‘Èπ = 100%

„π‡ß◊ËÕπ‰¢π’ÈÕ¬Ÿà¿“¬„µâ°“√∑’Ë‡§√◊ËÕß®—°√‰¡à‰¥â√—∫°“√

P.M. À√◊Õ√—∫°“√ P.M. ‰¡à∂Ÿ°«‘∏’ À≈—ß®“°‡§√◊ËÕß®—°√

‰¥â√—∫°“√ P.M. µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß∑’Ë 2 ¡’®”π«π

¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥‡∑à“°—∫ 38,900 ™‘Èπ = 51.45%

·≈–¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß∑’Ë 3 ÕÕ°·∫∫æ—≤π“‡§√◊ËÕß®—°√

‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß„À¡à ¡’®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥

‡∑à“°—∫ 1,340 ™‘Èπ = 1.722 % ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«

«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫„À¡àπ’È ∑”„Àâ≈¥°“√™”√ÿ¥¢Õß¢“

∑Õß·¥ß‰¥â∂÷ß 98%  ́ ÷Ëß¡“®“°°“√º ¡º “π°“√∑”

P.M. ·≈–°“√°”Àπ¥«‘∏’°“√∑”ß“π∑’Ë‡ªìπ√–∫∫

√–‡∫’¬∫·°àæπ—°ß“π
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µ“√“ß∑’Ë 1 ®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥„πªï æ.». 2550

‡¥◊Õπ  ‘ßÀ“§¡ °—π¬“¬π µÿ≈“§¡ æƒ»®‘°“¬π ∏—π«“§¡

®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥µàÕ‡¥◊Õπ ≈13,000 ≈14,000 ≈15,200 ≈16,200 ≈16,600

 À¡“¬‡Àµÿ:¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°„∫√“¬ß“π·®âß«—µ∂ÿ¥‘∫‡ ’¬À“¬°àÕπ∑”°“√ àß‡¢â“ ‚µ√å ‡«≈“ªØ‘∫—µ‘ß“π„π·µà≈–«—π

07.30 π. ∂÷ß 16.30 π.

µ“√“ß∑’Ë 2 ∑”°“√ P.M. ‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß „π‡¥◊Õπ¡’π“§¡ ªï æ.». 2551 µ“¡¢âÕ·π–π”¢Õß

∫∑§«“¡π’È·≈–°”Àπ¥«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßæπ—°ß“π„Àâ∂Ÿ°µâÕß

‡¥◊Õπ  ¡’π“§¡ ‡¡…“¬π  æƒ…¿“§¡ ¡‘∂ÿπ“¬π °√°Æ“§¡

®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥µàÕ‡¥◊Õπ ≈8,300 ≈7,900 ≈8,100 ≈7,200 ≈7,400

µ“√“ß∑’Ë 3 ®”≈Õß·π«§«“¡§‘¥„π¿“æ∑’Ë 8 ∑¥≈Õß„π‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√’¬ß¢“∑Õß·¥ß ªï æ.». 2551

‡¥◊Õπ µÿ≈“§¡ æƒ»®‘°“¬π ∏—π«“§¡

®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥µàÕ‡¥◊Õπ ≈500 ≈410 ≈430

„πµ“√“ß∑’Ë 3 µ—Èß·µà‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ ∂÷ß ‡¥◊Õπ

∏—π«“§¡ ®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥Õ¬Ÿà√–À«à“ß 400

∂÷ß 500 °“√™”√ÿ¥¢Õß¢“∑Õß·¥ßπ’È æπ—°ß“π

‡∑¢“∑Õß·¥ß≈ß„π∂“¥¡’®”π«π¡“°‡°‘π ∑”„Àâ

¢“∑Õß·¥ß‡¢â“‰ªµ“¡√àÕß„π à«π∑’Ë 3 ®π·ÕÕ—¥

¢“∑Õß·¥ß®÷ß‡°‘¥°“√‡°¬°—π·≈–µ‘¥°—π æπ—°ß“π

®–„™â ‡§√◊Ë Õß¡◊Õ¥÷ ß¢“∑Õß·¥ß„π√àÕßÕÕ°¡“

¢“∑Õß·¥ß∫“ßµ—«Õ“®‡°‘¥°“√ßÕ¢÷Èπ‰¥â

 √ÿª
®“°º≈°“√«‘®—¬  “¡“√∂≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

¢Õß¢“∑Õß·¥ß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¡“°∂÷ß 98%, ≈¥§à“

æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â„π à«π¢Õß¡Õ‡µÕ√å‡À≈◊Õ‡æ’¬ß

0.192 °‘‚≈«—µµå™—Ë«‚¡ß √«¡∂÷ß°“√ª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√

ªØ‘∫—µ‘ß“π„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¢Õßæπ—°ß“π„Àâ

 “¡“√∂≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß¢“∑Õß·¥ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß∑’Ë 3 ®”π«π§«“¡‡ ’¬À“¬

¢Õß¢“∑Õß·¥ßπâÕ¬≈ß¡“°‡ªìπ®”π«πÀ≈—°√âÕ¬ ¥â«¬

«‘∏’°“√∑—ÈßÀ¡¥„π∫∑§«“¡π’È ∑”„Àâ≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬

„Àâ·°à∫√‘…—∑‚¥¬‰¡àµâÕß´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√„À¡à ‡æ’¬ß

ª√—∫ª√ÿß·≈–«“ß√–‡∫’¬∫«‘∏’∫”√ÿß√—°…“‡™‘ßªÑÕß°—π

‡§√◊ËÕß®—°√ [7] √«¡∂÷ßµ√«® Õ∫·≈–§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π¢Õßæπ—°ß“π„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ °Á®–

‡ªìπ°“√√—°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫°√–∫«π°“√º≈‘µÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

¬‘Ëß¢÷Èπ [8]

¢âÕ‡ πÕ·π–
1. ®“°°“√µ√«® Õ∫ ∑“ßΩÉ“¬º≈‘µ¡’°“√

∫‘¥‡∫◊Õπ¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥„ÀâπâÕ¬≈ß

®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß §«√®–¡’À≈“¬ΩÉ“¬∑’Ë¡“™à«¬°—π

µ√«® Õ∫ ‡æ◊ËÕ‡°‘¥ªí≠À“ §«√¡’°“√À“√◊Õ„πΩÉ“¬

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ∂â“ªí≠À“¥—ß°≈à“«¬—ß§ß‡¥‘¡ µâÕß‡¢â“

∑’Ëª√–™ÿ¡ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß∫√‘…—∑

∑’Ë≈–‡≈¬·≈–∂Ÿ°ªî¥∫—ß¢âÕ¡Ÿ≈
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2. ¡’°“√≈—°≈Õ∫¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥ ‡æ◊ËÕ

π”‰ª¢“¬‡ªìπ°‘‚≈≈– ÷́Ëß√“§“∑’Ë‰¥â ŸßæÕ§«√ §«√

µ‘¥µ—Èß°≈âÕß«ß®√ªî¥ ÀâÕß∑’Ë‡°Á∫«— ¥ÿπ’ÈµâÕß·πàπÀπ“

√—¥°ÿ¡¬‘Ë ß¢÷Èπ ·≈–§«√„Àâ‡®â“Àπâ“∑’Ë√—°…“§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬‡¢â“¡“µ√«®µ√“„π∫√‘‡«≥π’È¥â«¬ µâÕß¡’

· ß «à“ß„π∫√‘‡«≥∑’Ë ‡ ’Ë¬ßµàÕ¢ÕßÀ“¬ µ‘ ¥µ—È ß

 —≠≠“≥°—π‚¢¡¬ œ≈œ

3. ¡’Àπà«¬ª√– “π°—∫ΩÉ“¬º≈‘µ·≈–ΩÉ“¬

«‘»«°√√¡ ‚¥¬‡¢â“¡“¡’ à«π√à«¡„π¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π

¢“∑Õß·¥ß∑’Ë™”√ÿ¥ ∂â“‡°‘¥°“√‡ ’¬À“¬∑’Ëº‘¥ª°µ‘

„Àâ√’∫ª√– “πÀ“«‘∏’·°â‰¢‚¥¬¥à«π ‰¡à«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß

Õ–‰À≈à, ‡«≈“ ´÷ËßΩÉ“¬∑’Ë ‡¢â“¡“ª√– “ππ’ÈµâÕß¡’

Õ”π“®æÕ ¡§«√ ‰¡à‡™àππ—Èπ®–‡°‘¥ªí≠À“‰¡à„Àâ

§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–§«√‡ªìπ∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ

∑“ß™à“ß, ∑“ß°“√º≈‘µ À≈“¬»“ µ√åÕß§å§«“¡√Ÿâ

¡“√«¡°—π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
[1] http://www.eicsemi.com/th/manufacturing_wafer.php

[2] http://www.ecenter.co.th/Product/ProductFeatures.aspx

[3] http://www.google.co.th/#hl=th&source=hp&q=°“√∫√‘À“√°√–∫«π°“√º≈‘µ

[4] ¡πŸ°‘® æ“π‘™°ÿ≈; ·≈–Õ√√≥æ ‡√◊Õß«‘‡»…. (2548). ·π«§‘¥·≈–«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈.

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ‚√ßæ‘¡æå´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ.

[5] ¿“≥ÿƒ∑∏‘Ï ¬ÿ°µ–∑—µ. (2548). °“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈ 2. °√ÿß‡∑æ¡À“π§√: ‚√ßæ‘¡æå∑âÕª.
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