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∑ÿ°«—ππ’Èπ—°°“√‡¡◊Õß·≈–π—°«‘™“°“√À≈“¬§π∑—Èß®“°°“√Õÿμ “À°√√¡  ·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬¡—°¡’

§«“¡‡™◊ËÕ«à“ª√–‡∑»‡√“§«√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬∑’Ë¡ÿàß‡ªÑ“À¡“¬‡∑à“π—Èπ  ‡æ√“–«à“°“√«‘®—¬≈—°…≥–¥—ß°≈à“«®–∑”„Àâ

ª√–‡∑»‰¥â√—∫º≈ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡  ∑”„Àâª√–‡∑»¡—Ëß§—Ëß  ª√–™“™π¡’ß“π∑”  ·≈–

§ÿ≥¿“æ¢Õß∑ÿ°§π¥’¢÷Èπ   à«π°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‡ªìπ°“√«‘®—¬∑’Ë‰°≈μ—«À√◊Õμà“ß¥“« ∑’Ë ‘Èπ‡ª≈◊Õß øÿÉ¡‡øóÕ¬

·≈–„Àâº≈ª√–‚¬™πå¥â“ππ“¡∏√√¡ Õ’°∑—Èß¬—ßμâÕß„™â‡ß‘πß∫ª√–¡“≥¡“° ‡™àπ „π°“√ √â“ßÀÕ¥Ÿ¥“«  °≈âÕß‚∑√∑√√»πå

À√◊Õ‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ œ≈œ ·≈–‡¡◊ËÕª√–‡∑»¢Õß‡√“¡‘‰¥â√Ë”√«¬  ¥—ßπ—Èπ √—∞∫“≈®÷ß§«√°”Àπ¥„Àâπ—°«‘∑¬“»“ μ√å«‘®—¬

 ‘Ëß∑’Ë‡ªìπªí≠À“‡√àß¥à«π¢Õß™“μ‘‡∑à“π—Èπ

·μà∂â“‡√“»÷°…“ª√–«—μ‘°“√§âπæ∫∑’Ë¬‘Ëß„À≠àμà“ßÊ ∑’Ëºà“π¡“ ‡√“°Á®–‡ÀÁπ«à“°“√¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë ”§—≠

¡‘„™à«à“®–‡°‘¥®“°°“√ —ËßÀ√◊Õμ—Èß„® ·μà‡°‘¥®“°°“√‡ÀÁπ·≈–°“√μ√–Àπ—°Õ¬à“ß¡‘‰¥â§“¥Ωíπ  ‚¥¬π—°«‘∑¬“»“ μ√åºŸâ§‘¥

·≈–μ—Èß§”∂“¡¥â«¬μπ‡Õß  ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

Sir William Herschel, π—°¥“√“»“ μ√åºŸâ§âπæ∫¥“«‡§√“–Àå Uranus ¢Õß√–∫∫ ÿ√‘¬–¥â«¬°“√„™â

°≈âÕß‚∑√∑√√»πå∑’Ë‡¢“ √â“ß‡Õß  ‡¢“®÷ß‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ μ√åºŸâ¬‘Ëß„À≠à§πÀπ÷Ëß ∑’Ëº≈ß“π¢Õß‡¢“„π‡√◊ËÕßπ’ÈÀ“ª√–‚¬™πå„¥Ê

μàÕ¡πÿ…¬™“μ‘‰¡à§àÕ¬®–‰¥â ·μà‡¢“°Á¡’º≈ß“π∑’Ë¬‘Ëß„À≠à°«à“π—Èπ¡“°„π∞“π–ºŸâæ∫√—ß ’ infrared ÷́Ëß¡’ª√–‚¬™πå¡À“»“≈

‡¡◊ËÕ‡¢“μâÕß°“√√Ÿâ«à“„π∫√√¥“·∂∫ ’μà“ßÊ ¢Õß√ÿâßÀ√◊Õ¢Õß· ß∑’ËÀ—°‡Àºà“πª√‘´÷¡ · ß ’„¥„Àâ§«“¡√âÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡¢“®÷ßπ”°√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√å«“ß∑’Ë·∂∫ ’μà“ßÊ  ·≈–°Á‰¥âæ∫«à“‡¡◊ËÕ‡¢“«“ß°√–‡ª“–πÕ°·∂∫ ‡ª°μ√—¡

≥ ∫√‘‡«≥∑’ËÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ· ß ’·¥ß ∑—ÈßÊ ∑’Ë∫√‘‡«≥π—Èπ‰¡à¡’ ’„¥Ê ‡¢“°Á‰¥âæ∫«à“≈”ª√Õ∑„π‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√åæÿàß Ÿß∑—π∑’

π—Ëπ· ¥ß«à“∫√‘‡«≥π—Èπ¡’√—ß ’™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëμ“¡Õß‰¡à‡ÀÁπ °“√§âπæ∫π’È‡ªìπ°“√§âπæ∫∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°‘¥®“°

‡Àμÿ∫—ß‡Õ‘≠ ·μà¡’ª√–‚¬™πåÕ‡π°Õπ—πμå ‡æ√“–∑ÿ°«—ππ’È·æ∑¬å„™â√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥„π°“√μ√«® ÿ¢¿“æ¢Õß√à“ß°“¬

«‘‡§√“–Àå¡≈æ‘…·≈–π—°‡§¡’„™âÀ“‚§√ß √â“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈ ‡ªìπμâπ  ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ßª≈“¬ªïπ’È ¡“æ—π∏å¥“√“»“ μ√å¢Õß¬ÿ‚√ª

°Á¡’°”Àπ¥®– àß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå™◊ËÕ Herschel  ¢÷Èπ∑âÕßøÑ“‡æ◊ËÕ»÷°…“√—ß ’Õ‘πø√“‡√¥∑’Ë¥“«μà“ßÊ „π‡Õ°¿æ‡ª≈àß

ÕÕ°¡“

„π«‘∑¬“°“√¥â“π·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“°Á¡’°“√§âπæ∫∑’Ë ”§—≠ ´÷Ëß‡°‘¥®“°§«“¡√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ μ√å‡Õß ‚¥¬‰√â„∫ —Ëß®“°√—∞∫“≈ ‡™àπ ‡¡◊ËÕ§√—Èß∑’Ë Luigi Galvani æ∫«à“ ‡¡◊ËÕ‡¢“„™â‚≈À– Õß™π‘¥·μ–¢“°∫

¢“°∫®–°√–μÿ° π—Ëπ· ¥ß«à“¡’°√–· ‰øøÑ“‰À≈„πμ—«°∫ °“√§âπæ∫∑’Ë‡ªìπ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π¡“°π’È™’Èπ”„Àâ

Alessandro Volta  √â“ß·∫μ‡μÕ√’Ë‡§√◊ËÕß·√°¢Õß‚≈°‰¥â„π‡«≈“μàÕ¡“À√◊Õ‡¡◊ËÕ§√—Èß∑’Ë Hans Christian Oersted

 “∏‘μ°“√∑¥≈Õßøî ‘° å„Àâπ‘ ‘μ¥Ÿ·≈–‰¥âæ∫Õ¬à“ß∫—ß‡Õ‘≠«à“ ‡¡◊ËÕ„¥∑’Ë°√–· ‰øøÑ“‰À≈„π‡ âπ≈«¥ ‡¢Á¡∑‘»∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà„°≈âÊ

‡ âπ≈«¥®–°√–¥‘°‡¢Á¡‰ª∑ÿ°§√—Èß π’Ë‡ªìπ°“√§âπæ∫«à“°√–· ‰øøÑ“∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡·¡à‡À≈Á° (πÕ°‡Àπ◊Õ®“°·¡à‡À≈Á°‡Õß

§ÿ≥§à“¢Õß°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π
»“ μ√“®“√¬å  ÿ∑—»πå ¬° â“π

§≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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´÷Ëß “¡“√∂ √â“ß π“¡·¡à‡À≈Á°‰¥âÕ¬Ÿà·≈â«) ÷́Ëß§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑’Ë Oersted æ∫π—Èπ ¥ŸÀà“ß‰°≈™’«‘μª√–®”«—π¢Õß∑ÿ°§π

·μà‡¡◊ËÕ∂÷ß«—ππ’È‡√“‰¥â√Ÿâ«à“°“√§âπæ∫¢Õß Oersted ‰¥â™’Èπ”„Àâ Michael Faraday ©ÿ°§‘¥„π·ßà°≈—∫«à“ ∂â“°√–· ‰øøÑ“

 “¡“√∂ √â“ß π“¡·¡à‡À≈Á°‰¥â  π“¡·¡à‡À≈Á°°Á§«√ √â“ß°√–· ‰øøÑ“‰¥â‡™àπ°—π ·≈–π—Ëπ°Á§◊Õ∑’Ë¡“¢Õß°“√§âπæ∫

«‘∏’ √â“ß°√–· ‰øøÑ“¢Õß Michael Faraday ‚¥¬°“√π”¢¥≈«¥¡“À¡ÿπμ—¥ π“¡·¡à‡À≈Á° ∑”„Àâ‰¥â°√–· ‰øøÑ“

ÕÕ°¡“„Àâ‚≈°‰¥â„™â°—π®π∑ÿ°«—ππ’È

À√◊Õ ∂â“‡√“»÷°…“ª√–«—μ‘°“√æ∫‡ÕÁ°´å‡√¬å‚¥¬ Wilhelm Rontgen ‡¡◊ËÕ 114 ªï °àÕπ ·≈–

°“√æ∫ª√“°Ø°“√≥å°—¡¡—πμ√—ß ’‚¥¬ Antoine Becquerel °—∫ John Rayleigh ºŸâæ∫·°ä ‡©◊ËÕ¬ argon  ‡√“®–‡ÀÁπ«à“

∫ÿ§§≈‡À≈à“π’Èæ∫ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë¬‘Ëß„À≠à·≈– ”§—≠ ‚¥¬§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ à«πμ—« ¡‘‰¥â‚¥¬°“√μ—Èß‡ªÑ“À¡“¬«à“

®–À“«‘∏’∂à“¬¿“æ°√–¥Ÿ°„π√à“ß°“¬§πÀ√◊ÕÀ“«‘∏’√—°…“¡–‡√Áß œ≈œ ´÷Ëß‡ªìπ°“√«‘®—¬·∫∫¡ÿàß‡ªÑ“ ·μàº≈°√–∑∫

∑’Ë‡°‘¥μ“¡¡“¬‘Ëß„À≠à¡“°®π§π∑—Èß “¡‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“øî ‘° å ∑—ÈßÊ ∑’Ë„π™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ À≈—ß°“√§âπæ∫‡À≈à“π—Èπ

·∑∫‰¡à¡’„§√‡ÀÁπª√–‚¬™πå®“°°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë§π∑—Èß “¡¥”‡π‘π°“√‡≈¬

 ”À√—∫°“√§âπæ∫„π«‘∑¬“°“√ “¢“Õ◊Ëπ°Á¡’¡“°¡“¬ ‡™àπ  π—°‡§¡’ Frederick Wohler æ∫«à“

 “√ª√–°Õ∫ ammonium cyanate ∑’Ë‡¢“ —ß‡§√“–Àå‰¥â¡’ ¡∫—μ‘‡À¡◊Õπ urea ́ ÷Ëß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∑’Ë∑ÿ°§π√Ÿâ®—°¥’

‡¢“®÷ß‡¢’¬π®¥À¡“¬∫Õ°‡æ◊ËÕπ«à“‡¢“‡μ√’¬¡ªí  “«–‰¥â‚¥¬‰¡àμâÕß„Àâ§πÀ√◊Õ ÿπ—¢∂à“¬ÕÕ°¡“ §«“¡√Ÿâ∑’Ë‡¢“æ∫π’È

¥Ÿ‰¡à¡’ª√–‚¬™πå„¥Ê „π “¬μ“¢Õß —ß§¡ ·μàπ’Ë‡ªìπ§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ π—°‡§¡’ “¡“√∂

 √â“ß “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â®“° “√Õπ‘π∑√’¬å ·≈–º≈ß“ππ’È‰¥â‡ªî¥¡‘μ‘„À¡à¢Õß«‘™“™’«‡§¡’¥â“π‡§¡’¢Õß°“√¬àÕ¬Õ“À“√

°“√À“¬„® °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ·≈–°“√ ◊∫æ—π∏ÿå

 ”À√—∫„π°√≥’ ¢Õß August von Hoffman ÷́Ëß‰¥â‡ πÕ·π–„Àâ≈Ÿ°»‘…¬å∑’Ë™◊ËÕ William Henry Perkin

«—¬ 17 ªï  —ß‡§√“–Àå§«‘π‘π®“°πÈ”¡—π∂à“πÀ‘π„πªï æ.». 2400 ·μà·∑π∑’Ë Perkin ®–‰¥â§«‘π‘π ’¢“«∑’Ë„™â√—°…“

¡“≈“‡√’¬ ´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πå¡“° ‡¢“°≈—∫‰¥âμ–°Õπ ’¡à«ß∑’Ë‡Àπ’¬«·≈–¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ  ´÷Ëß “¡“√∂„™â‡ªìπ ’¬âÕ¡‰¥â

Õ’°∑—Èß¡’√“§“‰¡à·æß ´÷Ëß ’ mauve ∑’Ë‡¢“ —ß‡§√“–Àå‰¥âπ’È ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëπ—°‡§¡’‰¥âæ¬“¬“¡∑”¡“‡ªìπ‡«≈“π“π√à«¡»μ«√√…

·≈â« ·μà∑”‰¡à‰¥â‡æ√“– ’¡à«ßÕàÕπÊ π’È ¥„  Perkin ®÷ßμ—Èß‚√ßß“πº≈‘μ ’¬âÕ¡ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ ·≈–„™â¬âÕ¡ºâ“‡æ◊ËÕπ”‰ª

∂«“¬·¥à ¡‡¥Á®æ√–√“™‘π’ Victoria ·ÀàßÕ—ß°ƒ…·≈–æ√–√“™‘π’ Eugenie ·ÀàßΩ√—Ëß‡»  °“√§âπæ∫‡™‘ß«‘∑¬“»“ μ√å

æ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬‰¡à¡’‡ªÑ“À¡“¬ ·μà‡°‘¥®“°§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ‰¥â∑”„Àâ Perkin ‡ªìπ¡À“‡»√…∞’μ—Èß·μàÕ“¬ÿ

36 ªï ·≈–‡¡◊ËÕ√Ë”√«¬·≈â« ‡¢“‰¥â¬âÕπ°≈—∫‰ª Õπ·≈–«‘®—¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬μàÕ

 à«π Von Hoffman ºŸâ‡ªìπÕ“®“√¬å ‡¡◊ËÕ‰¥â‡ÀÁπ§«“¡ ”‡√Á®¢Õß»‘…¬å°Á‰¥â«‘®—¬μàÕ ·≈–ª√– ∫§«“¡

 ”‡√Á®„π°“√ —ß‡§√“–Àå ’¬âÕ¡ magenta ( ’·¥ß‡¢â¡ ¥„ ) „πÕ’° 2 ªïμàÕ¡“ ·≈–‰¥â‡ªî¥‚√ßß“πº≈‘μ ’¬âÕ¡„π‡¬Õ√¡π’

∑’Ëπ”‡ß‘π‡¢â“ª√–‡∑»ªï≈–¡“°Ê

„π°√≥’¢Õß Alexander Fleming ´÷Ëß‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“·æ∑¬»“ μ√åª√–®”ªï æ.». 2488

®“°°“√æ∫‡™◊ÈÕ penicillin π—Èπ °Á‡ªìπ°“√æ∫«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°‘¥‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ §◊Õ Fleming ‰¡à‰¥âμ—Èß„®®–

À“¬“¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ·μà‡¢“‰¥â —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“√“º≈‘μ “√‡§¡’™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â ·≈– “√π—Èπ¡’™◊ËÕ penicillin

°“√æ∫‡∑ø≈Õπ (Teflon) °Á‡ªìπ°“√§âπæ∫«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“πÕ’°μ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡°‘¥®“°§«“¡Õ¬“°

√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ à«πμ—«¢Õß Roy Plunkett ·ÀàßÀâÕßªÆ‘∫—μ‘°“√ Du Pont ∑’Ë New Jersey „π À√—∞Õ‡¡√‘°“ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë

6 ‡¡…“¬π æ.». 2481 ¢≥–‡¢“μ√«® Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßμŸâ‡¬Áπ ‡¢“‰¥â —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“ “√ tetrafluoroethylene

∑’Ë∂Ÿ°·™à·¢Áß‰¥â‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìπ¢Õß·¢Áß ’¢“«§≈â“¬¢’Èº÷Èß ´÷Ëß¡’ ¡∫—μ‘‰¡à‡°“–¬÷¥μ‘¥°—∫«— ¥ÿ„¥Ê ‡≈¬ ·≈–π’Ë°Á§◊Õ

®ÿ¥°”‡π‘¥¢ÕßÕÿμ “À°√√¡ teflon ∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫°√–∑– À¡âÕ ‰¡à„ÀâπÈ”¡—πÀ√◊Õ‡π◊ÈÕμ‘¥¿“™π–‡«≈“∑Õ¥Õ“À“√
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‡À≈à“π’È§◊Õ μ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√§âπæ∫∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠μàÕ™’«‘μÕ¬à“ß¡À“»“≈

„π‡«≈“μàÕ¡“  ·≈–‡√“°Á§ßÕ¥ ß —¬‰¡à‰¥â«à“∂â“ Faraday, Rontgen À√◊Õ Hertz ç∂Ÿ°∫—ß§—∫é „Àâ„™â«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë‡¢“

‡À≈à“π—Èπ∂π—¥  √â“ßÕ“«ÿ∏¡À“ª√–≈—¬ Ÿâ»—μ√ŸÀ√◊Õ§âπÀ“·À≈àßæ≈—ßß“π™π‘¥„À¡à ∑’Ë„§√Ê °Á√Ÿâ«à“¡’ª√–‚¬™πå ‡√“°Á§ß‰¡à¡’

‡§√◊ËÕß®—°√‰øøÑ“ Õÿª°√≥åº≈‘μ√—ß ’‡ÕÁ°´å «‘∑¬ÿ œ≈œ „™â‡ªìπ·πà

·μà‡√“°ÁμâÕß¬Õ¡√—∫«à“ ≥ «—ππ’È π—°«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π‚¥¬‡©æ“–π—°øî ‘° å∑’Ë π„®øî ‘° åæ◊Èπ∞“π¡—°

 π„®ª√“°Ø°“√≥å çÀ≈ÿ¥‚≈°é ‡™àπ °”‡π‘¥¢Õß‡Õ°¿æ À√◊Õ∑ƒ…Ø’ string À√◊Õ ‘Ëß¡’™’«‘μμà“ß¥“« ª√–‡¥Áπ‡À≈à“π’È´÷Ëß

¥Ÿ‡º‘πÊ ‰¡à¡’ª√–‚¬™πå ·≈–μâÕß„™âß∫ª√–¡“≥¡“° ∂÷ß°√–π—Èπ°“√ π„® ç ‘Ëßª√–À≈“¥é ‡À≈à“π’È °Á¡’ª√–‚¬™πå ∂â“

 —ß§¡‡¢â“„®·≈–√Ÿâ∑’Ë¡“¢Õß ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬å∑ÿ°§π°”≈—ß„™â¥”‡π‘π™’«‘μ„π¢≥–π’È ‡™àπ

(1) §Õ¡æ‘«‡μÕ√å (Computer) „π™à«ß‡«≈“ 30 ªï ∑’Ëºà“π¡“π’È §Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¥â°≈“¬‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠

„π°“√¥”‡π‘π™’«‘μ¢Õß§π∑ÿ°§π ·≈–‡√“μâÕß√Ÿâ«à“‡¡◊ËÕ 100 ªï°àÕπ ¡πÿ…¬å‰¡à‰¥â§‘¥„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¡“°‡À¡◊Õπ∑ÿ°«—ππ’È

·μà§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡°‘¥®“°§«“¡μâÕß°“√æ—≤π“Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„Àâπ—°øî ‘° åπ‘«‡§≈’¬√å “¡“√∂„™âπ—∫·≈–

μ√«®®—∫Õπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π®”π«π¡“°„π‡«≈“ —ÈπÊ ·≈–Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¥—ß°≈à“« ‰¥â®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡¢â“„®

«‘™“°≈»“ μ√å§«Õπμ—¡¢ÕßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ ÷́Ëß‡ªìπ§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π

(2) √À— «‘∑¬“ (Cryptography) ´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πå„π°“√∑” ß§√“¡ ·≈–°“√∏π“§“√ ‡æ√“–∑ÿ°§√—Èß

∑’Ë‡√“„™â‡§√¥‘μ°“√å¥´◊ÈÕ¢ÕßÀ√◊Õ∑”∏ÿ√°‘®∑“ßÕ‘π‡μÕ√å‡πÁμ ‡√“μâÕßπ÷°∂÷ß∫ÿ≠§ÿ≥¢Õßπ—°§≥‘μ»“ μ√å¥â“π∑ƒ…Æ’

®”π«π‡μÁ¡ §π∑—Ë«‰ª„§√‡≈¬®–√Ÿâ∫â“ß«à“®”π«π‡©æ“–¢Õß§≥‘μ»“ μ√åæ◊Èπ∞“π®–¡’ª√–‚¬™πå·≈–§«“¡ ”§—≠

„π∏ÿ√°‘®√«¡∂÷ß°“√®“√°√√¡¡“°∂÷ßª“ππ’È

(3) GPS (Global Positioning System) ∑’Ë„™â∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß‡√“∫π‚≈°‰¥âÕ¬à“ßº‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π

2 ‡¡μ√ ·≈–°”≈—ß‡ªìπÕÿμ “À°√√¡¡Ÿ≈§à“π—∫≈â“π∫“∑ ‡æ√“– ≥ «—ππ’È‡√“„™âπ“Ãî°“ª√¡“≥Ÿ∑’Ë‡¥‘π‡∑’Ë¬ßμ√ß

·≈–º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π 1 «‘π“∑’ „π√âÕ¬≈â“πªï ®√‘ßÊ ·≈â« GPS ‰¥â√—∫°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π

‡√◊ËÕß∑ƒ…Æ’ —¡æ—∑∏¿“æ∑—Ë«‰ª¢Õß Albert Einstein ¥—ßπ—Èπ „§√®–‡™◊ËÕ∫â“ß«à“∑ƒ…Æ’∑’Ë„πÕ¥’μ¡’§π∫π‚≈°‡¢â“„®‡æ’¬ß

3 §π ·≈–‡ªìπ«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ®–¡’ª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“μàÕ§ππ—∫æ—π≈â“π§π ≥ «—ππ’È

(4) °“√√—°…“‚√§‚¥¬‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ Õπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π ‡™àπ Õ‘‡≈Á°μ√Õπ ‚æ ‘μ√Õπ  ‚ª√μÕπ œ≈œ

®”π«π¡“°‡¡◊ËÕ∂Ÿ°‡√àß‡ªìπ≈”Õπÿ¿“§∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â√—°…“‚√§¡–‡√Áß‰¥â „πÕ¥’μ Marie Curie §◊Õ ∫ÿ§§≈·√°

∑’Ë‰¥â‡ πÕ·π–«à“≈”Õπÿ¿“§∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß “¡“√∂„™â‡ªìπª√–‚¬™πå‰¥â ·μà‡¡◊ËÕ 60 ªï°àÕπ∑’Ë‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§

cyclotron ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ π—°øî ‘° å‰¥â„™â‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§»÷°…“øî ‘° åæ◊Èπ∞“π‚¥¬‡©æ“– §◊Õ‡æ◊ËÕ √â“ßÕπÿ¿“§™π‘¥„À¡à

·≈–§âπÀ“§«“¡®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“μ‘¢ÕßÕπÿ¿“§‡∑à“π—Èπ ‡¡◊ËÕ∂÷ß«—ππ’È‡√“¡’‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§∑’Ë √â“ß≈”Õπÿ¿“§

‚ª√μÕπ‡æ◊ËÕ¶à“‡´≈≈å¡–‡√Áß ·≈–πÕ°®“°‚ª√μÕπ·≈â«·æ∑¬å°Á¬—ß„™â≈”π‘«μ√Õπ À√◊Õ‰ÕÕÕπÀπ—°∑’Ë¡’æ≈—ßß“π Ÿß

‡æ◊ËÕ°“√π’È¥â«¬  à«π‡§√◊ËÕß‡√àßÕ‘‡≈Á°μ√Õππ—Èπ°Á„™â ”À√—∫√—°…“¡–‡√Áß‡μâ“π¡ ¡–‡√Áßº‘«Àπ—ß ·≈–√Õ¬·º≈®“°Õ“°“√ AIDS

(5) ¿“æ∂à“¬Õ«—¬«–¿“¬„π „πªï æ.». 2522 Alan Cormack ·≈– Geoffrey Hounsfield

‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“·æ∑¬»“ μ√å®“°°“√æ—≤π“‡∑§π‘§«‘‡§√“–ÀåÕ«—¬«–¿“¬„π¢Õß√à“ß°“¬ ‡™àπ  ¡Õß ªÕ¥

‚¥¬∑”„Àâ‡ÀÁπ¿“æ 3 ¡‘μ‘ ∑ÿ°«—ππ’È·æ∑¬å„π‚√ßæ¬“∫“≈∑’Ë∑—π ¡—¬®–‡™’Ë¬«™“≠°“√„™â‡∑§π‘§øî ‘° å ‡™àπ positron

emission tomography (PET), magnetic resonance imaging (MRI) À√◊Õ computer axial tomography (CAT)

„π°“√«‘‡§√“–Àå‚√§μ≈Õ¥‡«≈“ ‡§√◊ËÕß MRI π—Èπ „™â§«“¡√Ÿâ¥â“π ¡∫—μ‘·¡à‡À≈Á°¢Õßπ‘«‡§≈’¬ „πÕ–μÕ¡  à«π PET

„™â positron ´÷Ëß‡ªìπªØ‘  “√ (antimatter) ¢Õß electron „π°“√«‘‡§√“–Àå‚√§ ‚¥¬∑’Ë —ß§¡·∑∫‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß

‚æ ‘μ√ÕπÀ√◊Õπ‘«‡§≈’¬ ´÷Ëß‡ªìπÕπÿ¿“§æ◊Èπ∞“π‡≈¬
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(6) ‰Õ‚´‚∑ª°—¡¡—πμ√—ß ’  §π‰¢â®”π«π≈â“π§π∑—Ë«‚≈°°”≈—ß‰¥â√—∫°“√√—°…“¥â«¬‰Õ‚´‚∑ª°—¡¡—πμ√—ß ’

‚¥¬·æ∑¬å„™â “√°—¡¡—πμ√—ß ’∫√√‡∑“§«“¡‡®Á∫ª«¥ «‘‡§√“–Àå‡≈◊Õ¥  ªí  “«– ·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ À√◊Õ„™â„π¥â“ππ‘μ‘‡«™ ´÷Ëß

‰Õ‚´‚∑ª∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ„π‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§·≈–∂â“‰Õ‚´‚∑ª¡’™’«‘μ¬◊ππ“π °Á “¡“√∂π”‰ª„™â„πß“π‚∫√“≥§¥’ ∏√≥’«‘∑¬“

¥“√“»“ μ√å  À√◊Õ«‘»«°√√¡»“ μ√å‰¥â ≥ «—ππ’È ·æ∑¬å„™â‰Õ‚´‚∑ª°—¡¡—πμ√—ß ’»÷°…“º≈°√–∑∫¢Õß¬“μàÕ¡πÿ…¬å À√◊Õ

„™â»÷°…“‡ âπ∑“ß¢Õß metabolism „π√à“ß°“¬¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ ‡√“®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“ª√–‚¬™πå‡À≈à“π’È®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à‰¥â ∂â“‰¡à¡’

°“√«‘®—¬øî ‘° åæ◊Èπ∞“π

(7) ‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß Synchrotron ª√–‡∑»‰∑¬‡√“¡’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß™π‘¥π’È∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡∑§‚π‚≈¬’ ÿ√π“√’ ´÷Ëß “¡“√∂‡√àßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡∑”„ÀâÕ‘‡≈Á°μ√Õπª≈àÕ¬§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“·≈–

 Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π ·μàπ—∫«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß¥’ ‡æ√“–· ß∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“ §◊Õ√—ß ’‡ÕÁ°´å∑’Ë¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ —Èπ®π “¡“√∂π”‰ª

ª√–¬ÿ°μå„™â«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫«— ¥ÿ «‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß¢Õß™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ∑¥ Õ∫Õÿª°√≥åÕÿμ “À°√√¡ ·≈–π‘‡«»«‘∑¬“

√«¡∂÷ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√·æ∑¬å‰¥â ªí®®ÿ∫—ππ’È  26 ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈°¡’‡§√◊ËÕß°”‡π‘¥· ß´‘π‚§√μ√Õπ ª√–‡∑»

‰∑¬°Á‡ªìπÀπ÷Ëß„π∫√√¥“ª√–‡∑»∑’Ë¡’Õÿª°√≥åπ’È∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå∑“ßøî ‘° åæ◊Èπ∞“π  ·μà‰¥âæ∫«à“¡’ª√–‚¬™πå

„π·∑∫∑ÿ°«ß°“√·≈–°”≈—ß¡’∫∑∫“∑„πÕÿμ “À°√√¡¡“°¢÷Èπ∑ÿ°«—π

(8) ·À≈àß°”‡π‘¥π‘«μ√Õπ ‚≈°√Ÿâ®—°π‘«μ√Õπ¡“π“πª√–¡“≥ 80 ªï·≈â« ·≈–π—°øî ‘° åæ◊Èπ∞“π√Ÿâ«à“

Õπÿ¿“§π’È¡’ª√–‚¬™πå¡“°„π°“√»÷°…“‚§√ß √â“ß¢Õßπ‘«‡§≈’¬  ·μàπ‘«μ√Õπ°Á¬—ß‡ªìπÕπÿ¿“§∑’Ë„™â„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚´à„π‡μ“ªØ‘°√≥åª√¡“≥Ÿ∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ·≈–π’Ë°Á§◊Õ§ÿ≥ª√–‚¬™πå¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë “¡“√∂

¢®—¥°“√¢“¥·§≈πÀ√◊Õ§«“¡·√âπ·§âπ¥â“πæ≈—ßß“π¢Õß¡πÿ…¬å‰¥â√–¥—∫Àπ÷Ëß ·μàπ‘«μ√Õπ°Á¬—ß„ÀâÕ–‰√¡“°°«à“

æ≈—ßß“πª√¡“≥Ÿ ‡æ√“–¡—π¬—ß∂Ÿ°π”‰ª„™â∑¥ Õ∫„π«ß°“√«— ¥ÿ»“ μ√å  √â“ß‰Õ‚´‚∑ªª√–¥‘…∞å‡æ◊ËÕ°“√‡°…μ√ ·≈–

°“√·æ∑¬å¥â«¬

(9) Information  “√ π‡∑»»“ μ√å ‡§√◊Õ¢à“¬ World Wide Web ∑’Ë∑ÿ°§π√Ÿâ®—°°—π¥’ §◊Õº≈ß“π¢Õßπ—°

øî ‘° å∑’Ë CERN ( ∂“∫—π«‘®—¬π‘«‡§≈’¬ ·Ààß¬ÿ‚√ª ´÷Ëßμ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë°√ÿß Geneva „π «‘ ‡´Õ√å·≈π¥å) ª√–¥‘…∞å¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ àß¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥¡À“»“≈ Ÿàπ—°øî ‘° å∑’Ë√à«¡«‘®—¬∑—Ë«‚≈° ‡¡◊ËÕ¢âÕ¡Ÿ≈¡’¡“°¢÷Èπ∑ÿ°Ê ªï T. Lee ®÷ß‰¥â √â“ß√–∫∫

www. ¢÷Èπ ®π “¡“√∂„™â·≈–æ—≤π“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß„π‡«≈“√«¥‡√Á«  ‘Ëßª√–¥‘…∞åπ’È®÷ß∑”„Àâ‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‡°‘¥

·≈–‚≈°°â“«‡¢â“ Ÿà¬ÿ§¢à“« “√  ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‡ÀÁπ‰¥â«à“§«“¡μâÕß°“√æ◊Èπ∞“π¢Õßπ—°øî ‘° å‰¥â∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå¡À“»“≈

®πª√–¡“≥§à“‰¡à‰¥âμàÕ«ß°“√∏ÿ√°‘®·≈–°“√∑À“√ œ≈œ „π¢≥–π’È ·≈–®–¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ„πÕπ“§μ ‡¡◊ËÕ‡√“¡’√–∫∫

Global Grid „Àâπ—°«‘∑¬“»“ μ√å„™â»÷°…“ genome ∂à“¬¿“æ 3 ¡‘μ‘¢ÕßÕ«—¬«–¿“¬„π√à“ß°“¬ Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“»÷°…“

¿“«–‚≈°√âÕπ «‘®—¬ √–∫“¥«‘∑¬“ °“√‡°…μ√ ·≈–°“√»÷°…“ ‡ªìπμâπ

μ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¬ÿ°μå∑’Ë°≈à“«¡“π’È À≈“¬μ—«Õ¬à“ßμâÕßæ÷Ëßæ“Õÿª°√≥å«‘∑¬“»“ μ√å™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“

‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ ´÷Ëßπ—°øî ‘° åª√–¥‘…∞å¢÷Èπ‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π  ·≈–§π∏√√¡¥“§‘¥«à“Õÿª°√≥åπ’È‡ªìπ

Õÿª°√≥å∑’Ë·∑∫‰¡à¡’ª√–‚¬™πåÕ–‰√‡≈¬ ·μà ≥ «—ππ’È ‚≈°¡’‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§ª√–¡“≥ 10,000 ‡§√◊ËÕß ·≈–‡æ’¬ß

1% ¢Õß‡§√◊ËÕß∑—ÈßÀ¡¥ ∂Ÿ°„™â„π°“√«‘®—¬øî ‘° åπ‘«‡§≈’¬√å  à«π 99% ∑’Ë‡À≈◊Õ ”À√—∫„™â„πß“π«‘∑¬“»“ μ√åª√–¬ÿ°μå

‡À≈à“π’È§◊Õ‡Àμÿº≈∑’Ëπà“®–∑”„Àâ°“√«‘®—¬∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ¡§«√‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ ∑—ÈßÊ ∑’Ë¥Ÿ‡º‘πÊ

°“√«‘®—¬ª√–‡¿∑π’È‰¡à¡’ª√–‚¬™πåÕ–‰√‡≈¬ ·μà„π√–¬–¬“«ß“πª√–‡¿∑π’È “¡“√∂∫—π¥“≈ª√–‚¬™πå„Àâ¡«≈¡πÿ…¬å‰¥â¡“°

ªí®®ÿ∫—π —ß§¡‰∑¬¡’§«“¡μâÕß°“√π—°«‘∑¬“»“ μ√å «‘»«°√ π—°§≥‘μ»“ μ√å  π—°‡»√…∞»“ μ√å œ≈œ

¡“°°«à“„πÕ¥’μ¡“° ªí≠À“„À≠à∑’Ëª√–‡∑»‡√“°”≈—ß‡º™‘≠ §◊Õ‡√“®–∑”„Àâ‡¬“«™π¢Õß™“μ‘ π„®«‘∑¬“»“ μ√å·≈–

§≥‘μ»“ μ√å¡“°¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‡√“®–º≈‘μ§√Ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·≈–®‘μ«‘≠≠“≥¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å°—∫§≥‘μ»“ μ√å

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ‰¥âÕ¬à“ß‰√
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„πμ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß ‡¥Á°∑ÿ°§π™Õ∫´—°∂“¡ √Ÿâ ÷°Õ¬“°√Ÿâ ·≈–Õ¬“°‡ÀÁπÕ–‰√·∑∫∑ÿ°Õ¬à“ßÕ¬Ÿà·≈â«

‡™àπ ‡¥Á°Õ“®‡§¬‰¥â¬‘π‡√◊ËÕß §«“√å° ‡§«´“√å ∫‘°·∫ß À√◊ÕÀ≈ÿ¡¥”·≈â« ¢—ÈπμàÕ‰ª§◊Õ ∑”„Àâ‡¥Á°μ√–Àπ—°«à“°“√‡√’¬π√Ÿâ

 ‘Ëß‡À≈à“π’È®–∑”„Àâ‡¢“‡ªìππ—°«‘∑¬“»“ μ√å ´÷Ëß‡ªìπ∫ÿ§§≈∑’Ëª√–‡∑»™“μ‘μâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ √â“ß™“μ‘¥â«¬§«“¡√Ÿâ·≈–

§«“¡™”π“≠¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å √«¡∂÷ß«‘∏’§‘¥·°âªí≠À“ ´÷Ëß∂â“∑”‰¥â —ß§¡°Á®–‰¥â√—∫º≈ª√–‚¬™πå ª√– ∫°“√≥å

∑’Ëºà“π¡“· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ™—¥«à“ ∂÷ß„π‡∫◊ÈÕßμâππ—°«‘∑¬“»“ μ√å®–‰¥â√—∫°“√Ωñ°Ωπ„Àâ‡√’¬π„π “¢“∑’Ë™Õ∫·μà‡¢“

Õ“®¡’§«“¡ “¡“√∂ Ÿß„π«‘∑¬“»“ μ√åÕ’° “¢“Àπ÷Ëß°Á‰¥â ‡™àπ  „π°√≥’¢Õß Walter Gilbert ºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“

√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° ¥â“πøî ‘° å¢ÕßÕπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π ·μà‡¡◊ËÕ‡¢“À—π‰ª π„®‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ ‡™àπ ‡√◊ËÕß°“√∑”·ºπ∑’Ë

DNA ‡¢“°Á∑”‰¥â ”‡√Á®®π∑”„Àâ‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“‡§¡’ª√–®”ªï æ.». 2523 ®“°π—Èπ‡¢“°Áª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√®—¥μ—Èß∫√‘…—∑‡¿ —™°√√¡ ·≈–‡ªìπºŸâÕ”π«¬°“√ª√–®”ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√ Gilbert ·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬ Harvard ¥â«¬

 à«π Alan Cormack ·≈– Geoffrey Hounsfield π—Èπ °Á‡ªìππ—°øî ‘° å∑¥≈Õß ·μà‡¡◊ËÕÀ—π‰ª∑”ß“π

¥â“π‡ÕÁ° ǻ‡√¬å‡¢“°Á‰¥âæ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’°“√∂à“¬¿“æ 3 ¡‘μ‘¥â«¬√—ß ’‡ÕÁ°´å®π ”‡√Á® ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ Computer Axial

Tomography (CAT scan) π’È ∑”„Àâ‡¢“∑—Èß Õß‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈ “¢“°“√·æ∑¬å„π‡«≈“μàÕ¡“

 ”À√—∫ Andrei Sakharov ‡¢“§◊Õπ—°øî ‘° å™“«√— ‡´’¬ºŸâ‡ªìπ∫‘¥“¢Õß√–‡∫‘¥‰Œ‚¥√‡®π¢Õß√— ‡´’¬

´÷Ëß‰¥âæ∫«à“‡Àμÿ„¥‡Õ°¿æ®÷ß¡’  “√¡“°°«à“ªØ‘  “√ (antimatter) πÕ°®“°®–¡’º≈ß“π‡¥àπ∑“ßøî ‘° å∑ƒ…Æ’·≈â«

Sakharov °Á¬—ß‡ªìπºŸâπ”°“√μàÕ Ÿâ‡æ◊ËÕ‡ √’¿“æ¢Õß∫ÿ§§≈ ·≈–‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√∑”„Àâ√— ‡´’¬≈ßπ“¡

„π π∏‘ —≠≠“Àâ“¡∑¥≈Õß√–‡∫‘¥ª√¡“≥Ÿ„π∫√√¬“°“»¥â«¬ º≈ß“π‡À≈à“π’È®÷ß∑”„Àâ Sakharov ‰¥â√—∫√“ß«—≈‚π‡∫≈

 “¢“ —πμ‘¿“æ„π∑’Ë ÿ¥

°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ°‘®°√√¡Àπ÷Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ μ√åπ“π“™“μ‘ “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—π‰¥âÕ¬à“ß —πμ‘

π—°«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß ‡™àπ Copernicus, Brahe, Kepler, Galileo ·≈– Newton ®÷ß¡’‡™◊ÈÕ™“μ‘∑’ËÀ≈“°À≈“¬

®“°‚ª·≈π¥å ‡¥π¡“√å° ‡¬Õ√¡π’ Õ‘μ“≈’ ·≈–Õ—ß°ƒ… „πÕ¥’μ°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ‚§√ß°“√¢π“¥‡≈Á° π—°«‘®—¬®÷ß

‰¡à®”‡ªìπμâÕß¡’®”π«π¡“° ·μàªí®®ÿ∫—π‚§√ß°“√«‘®—¬¡’¢π“¥„À≠à¡“° ®÷ßμâÕßÕ“»—¬§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°π“π“™“μ‘ μ—«Õ¬à“ß

‡™àπ ‚§√ß°“√∑’Ë  CERN μâÕßÕ“»—¬ß∫ª√–¡“≥¥”‡π‘π°“√®“°·∑∫∑ÿ°ª√–‡∑»„π¬ÿ‚√ª À√◊Õ‚§√ß°“√

Super Kamiokande ∑’Ëæ∫«à“ neutrino ¡’¡«≈ π—Èπ°Á‡ªìπ‚§√ß°“√§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß≠’ËªÿÉπ°—∫Õ‡¡√‘°“ Õÿª°√≥å

μ√«®®—∫Õπÿ¿“§¡Ÿ≈∞“π∑’Ë Fermi Lab „π À√—∞Õ‡¡√‘°“∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬∫√‘…—∑„πÕ‘μ“≈’ ≠’ËªÿÉπ ·≈–Õ‡¡√‘°“ Õÿª°√≥å

„π°≈âÕß‚∑√∑√√»πå≈Õ¬øÑ“ Hubble ‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫‚¥¬π—°«‘∑¬“»“ μ√å¬ÿ‚√ª ·≈–‡§√◊ËÕß‡√àßÕπÿ¿“§

Large Hadron Collider (LHC) ∑’Ë Geneva ÷́Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥„π‚≈° °Á‰¥â‡ß‘π

ß∫ª√–¡“≥„π°“√ √â“ß à«πÀπ÷Ëß®“°Õ‡¡√‘°“ ·≈–„πÕπ“§μ‚§√ß°“√ International Linear Collider °ÁμâÕßÕ“»—¬

§«“¡√à«¡¡◊Õ∑—Èßß∫ª√–¡“≥ ·≈–∫ÿ§≈“°√®“°≠’ËªÿÉπ ¬ÿ‚√ª ·≈–Õ‡¡√‘°“

¥—ßπ—Èπ ‡√“®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“ ß“π«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ÷́Ëß¥Ÿ‡º‘πÊ „πμÕπ·√°‡ªìπ°“√«‘®—¬∑’Ë‰¡à¡’

§ÿ≥§à“μàÕ —ß§¡‡≈¬ ·μà„π√–¬–¬“«ß“π«‘®—¬‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ ÿ¢¿“æ·≈–

μàÕ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑» ·μàπ—Ëπ°Á‡ªìπ‡æ’¬ßº≈æ≈Õ¬‰¥â  §«“¡¡ÿàßÀ¡“¬À≈—°¢Õß°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π §◊Õ

§«“¡μâÕß°“√‡¢â“„®∏√√¡™“μ‘„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–„Àâ¥’∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß‡√“®–∑”‰¥â‚¥¬„Àâ°“√«‘®—¬«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ

«—≤π∏√√¡Àπ÷Ëß¢Õßª√–‡∑»‡√“


