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∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ∑”°“√»÷°…“∂÷ßº≈¢ÕßπÈ”¬“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπµàÕ‡√´‘π´’≈

‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥ ‡Õπ‚¥ ‡√´ ·≈– ‡Õ‡Õ™ æ≈—  ‚¥¬»÷°…“„πøíπ°√“¡πâÕ¬·∑â§≈Õß√“°øíπ

‡¥’¬«®”π«π 45 ’́Ë π”¡“µ—¥ à«πµ—«øíπÕÕ°·≈–∑”°“√·∫àß§√÷Ëßøíπ„π∑‘»∑“ß„°≈â·°â¡„°≈â≈‘Èπ  √â“ß·∫∫À≈àÕ

¢’Èº÷Èß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√∫π ’́°øíπ∑’Ëºà“π°“√µ°·µàß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬‡°∑ °√‘¥‡¥π ¥√‘≈   ÿà¡

·∫àßøíπÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡Ê ≈– 30 µ—«Õ¬à“ß °≈ÿà¡∑’Ë1 ·™à„ππÈ”‡°≈◊Õ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ °≈ÿà¡∑’Ë 2 ·™à„π°√¥‡Õ

∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√“Õ‡´µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 17 ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ ·≈– ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 5.25‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ °≈ÿà¡∑’Ë3 ·™à„π§≈Õ‡Œ° ‘́¥’π °≈Ÿ‚§‡πµ§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2 ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’

´—∫„Àâ·Àâß¥â«¬·∑àß°√–¥“…´—∫ ·≈–·∫àßøíπ·µà≈–°≈ÿà¡ÕÕ°‡ªìπ 2°≈ÿà¡¬àÕ¬ °≈ÿà¡≈– 15 µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

°—∫´’≈‡≈Õ√å∑—Èß Õß™π‘¥  º ¡´’≈£‡≈Õ√åµ“¡∑’Ë∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ·π–π”·≈â«®÷ßπ”„ à·∫∫À≈àÕ·≈–√Õ„Àâ·¢Áßµ—«‡µÁ¡

∑’Ë‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 1 Õ“∑‘µ¬å π”‡¢â“‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß‰¡‚§√‡™’¬√å ∫Õπ¥å  ∫—π∑÷°§à“∑’Ë∑”„Àâ·√ß¬÷¥

µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ≈â¡‡À≈« „πÀπà«¬¢Õß‡¡°°–ª“ §—≈ º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“§à“·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß‡Õ‡Õ™ æ≈— 

‡¡◊ËÕ≈â“ß¥â«¬§≈Õ‡Œ°´’¥’π¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 1.14+0.31 ‡¡°°–ª“ §—≈ ·≈–§à“µË” ÿ¥æ∫„π°≈ÿà¡¢Õß‡ÕÁπ

‚¥‡√´‡¡◊ËÕ≈â“ß¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ‡∑à“°—∫ 0.48+0.16 ‡¡°°–ª“ §—≈ ‡¡◊ËÕ∑”°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘¥â«¬°“√

«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π Õßªí®®—¬·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß ấÕπ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬·µà≈–§Ÿà æ∫«à“™π‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å

·≈–πÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¡’º≈µàÕ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ (p<0.05)‚¥¬∑’Ë°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ° ‘́¥’πÀ√◊Õ≈â“ß¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå√à¡°—∫°√¥‡Õ∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√“Õ‡´µ‘°„Àâ§à“·√ß

¬÷¥µ‘¥ Ÿß°«à“°“√≈â“ß¥â«¬πÈ”‡°≈◊ÕÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘  (p<0.05) ·≈–·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å™π‘¥ ‡Õ‡Õ™

æ≈— ¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°‡ÕÁπ‚¥‡√´„π∑ÿ°«‘∏’≈â“ß§≈Õß√“°øíπ (p<0.05) ÷́Ëß®“°º≈°“√∑¥≈Õßπ’È “¡“√∂ √ÿª

‰¥â«à“·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß‡√´‘π´’≈‡≈Õ√å¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡™π‘¥£¢ÕßπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ·≈–™π‘¥¢Õß

´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ

§” ”§—≠: §«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏– πÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ ´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ

º≈¢ÕßπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπµàÕ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß
æ—π∏–¢Õß‡√ ‘́π ’́≈‡≈Õ√å
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Abstract
The purpose of this study was to compare the bond strength of Endorez and AH plus after using

different irrigating solutions. The crown of forty five permanent single rooted premolars were removed

and cut in bucco-lingual direction. The wax mold, diameter 2 mm,  was constructed on root canal wall

which was instrumented by gate glidden drill. Ninety root halves were randomly divided into three

groups for 30 specimens each. Group 1 was immersed in normal saline solution for 3 minutes. Group

was immersed in  17% ethylenediamine tetraacetic acid (EDTA) for  1 minute and 5.25 % sodium

hypochlorite (NaOCl) for 3 minutes. Group 3 was immersed  in 2%Chlorhexidine gluconate (CHX) for

3 minutes.  Each group was subdivided into 2 subgroups of 15 samples for testing with 2 sealers. The

spaces in the wax mold were dried with paper point and filled with endodontic sealer assigned. The

micro shear bond strength was measured  and recorded in the unit of MPa. The results showed that the

bond strength of AH plus after using 2%CHX was 1.14+0.31 MPa which was the highest bond

strength. The lowest bond strength was found in the group of EndoRez after NSS immersion which was

0.48+0.16 MPa. Statistical analysis using a two way ANOVA and LSD revealed that the group of

using 2% CHX and NaOCl plus with EDTA showed significantly higher bond strength than that was

immersed in NSS (p<0.05). The bond strength of AH Plus differ from Endo Rez in every type of

irrigating solution (p<0.05). From this experiment, it could conclude that the bond strength of resin

sealer was affected by type of irrigating solution and type of root canal sealer.

Key word: Bond strength, root canal irrigating solution, root canal sealer

∫∑π”
§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏–¢Õß ’́≈‡≈Õ√å∑’Ë„™â„π

§≈Õß√“°øíπ (root canal sealer) ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë

 ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷ËßµàÕ°“√ºπ÷° (seal) ¢Õß§≈Õß√“°øíπ

Grossman [1] „Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“ ´’≈‡≈Õ√å∑’Ë¡’·√ß¬÷¥

µ‘¥¥’°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈¥’ 2 ª√–°“√§◊Õ ≈¥™àÕß«à“ß

√–À«à“ß«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ·≈–ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ

∑”„Àâ≈¥°“√√—Ë«´÷¡ ·≈–ªÑÕß°—π°“√‡§≈◊ËÕπÀ≈ÿ¥ÕÕ°

¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ√–À«à“ß°“√∫Ÿ√≥– ‡™àπ

°“√‡µ√’¬¡™àÕß«à“ß ”À√—∫À≈—°øíπ (post space) [2]

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßæ—π∏–π—Èπ®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿ‰¥â·°à §«“¡ “¡“√∂„π°“√‰À≈·ºà

¢Õß«— ¥ÿ ·√ß¬÷¥¢Õß«— ¥ÿ°—∫‡π◊ÈÕøíπ ·≈–≈—°…≥–¢Õß

‡π◊ÈÕøíπ

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ ¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë

 ”§—≠„π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ§◊Õ °“√‡µ√’¬¡§≈Õß

√“°øíπ (root canal preparation) ́ ÷Ëß„π¢—ÈπµÕπ¥—ß°≈à“«

ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√µ—¥ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬‰ø≈å ‡æ◊ËÕ

°”®—¥‡»…‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ·≈–ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ ≈—∫°—∫°“√

„™âπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ ‡æ◊ËÕ°”®—¥‡»…‡π◊ÈÕøíπ·≈–

™à«¬„π°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§ [3] ®“°°“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“

æ∫«à“°“√¢¬“¬§≈Õß√“°øíπ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß≈—°…≥–¢Õßºπ—ß§≈Õß√“°øíπ ¥—ß‡ÀÁπ ‰¥â®“°

°“√µ—¥ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ∑”„Àâ‡°‘¥™—Èπ ‡¡’¬√å (smear

layer) [4] πÕ°®“°π—ÈππÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ∑’Ë„™â„π

°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ≈â«π‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ

°√¥ À√◊Õ¥à“ß ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå (sodium

hypochlorite) °√¥Õ’∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√–Õ–‡´µ‘°
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(ethylenediamine tetraacetic acid) ‡ªìπµâπ °“√„™â

 “√‡§¡’‡À≈à“π’È‰¡à‡æ’¬ß·µà∑”„Àâ§≈Õß√“°øíπ –Õ“¥

≈¥°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ„π§≈Õß√“°øíπ ·µà “√‡§¡’‡À≈à“π’È∑”„Àâ

¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’·≈–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß ‡π◊ÈÕøíπ‰¥â Goldberg ·≈–§≥–[5]

æ∫«à“¡’°“√≈¥≈ß¢Õß§«“¡·¢Áßº‘«(microhardness)

¢Õß‡π◊ÈÕøíπ«—«¿“¬À≈—ß®“°≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2.5 ·≈– 6

∑’Ë§«“¡≈÷° 500 ‰¡§√Õπ 1000‰¡§√Õπ 1500

‰¡§√Õπ ®“°º‘«§≈Õß√“°øíπ ‚¥¬∑’Ë°“√≈¥≈ß¢Õß

§«“¡·¢Áßº‘«¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

 “√‡§¡’∑’Ë„™â πÕ°®“°π—Èπ “¡“√∂æ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§à“‚¡¥Ÿ≈— §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ (modulus of elasticity) ·≈–

§à“°”≈—ß√—∫·√ß¥—¥ (flexural strength) ¢Õß‡π◊ÈÕøíπ

≈¥≈ß¿“¬À≈—ß —¡º— ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå [6] ‡™àπ

‡¥’¬«°—∫°√¥Õ’∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√–Õ–‡´µ‘° ´÷Ëß¡’º≈

∑”„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·∫∫«‘§‡°Õ√å (Vicker hardness)

≈¥≈ß ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√ª≈àÕ¬ “√ºà“π™—Èπ

‡π◊ÈÕøíπ (Dentine Permeability) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß‡°‘¥®“°

°√¥Õ’∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√–Õ–‡´µ‘°∑”„Àâ∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ

‡ªî¥°«â“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–ª√“»®“°™—Èπ ‡¡’¬√å (smear

layer) [7] °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‡π◊ÈÕøíπ¥—ß°≈à“«‡°‘¥

®“°πÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß à«πª√–°Õ∫¢Õß‡π◊ÈÕøíπ ®“°°“√»÷°…“°“√≈â“ß

§≈Õß√“°øíπ¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µåæ∫«à“πÈ”¬“

 “¡“√∂≈–≈“¬¢Õß à«πª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åÕ—π‰¥â·°à

‡ âπ„¬§Õ≈≈“‡®π (collagen fibre) [8,9] πÕ°®“°

π—ÈππÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¬—ß¡’º≈µàÕª√‘¡“≥·√à∏“µÿ

¢Õß ººπ—ß§≈Õß√“°øíπ ´÷Ëßæ∫«à“®–¡’°“√≈¥≈ß

¢Õß·§≈‡´’¬¡·≈–øÕ øÕ√—  ¿“¬À≈—ß≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ [10]

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«¢Õß‡π◊ÈÕ

øíπ¬àÕ¡ àßº≈µàÕ°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å (sealer)

Erdemir ·≈–§≥–[11] √“¬ß“π«à“§à“·√ß¬÷¥µ‘¥√–À«à“ß

´’·Õπ¥å∫’‡¡∑“∫Õπ¥å (C&B Metabond) °—∫ºπ—ß§≈Õß

√“°øíπ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‡¡◊ËÕ∑”°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬πÈ”¬“µà“ßÊ „π¢≥–∑’Ë°≈ÿà¡∑’Ë∑”°“√≈â“ß

§≈Õß√“°øíπ¥â«¬ §≈Õ‡Œ°´‘¥’π (Chlorhexidine) „Àâ

§à“·√ß¬÷¥µ‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”πÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ™π‘¥

„À¡à´÷Ëß‰¥â·°à §≈Õ‡Œ° ’́¥’π °≈Ÿ‚§‡πµ ’́Ëß¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‚¥¬‡©æ“–

‡™◊ÈÕ„π°≈ÿà¡ E.faecalis ∑—Èß¬—ß¡’§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π™àÕßª“°µË” Rosenthal ·≈–§≥–[13] æ∫

«à“§≈Õ‡Œ° ’́¥’π‡ªìπ “√∑’Ë¡’ª√–®ÿ  “¡“√∂∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡

‚¥¬‡π◊ÈÕøíπ·≈–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“¿“¬À≈—ß ∑”„Àâ

‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢Õß§≈Õ‡Œ° ’́¥’π‰¥âπ“π

∂÷ß 12  —ª¥“Àå Ferguson·≈–§≥–[12] ‰¥â∑”°“√»÷°…“

∂÷ßº≈„π√–¬–¬“«¢Õß°“√„™â§≈Õ‡Œ°´‘¥’π°≈Ÿ‚§‡πµ

(chlorhexidine gluconate) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.12

‡ªìππÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡∑’Ë∑”

°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5.25 ·≈–πÈ”‡°≈◊Õ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√

√—Ë«´÷¡¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ„π∫√‘‡«≥ª≈“¬

√“°øíπ‡¡◊ËÕ∑”°“√Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ¥â«¬ «‘∏’‡≈‡∑Õ√—≈

§Õπ‡¥π‡´™—π (lateral condensation) √à«¡°—∫°“√„™â

´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ 3 ™π‘¥ §◊Õ ‡Õ‡Õ™ 26

(AH 26), √Õ∏ 811 (Roth 811) ’́≈‡Õ‡æÁ°

(SealApex) ‚¥¬«—¥§à“°“√√—Ë«´÷¡¥â«¬«‘∏’ø≈ŸÕ‘¥

øî≈‡µ™—π (fluid filtration) ·≈–µ‘¥µ“¡º≈∑’Ë√–¬–‡«≈“

270 ·≈– 360 «—π æ∫«à“„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√„™â§≈Õ‡Œ°

´‘¥’π§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.12‡ªìππÈ”¬“≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¡’°“√‡°‘¥°“√√—Ë«´÷¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

„πªí®®ÿ∫—π°“√ª√—∫ª√ÿß´’≈‡≈Õ√å„π°“√Õÿ¥

§≈Õß√“°øíπ‡πâπ„Àâ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡√´‘π¡“°¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√¬÷¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ ‡™àπ ‡Õ‡Õ™

æ≈—   (AH Plus) ‡ÕÁπ‚¥‡√´ (EndoRez) ‡ªìπµâπ ‡Õ

‡Õ´æ≈— ‡ªìπ´’≈‡≈Õ√å∑’Ë¡’Õ’æÕ°´’‡√´‘π (epoxy resin)

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ°“« ¡’ à«πª√–°Õ∫ Õß à«π§◊Õ  à«π

∑’Ë‡ªìπ “√µ—Èßµâπ ®–‡ªìπ “√ª√–‡¿∑ ‰∫øïπÕ≈ ‡Õ-Õ’

æÕ°´’  (Biphenol A-epoxy) ·≈– à«π∑’Ë‡ªìπ µ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“ (Catalyst )  §◊Õ ‡Œ°´–‡¡∏’≈’π‡µµ√–‡Õ¡’π

(hexamethylene tetraamine)
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‡ÕÁπ‚¥‡√´ ‡ªìπ´’≈‡≈Õ√åÕ’°µ—«Àπ÷Ëß∑’Ë¡’‡¡∏“‰§√

‡≈µ‡√ ‘́π (methacrylate resin)‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—°

¡’ à«πª√–°Õ∫ 2  à«π §◊Õ   à«π∑’Ë‡ªìπ ¥ŸÕÕ≈ ‡§’¬«

‡´∑ ‡Õπ‚¥¥Õπµ‘§  ´’≈‡≈Õ√å (dual cure set

endodontic sealer) ·≈– øî≈‡≈Õ√å (filler) ∑’Ë‡ªìπ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß “√®”æ«° ¬Ÿ¥’‡ÕÁ¡‡Õ ‡√ ‘́π (UDMA

resin) ́ ÷Ëß‡ªìπ “√∑’Ë‰¡à¡’§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ  ‡ÕÁπ

‚¥‡√´ ¡’§«“¡∑÷∫√—ß ’‡∑à“°—∫ °—µµ“‡ªÕ√å™“    “¡“√∂

·¢Áßµ—«‰¥â·¡â®–¡’§«“¡™◊Èπ  ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√‰À≈

·ºà∑’Ë¥’ ́ ÷Ëß™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡·π∫ π‘∑°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ

°“√»÷°…“¢Õß Eldeniz ·≈–§≥–[14] ‰¥â∑”

°“√»÷°…“«—¥§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥·∫∫‡©◊Õπ (Shear

bond strength) ¢Õß ‡ÕÁπ‚¥‡√´ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

‡Õ‡Õ™ æ≈—  ‰¥Õ–‡°∑ (Diaket) ‡¡◊ËÕ∑”°“√°”®—¥ ·≈–

‰¡à°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å ÕÕ°®“°‡π◊ÈÕøíπ æ∫«à“ ‡Õ‡Õ™ æ≈— 

„Àâ§à“·√ß¬÷¥µ‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑—Èß„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√°”®—¥·≈–

‰¡à°”®—¥™—Èπ  ‡¡’¬√å „π¢≥–∑’Ë ‡ÕÁπ‚¥‡√´ „Àâ§à“·√ß∑’Ë

¬÷¥µ‘¥µË”∑’Ë ÿ¥„π∑—Èß Õß°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“∑’Ë‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ‘∑∏‘æ≈

¢ÕßπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ°—∫´’≈‡≈Õ√å™π‘¥∑’Ë¡’ ‡√ ‘́π

‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—°

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß

‡Õ‡Õ™ æ≈—  ·≈–‡ÕÁπ‚¥‡√´°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ ¿“¬

À≈—ß°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬ πÈ”‡°≈◊Õ ‚´‡¥’¬¡‰Œ

‚ª§≈Õ‰√µå √à«¡°—∫ Õ’¥’∑’‡Õ ·≈– §≈Õ‡Œ° ‘́¥’π

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
π”øíπ°√“¡πâÕ¬∑’Ë¡’§≈Õß√“°øíπ‡¥’¬«·≈–¡’

°“√‡®√‘≠¢Õß√“°øíπ ¡∫Ÿ√≥å®”π«π 45 ’́Ëµ—¥ à«π

µ—«øíπÕÕ° ·≈–·¬°øíπÕÕ°‡ªìπ Õß à«π„π·π«„°≈â

·°â¡„°≈â≈‘Èπ (Bucco-lingual direction) ¥â«¬À—«°√Õ

°“°‡æ™√√Ÿª∑√ß Õ∫ª≈“¬·À≈¡ ®“°π—Èπ°√Õ·µàß

§≈Õß√“°øíπ¢Õß·µà≈–´’°øíπ¥â«¬À—«°√Õ ‡°∑ °√‘¥

‡¥π ¥√‘≈ (gate glidden drill) ‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫¢π“¥

4-6 ·≈â«¢—¥ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ„Àâ‡√’¬∫¥â«¬°√–¥“…

∑√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‡∫Õ√å 500 ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡π◊ÈÕøíπ à«π∑’Ë

‡§¬‡ªìπºπ—ß§≈Õß√“°øíπ‡√’¬∫·≈–‡ªìπ°“√°”®—¥™—Èπ

°àÕπ‡π◊ÈÕøíπ „Àâ‡À¡◊Õπ°“√¢¬“¬§≈Õß√“°øíπª°µ‘

(√Ÿª∑’Ë 1)

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ßøíπ∑’Ëºà“π°“√‡µ√’¬¡ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«
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‡µ√’¬¡·∫∫À≈àÕ¢’Èº÷Èß‚¥¬‡®“–·ºàπ¢’Èº÷Èß ’™¡æŸ

¥â«¬À—«°√Õ√Ÿª°≈¡¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2

¡‘≈≈‘‡¡µ√ (¢π“¥ 020) ·≈â«®÷ßπ”·ºàπ¢’Èº÷Èß≈π‰ø °¥

‡≈Á°πâÕ¬‡æ◊ËÕ∑”°“√¬÷¥·ºàπ¢’Èº÷Èß·π∫°—∫º‘«‡π◊ÈÕøíπ

 à«π∑’Ë‡§¬‡ªìπ§≈Õß√“°øíπ¡“°àÕπ„π∫√‘‡«≥ à«π

„°≈â§Õøíπ (cervical 1/3)

·∫àßøíπÕÕ°‡ªìπ “¡°≈ÿà¡‚¥¬«‘∏’ ÿà¡µ“¡™π‘¥

¢ÕßπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ °≈ÿà¡≈– 30 µ—«Õ¬à“ß ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡∑’Ë 1 π”‰ª·™à„ππÈ”‡°≈◊Õ ‡ªìπ‡«≈“ “¡π“∑’

°≈ÿà¡∑’Ë 2 π”‰ª·™à„π°√¥Õ’∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√“

Õ‡´µ‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 17 (®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬, ª√–‡∑»‰∑¬) ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ ·≈–

π”‰ª·™àµàÕ„π‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 5.25 (∫√‘…—∑§“‚ÕÕ‘π¥— ‡µ’¬≈,ª√–‡∑»‰∑¬)

‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’  µàÕ¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’

°≈ÿà¡∑’Ë 3 π”‰ª·™à„π§≈Õ‡Œ°´‘¥’π°≈Ÿ‚§‡πµ

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2 (¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à,

ª√–‡∑»‰∑¬) ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’

π”™‘Èπµ—«Õ¬à“ß¡“·™àπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ

™π‘¥µà“ßÊ ·≈â«∑”„Àâ·Àâß¥â«¬·∑àß°√–¥“…´—∫ ·≈â«

®÷ß·∫àßøíπ„π·µà≈–°≈ÿà¡ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡¬àÕ¬  °≈ÿà¡≈–

15 ́ ’Ë ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ°≈ÿà¡Àπ÷Ëß®–∫√√®ÿ́ ’≈‡≈Õ√å™π‘¥ ‡Õ

‡Õ™ æ≈—  (AH Plus, Dentsply,Germany) ·≈–Õ’°

°≈ÿà¡Àπ÷Ëß„™â ‡ÕÁπ‚¥‡√´ (EndoRez, Ultradent

Products Inc ,USA)  ∑”°“√º ¡ ’́≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥

§≈Õß√“°øíπ∑—Èß Õß™π‘¥µ“¡«‘∏’∑’Ë∑“ß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ

·π–π”·≈–∫√√®ÿ≈ß„π·∫∫À≈àÕ¢’Èº÷Èß (µ“√“ß∑’Ë 1) ∑‘Èß

‰«âª√–¡“≥ 1 Õ“∑‘µ¬å „π¿“™π–∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

√âÕ¬≈– 100 ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ‡¡◊ËÕ«— ¥ÿ·¢Áßµ—«‡µÁ¡∑’Ë®÷ß

∑”°“√°”®—¥ ’́≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ∑’Ë‡°‘πÕÕ°

π”øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡·∫∫∑¥≈Õß·≈â«¬÷¥°—∫‡æ≈∑

 ”À√—∫∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥®ÿ≈¿“§·∫∫

‡©◊Õπ(ZPS-DPU-100N, Imada, Japan) ¥â«¬°“«

‰´¬“‚πÕ§√‘‡≈∑ ¬÷¥·∑àß´’≈‡≈Õ√å·≈–·°π‡À≈Á°¥â«¬

≈«¥„Àâµ÷ß·≈â«®÷ß‡≈◊ËÕπ·°π‡À≈Á°„ÀâÕÕ°®“°°—π

(√Ÿª∑’Ë2) ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß§√Õ  ‡Œ¥

(Cross head speed) ‡ªìπ  1.0 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕπ“∑’

·≈–∑”°“√∫—π∑÷°·√ß∑’Ë∑”„Àâ´’≈‡≈Õ√åÀ≈ÿ¥®“°º‘«

√“°øíπ„πÀπà«¬‡¡°–ª“ §—≈

√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß°“√®—¥«“ßµ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫·√ß§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥®ÿ≈¿“§·∫∫‡©◊Õπ



105

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
( “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)

ªï∑’Ë 1 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π 2552

π”§à“¢Õß·√ß∑’Ë∑”„Àâ°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å

 ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ„π°≈ÿà¡µà“ßÊ ∑’Ë≈â¡‡À≈«¡“∑”

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π 2 ªí®®—¬ (Two way

ANOVA) ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ‡æ◊ËÕÀ“ªí®®—¬∑’Ë

¡’º≈µàÕ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ ·≈–

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ ‡Õ‡Õ™

æ≈—  ¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·√ß∑’Ë∑”„Àâ°“√¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ≈â¡‡À≈« Ÿß°«à“°≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπ‡Õπ‚¥ ‡√´ „π

∑ÿ°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™âπÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ™π‘¥

µà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–„π°≈ÿà¡∑’Ë„™â ‡Õ‡Õ™ æ≈—  √à«¡°—∫

°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ°´‘¥’π®–„Àâ§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß·√ß¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’

°≈ÿà¡∑’Ë∑”°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ ·≈–„™â ‡ÕÁπ

‚¥‡√´ „Àâ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

(µ“√“ß∑’Ë 1) ‡¡◊ËÕπ”¡“æ‘®“√≥“¥â«¬°“√«‘‡§√“–Àå

§«“¡·ª√ª√«π Õßªí®®—¬ (Two way ANOVA) æ∫

«à“ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å∑’Ë„™â„π°“√

Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ·≈–™π‘¥¢ÕßπÈ”¬“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß

§≈Õß√“°øíπ‚¥¬‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈√à«¡°—π¢Õß™π‘¥

´’≈‡≈Õ√å∑’Ë„™â„π°“√Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ·≈–πÈ”¬“≈â“ß

§≈Õß√“°øíπ ·≈–‡¡◊ËÕ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß´âÕπ¢Õß

§à“‡©≈’Ë¬·µà≈–§Ÿà(multiple comparison test) ¥â«¬«‘∏’

LSD æ∫«à“°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬«‘∏’°“√°”®—¥™—Èπ

 ‡¡’¬√å·≈–°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ°´‘¥’π¡’

º≈∑”„Àâ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß‡√´‘π´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß

√“°øíπ°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¡“°°«à“°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ (p<0.05) ·µà°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬«‘∏’°“√°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å·≈–°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ°´‘¥’π„Àâ·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈

‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ‰¡à

·µ°µà“ß°—π (p>0.05) ·≈–§à“·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß‡Õ‡Õ™

æ≈— ¡’§à“ Ÿß°«à“‡ÕÁπ‚¥‡√´ „π·µà≈–™π‘¥¢ÕßπÈ”¬“

≈â“ß§≈Õß√“°øíπ (p<0.05)

πÈ”¬“≈â“ß ™π‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å ®”π«π §à“µË” ÿ¥ › §à“ Ÿß ÿ¥ §à“‡©≈’Ë¬ + §«“¡

§≈Õß√“°øíπ ·ª√ª√«π

πÈ”‡°≈◊Õ ‡Õ‡Õ™  æ≈—  15 0.50 › 1.07 0.79 + 0.14

‡ÕÁπ‚¥‡√´ 15 0.24 › 0.77 0.48 + 0.16

Õ’¥’∑’‡Õ ·≈– ‡Õ‡Õ™  æ≈—  15 0.60 › 1.38 1.03 + 0.29

NaOCL ‡ÕÁπ‚¥‡√´ 15 0.40 › 0.87 0.59 + 0.14

§≈Õ‡Œ°´’¥‘π ‡Õ‡Õ™  æ≈—  15 0.74 › 1.15 1.15 + 0.32

‡ÕÁπ‚¥‡√´ 15 0.41 › 0.91 0.68 + 0.19

∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ß´âÕπ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬·µà≈–§Ÿà

(Multiple comparison test) ¥â«¬«‘∏’ LSD ∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬

«‘∏’„¥„Àâ·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¡“°À√◊Õ

πâÕ¬°«à“°—π

º≈°“√«‘®—¬

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·√ß∑’Ë∑”„Àâ°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ™π‘¥µà“ß Ê ≈â¡‡À≈«

„πÀπà«¬‡¡°–ª“ §—≈
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Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
°“√«—¥§à“·√ß¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬

°“√«—¥§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥®ÿ≈¿“§·∫∫‡©◊Õππ’È¡’¢âÕ¥’

°«à“°“√∑¥≈Õß«—¥·√ß¬÷¥µ‘¥·∫∫Õ◊Ëπµ√ß∑’Ë„™â®”π«π

øíπ„π°“√∑¥≈ÕßπâÕ¬ ·≈–„Àâ§à“‰¡à·µ°µà“ß‰ª®“°°“√

∑¥ Õ∫·√ß¬÷¥µ‘¥„π∫√‘‡«≥æ◊Èπº‘« —¡º— ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

·≈–¬—ß‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫∑’Ë°√–∑”‚¥¬µ√ß°—∫æ◊Èπº‘«¢Õß

‡π◊ÈÕøíπ„π à«π∑’Ë‡ªìπ§≈Õß√“°øíπ∑’Ë®–µâÕß —¡º— °—∫

´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ„π°“√√—°…“§≈Õß

√“°øíπ®√‘ß ´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“‰¡à·µ°µà“ß

®“°°“√∑¥≈Õß ¢Õß Erdemir ·≈–§≥–[11] ∑’Ë∑”°“√

«—¥§«“¡·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥·∫∫‡©◊Õπ (Shear bond

strength ) ¢Õß ‡ÕÁπ‚¥‡√´ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ‡Õ‡Õ™ æ≈— 

‰¥Õ–‡°∑ ‡¡◊ËÕ∑”°“√°”®—¥ ·≈–‰¡à°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å

ÕÕ°®“°‡π◊ÈÕøíπ ·¡â«à“„π°“√∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«∑”∫π

‡π◊ÈÕøíπ„π à«πµ—«øíπ∑“ß¥â“π∫¥‡§’È¬« ÷́Ëß‰¡à„™à‡π◊ÈÕ

øíπ„π à«π∑’Ë‡ªìπ§≈Õß√“°øíπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π°“√

∑¥≈Õß§√—Èßπ’È‚¥¬æ∫«à“‡ÕÁπ‚¥‡√´„Àâ§à“·√ß„π°“√¬÷¥

µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíππâÕ¬°«à“‡Õ ‡Õ™ æ≈—  ∑—Èß„π

°≈ÿà¡∑’Ë°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å ·≈–‰¡à‰¥â°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å

®“°°“√∑¥≈Õß„π§√—Èßπ’Èæ∫«à“™π‘¥¢ÕßπÈ”¬“

≈â“ß§≈Õß√“°øíπ·≈–™π‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å ¡’º≈µàÕ·√ß

¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√åÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ°—∫ºπ—ß§≈Õß

√“°øíπ ‚¥¬‡Õ‡Õ™ æ≈—  ¡’·√ß¬÷¥µ‘¥∑’Ë¥’°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ¡“°°«à“‡ÕÁπ‚¥‡√´ „π∑ÿ°°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß

‚¥¬∑’Ëøíπ„π°≈ÿà¡≈â“ß§≈Õß√“°øíπ‡æ◊ËÕ°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å

·≈–°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ° ‘́¥’π „Àâº≈µàÕ

·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ‰¡à·µ°µà“ß°—π

·µà∑—Èß Õß°≈ÿà¡„Àâ§à“¢Õß·√ß¬÷¥µ‘¥¡“°°«à“„π°≈ÿà¡

∑’Ë∑”°“√≈â“ß¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ ´÷Ëß§à“·√ß¬÷¥µ‘¥∑’ËπâÕ¬„π

°≈ÿà¡∑’Ë≈â“ß¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õπ—Èππà“‡°‘¥®“°™—Èπ ‡¡’¬√å ∑’Ë

‡°‘¥®“°°“√µ—¥ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ ´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπ

·ºàπ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‰¡à·πàπÕπ (amorphous) ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ

µ—«°—π (barrier) °“√ —¡º— √–À«à“ß´’≈‡≈Õ√å°—∫‡π◊ÈÕøíπ

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Gettleman ·≈–

§≥–[15] ·≈– Pecora ·≈–§≥–[16]

 à«π°“√°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å¡’ à«π™à«¬‡æ‘Ë¡·√ß¬÷¥

µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ‡π◊ËÕß®“°®–

∑”„Àâ∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ‡ªî¥°«â“ß¢÷Èπ·≈–ßà“¬µàÕ°“√∑’Ë´’≈

‡≈Õ√å∑’Ë¡’‡√´‘π‡ªìπ à«πº ¡®–·∑√°´÷¡‡¢â“‰ª„π∑àÕ

‡π◊ÈÕøíπ [4] °“√·∑√°´÷¡¢Õß«— ¥ÿÕÿ¥§≈Õß√“°øíπ

‡¢â“‰ª„π∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ®–™à«¬‡æ‘Ë¡æ◊Èπº‘« —¡º— ¢Õß«— ¥ÿ

Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ  ∑”„Àâ·√ß¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß

√“°øíπ‡æ‘Ë ¡¢÷È π Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß

Eldeniz[14]

§≈Õ‡Œ°´‘¥’π ‡ªìππÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ∑’Ë

°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„πªí®®ÿ∫—π¡“°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°

§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√°”®—¥·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‰¡à “¡“√∂∑”≈“¬

¥â«¬·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ·≈–‰¡à‡ªìπæ‘…µàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

®“°°“√«‘®—¬¢Õß Vianna ·≈–§≥–[17] æ∫«à“ §≈Õ

‡Œ° ‘́¥’π °≈Ÿ‚§‡πµ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1 ·≈– 2 ·≈–

‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 5.25 ¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥·∫§∑’‡√’¬„π‡«≈“∑’Ë‡∑à“°—π

 ”À√—∫°“√„™â§≈Õ‡Œ° ‘́¥’π≈â“ß§≈Õß√“°øíπ„π°“√

»÷°…“π’Èæ∫«à“¡’º≈„Àâ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ¥’¢÷Èπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß

Erdemir ·≈–§≥–[11] ÷́Ëß∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“§à“§«“¡

·¢Áß·√ß¬÷¥µ‘¥®ÿ≈¿“§·∫∫¥÷ß (Microtensile bond

strength) ¢Õß ’́·Õπ¥å∫’‡¡∑“∫Õπ¥å  ¥â«¬‡§√◊ËÕß

Õ‘π µ√Õπ(Instron)À≈—ß®“°∑”°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ

¥â«¬πÈ”¬“≈â“ß§≈Õß√“°øíπ™π‘¥µà“ßÊ ·µà‡π◊ËÕß®“°

¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫º≈¢Õß§≈Õ‡Œ°´‘¥’π°—∫

·√ß¬÷¥µ‘¥∑’Ë·πà™—¥ ºŸâ«‘®—¬®÷ß„Àâ§«“¡‡ÀÁπ«à“°“√‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ¢Õß§à“·√ß¬÷¥µ‘¥À≈—ß®“°∑’Ë∑”°“√≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ°´‘¥’ππà“®–‡°‘¥®“°§≈Õ‡Œ°´‘¥’π

‡ªìπ “√∑’Ë¡’ª√–®ÿ “¡“√∂¬÷¥°—∫ª√–®ÿ„π‰Œ¥√Õ° ’́

·Õªª“‰∑µå (hydroxyapatite) „π‡π◊ÈÕøíπ ∑”„Àâ

æ≈—ßß“π∑’Ëæ◊Èπº‘« (surface energy) ¢Õß‡π◊ÈÕøíπ‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ´’≈‡≈Õ√å —¡º— ‡π◊ÈÕøíπ®÷ß¡’°“√‰À≈·ºà∑’Ë¥’¬‘Ëß¢÷Èπ

´÷Ëß¢∫«π°“√π’Èπà“®–‡ªìπ à«π∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡§à“·√ß¬÷¥µ‘¥
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 à«π “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß‡ÕÁπ‚¥‡√´

°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¡’§à“πâÕ¬°«à“„π°≈ÿà¡‡Õ‡Õ™ æ≈— 

Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡ÕÁπ‚¥‡√´∑’Ë¡’§«“¡Àπ◊¥

·≈–¡’°“√·¢Áßµ—«Õ¬à“ß√«¥‡√Á«„π∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’ÕÕ°´‘‡®π

‡™àπ„π à«π≈÷°¢Õß·∫∫À≈àÕ „π¢≥–∑’Ë‰¡à‡°‘¥°“√·¢Áß

µ—«∑’Ë¥â“π∫π¢Õß·∫∫À≈àÕ ®÷ßµâÕß∑”°“√©“¬· ß

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«  ª√–°Õ∫°—∫«— ¥ÿ¡’§«“¡Àπ◊¥¡“° °“√

 —¡º— √–À«à“ß«— ¥ÿ°—∫‡π◊ÈÕøíπ¬àÕ¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡∑à“°—∫

‡Õ‡Õ™ æ≈—  §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®÷ß

¡’§«“¡·¢Áß·√ßπâÕ¬°«à“

∫∑ √ÿª
®“°°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥

°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¢Õß´’≈‡≈Õ√å  Õß™π‘¥§◊Õ

‡ÕÁπ‚¥‡√´ ·≈– ‡Õ‡Õ™ æ≈—  ‡¡◊ËÕ„™â«‘∏’≈â“ß§≈Õß

√“°øíπ “¡·∫∫§◊Õ °“√≈â“ß¥â«¬πÈ”‡°≈◊Õ °“√°”®—¥

™—Èπ ‡¡’¬√å ‚¥¬„™â  °√¥‡Õ∏’≈’π‰¥‡Õ¡’π‡µµ√“Õ‡´µ‘°

§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 17 √à«¡°—∫ ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√µå

§«“¡‡¢â¡¢âπ√—Õ¬≈– 5.25 ·≈–°“√≈â“ß¥â«¬§≈Õ

‡Œ°´’¥’π °≈Ÿ‚§‡πµ§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 2 æ∫«à“

1. ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ·√ß¬÷¥µ‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å°—∫

ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß ’́≈‡≈Õ√å∑’Ë„™â„π°“√

Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ·≈–™π‘¥¢ÕßπÈ”¬“∑’Ë„™â„π°“√≈â“ß

§≈Õß√“°øíπ

2. °“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ‡æ◊ËÕ°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å

·≈–°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬§≈Õ‡Œ° ‘́¥’π‡æ‘Ë¡·√ß

¬÷¥µ‘¥¢Õß´’≈‡≈Õ√å ”À√—∫Õÿ¥§≈Õß√“°øíπ°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ¡“°°«à“°“√≈â“ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬πÈ”

‡°≈◊Õ

3. ‡Õ‡Õ™ æ≈—  „Àâ§à“·√ß„π°“√¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ¡“°°«à“‡ÕÁπ‚¥‡√´
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