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π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‚√ß‡√’¬π°ÿππ∑’√ÿ∑∏“√“¡«‘∑¬“§¡ ®—ßÀ«—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π
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Abstract
The purposes of this study were: 1) to construct the science activity packages on

biomolecules for high school students, 2) to assess the quality of the science activity packages

on biomolecules by the experts, 3) to study efficiency of the science activity packages on biomolecules,

and 4) to study satisfaction of sample group toward the science activity packages on biomolecules.

The sample group was Mathayom Suksa 5 students (n=34) of Kunnateeruttaram Wittayakom School

Bangkok province. The activity packages used in this study was divided into four packages: 1) carbohydrate,

2) proteins, 3) lipids, and 4) nucleic acid. The research tools consisted of: 1) the science

activity packages on biomolecules for high school students, 2) the assessment form of the quality

of the science activity packages on biomolecules by the experts, 3) the assessment form for consistency

between the learning objective and the contents of the science activity packages, 4) the asessment

form for the consistency of the tests, 5) the achievement test on biomolecules, and 6) the studentsû

satisfaction questionnaire toward the science activity packages on biomolecules. The result indicated

that: The quality of the science activity packages on biomolecules; which assessed by the experts

has the mean score equal 4.52 (S.D. = 0.47), which was at the high level of the appropriateness.

The efficiency of the science activity packages on biomolecules was effective (E
1
/E

2
) of 80.81/80.66

to meet the 80/80 criteria and the studentsû satisfaction toward the science activity packages

on biomolecules was at the high level of satisfaction (X = 4.31, S.D. = 0.35)

Keywords: science activity packages, biomolecules,  high school students

∫∑π”
«‘∑¬“»“ μ√å¡’∫∑∫“∑ ”§—≠μàÕ™’«‘μª√–®”«—π

· ≈ – ¡’ § « “ ¡  ” §— ≠ μà Õ ° “ √ æ— ≤ π “ ª √ – ‡ ∑ »

‡æ√“–«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ√“°∞“π ”§—≠¢Õß°“√æ—≤π“

‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑»™“μ‘  àßº≈°“√»÷°…“

¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà „πÀ≈—° Ÿμ√

∑ÿ°√–¥—∫°“√»÷°…“ ·≈–®—¥„Àâ¡’°“√æ—≤π“À≈—° Ÿμ√

«‘∑¬“»“ μ√åÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß¢÷Èπ„πªí®®ÿ∫—π [1-2]

´÷Ëß®“°æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘ æÿ∑∏»—°√“™

2542 ·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2) æÿ∑∏»—°√“™

2545 ¡“μ√“ 24 ‰¥â°≈à“«∂÷ß°“√®—¥°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ«à“ μâÕß®—¥‡π◊ÈÕÀ“ “√–·≈–°‘®°√√¡„Àâ¡’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ π„® ·≈–§«“¡∂π—¥

¢Õßπ—°‡√’¬π‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈

„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å®√‘ß Ωñ°ªØ‘∫—μ‘

„Àâ§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ „ΩÉ√ŸâÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß º ¡º “π

§«“¡√Ÿâ ¥â “πμà “ßÊ Õ¬à “ß‰¥â —¥ à «π ¡¥ÿ≈°—π

®— ¥∫√√¬“°“»°“√ ‡ √’ ¬π√Ÿâ   ◊Ë Õ°“√ ‡ √’ ¬π√Ÿâ

·≈–Õ”π«¬§«“¡ –¥«° „Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ

·≈–¡’§«“¡√Õ∫√Ÿâ„π∑ÿ°‡«≈“∑ÿ° ∂“π∑’Ë ‡æ◊ËÕ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘œ

¡“μ√“ 22: §√ŸºŸâ Õπ®”‡ªìπμâÕßª√—∫«‘∏’°“√

·≈–‡∑§π‘§°“√ Õπ„Àâ‡À¡“– ¡·≈–À≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫

μ≈Õ¥∑—Èß„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë ‡πâπ°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢·≈–‡μÁ¡»—°¬¿“æ

[3-4] ®–‡ÀÁπ‰¥â®“°„πªí®®ÿ∫—π°“√®—¥°√–∫«π°“√

‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å„πÀâÕß‡√’¬π ‰¡à “¡“√∂

μÕ∫ πÕßμàÕ°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π

‡∑à“∑’Ë§«√ ®“°ªí≠À“∑’Ëæ∫¥â“π°“√®—¥°“√ Õπ
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¢“¥‡∑§π‘§·≈–«‘∏’°“√ Õπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–°“√¢“¥·§≈π

 ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–·À≈àß§âπ§«â“∑’Ë‡À¡“– ¡ [2,5]

·≈–®“°∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“æ∫«à“  ¿“æ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

„πªí®®ÿ∫—π π—°‡√’¬π„π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬

∑’Ë‰¥â‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

∑—Èß‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡∑¥≈Õß

ºŸâ ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡∫◊ËÕÀπà“¬ „Àâ§«“¡ ”§—≠

·≈–§«“¡ π„®„π°“√‡√’¬ππâÕ¬ ¢“¥°“√§‘¥

·≈–‰¡à¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å„π°“√∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ

¡’§«“¡‡¢â“„®«à“‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬“°

·≈–√Ÿâ ÷°«à“§àÕπ¢â“ß‰°≈μ—« ‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘μª√–®”«—π

∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫

∫√√¬“¬„πÀâÕß‡√’¬π∑’Ë‡πâπ‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’¡“°°«à“

°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘∑¥≈Õß °“√¢“¥·§≈π ◊ËÕ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ ·≈–‡∑§π‘§«‘∏’°“√ Õπ¢Õß§√ŸºŸâ Õπ

∑’Ë‰¡à®Ÿß„®ºŸâ‡√’¬π ·∑â®√‘ß·≈â«‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

∂◊Õ«à“¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß·≈–‡ªìπ à«πÀπ÷Ë ß¢Õß

°“√¥”‡π‘π™’«‘μª√–®”«—π æ∫‰¥â®“°Õ“À“√·≈– ‘Ëß∑’Ë

√—∫ª√–∑“π„π·μà≈–¡◊ÈÕ ´÷ËßÀ“°ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ π„®

·≈–‡¢â“„®„π‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈â«

®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡≈◊Õ°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√

∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåμ“¡§«“¡μâÕß°“√¢Õß√à“ß°“¬‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–¬—ß “¡“√∂μ√«® Õ∫À“

 “√Õ“À“√·μà≈–ª√–‡¿∑∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà„π™’«‘μª√–®”«—π

‡æ◊ËÕ‡ªìπ§«“¡√Ÿâ ”À√—∫π”‰ª„™â„π°“√¥”√ß™’«‘μ

·≈–»÷°…“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡μàÕ‰ª‰¥â

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡ªìπ ◊ËÕπ«—μ°√√¡∑“ß°“√»÷°…“∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π

 “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ¡’°“√®—¥ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

‰«âÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫  àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæƒμ‘°√√¡·≈–‡°‘¥§«“¡

 π„®„π°“√‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ 

„ÀâªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß¥â«¬μπ‡Õß ¡’ à«π√à«¡

„π°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡μà“ßÊ æ—≤π“μ“¡§«“¡ “¡“√∂

¢Õßμπ Ωñ°§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫μàÕμπ‡Õß·≈– —ß§¡

‡ªìπ°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßÕ‘ √–  √â“ß§«“¡ π„®„π°“√‡√’¬π

·≈–‰¡à‡°‘¥§«“¡‡∫◊ËÕÀπà“¬μàÕ°“√‡√’¬π πÕ°®“°π’È

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å¬—ß àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡

 √â“ß √√§å¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥âÕ’°¥â«¬ [6-8] ·≈–®“°°“√

§âπ§«â“ß“π«‘®—¬À≈“¬Ê ß“πæ∫«à“‡ªìπ°“√æ—≤π“

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¥â“π°“√∑¥≈Õß

„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ºŸâ‡√’¬π ∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√™à«¬„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ  §«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡π◊ÈÕÀ“

À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë»÷°…“ ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’

«‘®“√≥≠“≥„π°“√·°âªí≠À“‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

·≈–™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ [9] ®“°º≈°“√»÷°…“¢Õßß“π«‘®—¬

√Ÿª·∫∫π«—μ°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ æ∫«à“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

¥’¢÷Èπ ·≈–¬—ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ

·≈–À“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“‰¥â¥â«¬μπ‡Õß √Ÿâ®—°§‘¥

«‘‡§√“–Àå æ‘®“√≥“À“‡Àμÿº≈·≈–· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ

‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡§‘¥‰ª Ÿà·π«∑“ß∑’Ë®–·°âªí≠À“‰¥â

´÷Ëß®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–·≈–‡ √‘¡ √â“ß°“√§‘¥

Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ [2,10-11]

®“°‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„®

∑’Ë®– √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

 ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

‰¥â§‘¥·≈–≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ ¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å„π°“√

∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ ™à«¬ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’æ—≤π“°“√

∑“ß¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë¥’¬‘Ëß¢÷Èπ¥â«¬

√«¡∑—È ß “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë ‰¥â ‰ªª√–¬ÿ°μå „™â

„π™’«‘μª√–®”«—π

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß

 “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

μÕπª≈“¬
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2. ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π

∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1. ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

μÕπª≈“¬

2. ·∫∫ª√– ‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘ ®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

3. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß

®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å  ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

4. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫

∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

5. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

6. ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π

∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È  ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√

μ“¡≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ 5 ¢—ÈπμÕπ ¥—ßπ’È

1. °“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ‡Õ° “√

·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

»÷°…“‡Õ° “√‡°’Ë¬«°—∫À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß

°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551

·≈–Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π ‡§¡’ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë  4-6 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å

μ“¡À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™ 2551 „π “√–∑’Ë 3  “√·≈– ¡∫—μ‘

¢Õß “√ ¡“μ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ « 3.2 ‡¢â“„®À≈—°°“√

·≈–∏√√¡™“μ‘¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∂“π–¢Õß “√

°“√‡°‘¥ “√≈–≈“¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ¡’°√–∫«π°“√

 ◊∫‡ “– À“§«“¡√Ÿâ·≈–®‘μ«‘∑¬“»“ μ√å  ◊ËÕ “√

 ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå ́ ÷Ëß‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‰¥â

∑”°“√»÷°…“®–π”¡“ √â“ß‡ªìπ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ πÕ°®“°π’È ºŸâ«‘®—¬¬—ß‰¥â»÷°…“

‡Õ° “√‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

°“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π °“√ √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫

§«“¡ Õ¥§≈âÕß ·≈–°“√ √â“ß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®

‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

2. °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

2.1 °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â “ ß™ÿ ¥

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2.1.1 »÷°…“À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß

°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551

·≈–Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π ‡§¡’ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 4-6 √«¡∑—Èß«‘∏’°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡®“°‡Õ° “√

·≈–ß“π«‘®—¬μà“ßÊ

2.1.2 · ∫à ß ‡ π◊È Õ À “ ‡ √◊Ë Õ ß   “ √

™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ÕÕ°‡ªìπ 4 ‡√◊ËÕß ‰¥â·°à §“√å‚∫‰Œ‡¥√μ ≈‘æ‘¥

‚ª√μ’π ·≈–°√¥π‘«§≈’Õ‘° ·≈–°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å

°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·μà≈–‡√◊ËÕß

2.1.3  √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊Ë Õß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬‡√’¬∫‡√’¬ß‡π◊ÈÕÀ“

„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡À≈—° Ÿμ√

·°π°≈“ß æ.». 2551 ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â«“ß‚§√ß √â“ß

≈—°…≥–‡ªìπ‡Õ° “√√Ÿª‡≈à¡¢π“¥ A4 (·π«μ—Èß)

¡’°“√„™â ’·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡·μ°μà“ß°—π‡æ◊ËÕ„Àâ¡’

§«“¡‚¥¥‡¥àπ·≈–πà“ π„® ·≈–¡’°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’ËÀ≈“°À≈“¬¿“¬„π™ÿ¥°‘®°√√¡ ‚¥¬Õß§åª√–°Õ∫

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡œ ‰¥â·°à ª°Àπâ“·≈–ª°À≈—ß

™ÿ¥°‘®°√√¡ §”π”  “√∫—≠ ·≈–„π·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡

®–¡’§”™’È·®ß°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ‡«≈“∑’Ë„™â„π
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°“√∑”°‘®°√√¡  “√– ”§—≠ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

™◊ËÕ°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß ®ÿ¥ª√– ß§å°“√∑¥≈Õß

 “√‡§¡’·≈–Õÿª°√≥å «‘∏’°“√∑¥≈Õß μ“√“ß∫—π∑÷°

º≈°“√∑¥≈Õß æ◊Èπ∑’Ë«à“ß ”À√—∫ √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

´÷Ëß„ à°√Õ∫¡’‡ âπ°”°—∫ ¡’°√Õ∫§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡

„π·μà≈–™ÿ¥°‘ ®°√√¡®–¡’ „∫§«“¡√Ÿâ ª√–°Õ∫

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§”∂“¡™«π§‘¥ ∑’ËΩñ°∑—°…–°“√§‘¥

°“√„Àâ‡Àμÿº≈ °“√Õ∏‘∫“¬ °“√ª√–¬ÿ°μå„™â§«“¡√Ÿâ

· ≈ – ° “ √ π” § « “ ¡ √Ÿâ ‰ ª „ ™â „ π ™’ «‘ μ ª √ – ®” «— π

·≈–¡’·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬°‘®°√√¡ ‚¥¬ “√– ”§—≠

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë √â“ß  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊Ë Õß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈  √â“ß¢÷Èπ ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ª≈“¬ ‡æ◊ËÕ‡ªìππ«—μ°√√¡∑“ß°“√»÷°…“

À√◊Õ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑’Ë™à«¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õßμ“¡¢—ÈπμÕπ

∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π™ÿ¥°‘®°√√¡·≈–‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷ËßÀ≈—ß®“°

‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å™ÿ¥π’È‡ √Á® ‘Èπ·≈â«

¡ÿàßÀ«—ß„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ·≈–‡®μ§μ‘∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈ ·≈–‡°‘¥§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

‚¥¬Õ“»—¬«‘∏’°“√·≈–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

¡“‡ªìπ·π«∑“ßªØ‘∫—μ‘ ´÷Ëß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√åœ

≈—°…≥–¢Õß√Ÿª‡≈à¡™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√åœ

‡ªìπ‡Õ° “√√Ÿª‡≈à¡ ’ ¢π“¥ A4 (·π«μ—Èß) ·∫àßÕÕ°

‡ªìπ 4 ™ÿ¥°‘®°√√¡¬àÕ¬ ‰¥â·°à ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß

§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ ®–‡ªìπ ’‡¢’¬« ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß

≈‘æ‘¥ ®–‡ªìπ ’ â¡ ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‚ª√μ’π

®–‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß°√¥π‘«§≈’Õ‘°

®–‡ªìπ ’™¡æŸ∫“π‡¬Áπ ·≈– à«π√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â

„π°“√»÷°…“™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√åœ ∑—Èß 4 ™ÿ¥

°‘®°√√¡¬àÕ¬π’È „™â‡«≈“∑—Èß ‘Èπ®”π«π 8 §“∫‡√’¬π

(§“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’) ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ·μà≈–™ÿ¥

°‘®°√√¡ „™â‡«≈“®”π«π 2 §“∫‡√’¬π (100 π“∑’)

´÷Ëß‡π◊ÈÕÀ“¿“¬„π‡≈à¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡‡√◊ËÕß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‰¥â·∫àß‡ªìπ™ÿ¥°‘®°√√¡¬àÕ¬ 4 ™ÿ¥¥â«¬°—π

‰¥â·°à

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

„™â‡«≈“„π°“√‡√’¬π®”π«π 2 §“∫‡√’¬π ¿“¬„π

ª√–°Õ∫¥â«¬ 2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß

∑’Ë  1 ‡√◊ËÕß°“√∑¥ Õ∫πÈ”μ“≈‚¡‡≈°ÿ≈‡¥’Ë¬«

·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√

¢Õß§“√å ‚∫‰Œ‡¥√μ ≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π√Ÿâ¡’∑—Èß°“√ª√–™ÿ¡«“ß·ºπ°≈ÿà¡√–¥¡ ¡Õß

°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß ·≈–°“√π”‡ πÕ

Àπâ“™—Èπ‡√’¬π ‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ 1) √–∫ÿ∏“μÿÕß§åª√–°Õ∫

·≈–ª√–‡¿∑¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μæ√âÕ¡∑—Èß¬°μ—«Õ¬à“ß

2) ∑¥≈ÕßªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

3) Õ∏‘∫“¬§«“¡ ”§—≠·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß≈‘æ‘¥ „™â‡«≈“„π

°“√‡√’¬π®”π«π 2 §“∫‡√’¬π ¿“¬„πª√–°Õ∫¥â«¬

3 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß°“√

≈–≈“¬¢Õß‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π„πμ—«∑”≈–≈“¬∫“ß™π‘¥

°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‚¥√‰≈ ‘́ 

‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π¥â«¬ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

ª√‘¡“≥°√¥‰¢¡—π‰¡àÕ‘Ë¡μ—«„ππÈ”¡—πæ◊™·≈–πÈ”¡—π —μ«å

≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¡’∑—Èß°“√√à«¡°—π

Õ¿‘ª√“¬·≈–· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡

°“√∑¥≈Õß ·≈–°“√π”‡ πÕº≈ß“πÀπâ“™—Èπ‡√’¬π

‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ„Àâ

π—°‡√’¬π “¡“√∂ 1) Õ∏‘∫“¬Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‰¢¡—π

·≈–πÈ”¡—π 2) ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’∑¥ Õ∫

‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°√¥‰¢¡—πÕ‘Ë¡μ—«·≈–°√¥

‰¢¡—π‰¡àÕ‘Ë¡μ—« 3) Õ∏‘∫“¬ªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥¢Õß‰¢¡—π

·≈–πÈ”¡—π 4) Õ∏‘∫“¬§«“¡ ”§—≠·≈–ª√–‚¬™πå

¢Õß‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß‚ª√μ’π „™â‡«≈“

„π°“√‡√’¬π®”π«π 2 §“∫‡√’¬π ¿“¬„πª√–°Õ∫¥â«¬

2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß°“√

∑¥ Õ∫‚ª√μ’π„πÕ“À“√ ·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2
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‡√◊ËÕß°“√·ª≈ß ¿“æ‚ª√μ’π ≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¡’∑—Èß°“√·∫àß°≈ÿà¡ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈

®“°·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ¿“¬„π‚√ß‡√’¬π °“√ªØ‘∫—μ‘

°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß ·≈–°“√π”‡ πÕº≈ß“πÀπâ“

™—Èπ‡√’¬π ‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ 1) Õ∏‘∫“¬Õß§åª√–°Õ∫À≈—°

¢Õß‚ª√μ’π 2) ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬ «‘∏’∑¥ Õ∫

‚ª√μ’π„πÕ“À“√™π‘¥μà“ßÊ 3) Õ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬

¢Õß°“√·ª≈ß ¿“æ‚ª√μ’π 4) Õ∏‘∫“¬ªí®®—¬∑’Ë¡’

º≈μàÕ°“√·ª≈ß ¿“æ¢Õß‚ª√μ’π 5) ®”·π°ª√–‡¿∑

¢Õß‚ª√μ’π∫“ß™π‘¥ 6) Õ∏‘∫“¬Àπâ“∑’Ë¢Õß‚ª√μ’π

∫“ß™π‘¥ 7) Õ∏‘∫“¬ ¡∫—μ‘·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß‚ª√μ’π

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß°√¥π‘«§≈’Õ‘°

„™â‡«≈“„π°“√‡√’¬π®”π«π 2 §“∫‡√’¬π ¿“¬„π

ª√–°Õ∫¥â«¬ 1 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß

°√¥π‘«§≈’Õ‘° ≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß°‘®°√√¡ §◊Õ

°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡¡◊Õ °“√‡√’¬π‚¥¬„™â·ºπº—ß

¡‚π∑—»πå (concept mapping) °“√∫Ÿ√≥“°“√°—∫

√“¬«‘™“Õ◊ËπÊ ·≈–°“√π”‡ πÕº≈ß“πÀπâ“™—Èπ‡√’¬π

‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ„Àâ

π—°‡√’¬π “¡“√∂ 1) Õ∏‘∫“¬Õß§åª√–°Õ∫¢Õß

°√¥π‘«§≈’Õ‘° 2) ®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘°

3) Õ∏‘∫“¬∫∑∫“∑·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘°

4) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß DNA

·≈– RNA

™ÿ¥°‘®°√√¡œ ∑’Ë √â“ß¡’®”π«πÀπâ“∑—ÈßÀ¡¥

88 Àπâ“ ¡’§«“¡Àπ“¢ÕßÀπ—ß ◊Õª√–¡“≥ 1 ‡´πμ‘‡¡μ√

‡¢â“‡≈à¡·∫∫ —π°“« ¡’§«“¡§ß∑π·¢Áß·√ß  “¡“√∂

À¬‘∫®—∫∂◊Õ‰¥â –¥«° „π™ÿ¥°‘®°√√¡¡’°“√„ à°√Õ∫

„ à ’·μà≈–À—«¢âÕ„Àâπà“ π„® πà“Õà“π ¡’°“√®—¥«“ß

Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßÀπâ“„Àâ‡À¡“– ¡ À—«¢âÕÀ≈—°®–

„™â¢π“¥μ—«Õ—°…√∑’Ë„À≠à¢π“¥ 20 μ—«Õ—°…√∏√√¡¥“

„™â¢π“¥ª°μ‘ §◊Õ 16 ·μà≈–À—«¢âÕ®–‡¢’¬π·¬°‡ªìπ°√Õ∫

(frame) ‡™àπ ™◊ËÕ°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß ®ÿ¥ª√– ß§å

°“√∑¥≈Õß «‘∏’°“√∑¥≈Õß §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡

‡ªìπμâπ πÕ°®“°π’È≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡π’È§◊Õ

„™âμ—«°“√åμŸπ‡ªìπ¿“æª√–°Õ∫·μà≈–À—«¢âÕ ‡æ◊ËÕ¥÷ß¥Ÿ¥

§«“¡ π„®¢ÕßºŸâÕà“π „™â°“√ÕÕ°·∫∫°√Õ∫∑’Ë∑—π ¡—¬

∑’Ë‡À¡“–°—∫«—¬¢ÕßºŸâ‡√’¬π °√Õ∫πà“√—°Ê μ—«Õ—°…√

πà “Õà “π „π„∫§«“¡√Ÿâ ®–π”‡ πÕ‡π◊È ÕÀ“ “√–

∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬

¢¬“¬§«“¡√Ÿâ„Àâ·°àπ—°‡√’¬π „Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…–

°“√Õà“π ‚¥¬¡’¿“æª√–°Õ∫∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“

¡’°“√ Õ¥·∑√°‡°√Á¥πà“√Ÿâ §«“¡√Ÿâ‡ √‘¡ §«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡

∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ°—∫™’«‘μ

ª√–®”«—π „π √â“ß„∫§«“¡√Ÿâ®–·∫àß‡ªìπ°√Õ∫ ‡ªìπ ’

·≈–®—¥«“ßÀπâ“„Àâ‡À¡“– ¡ §«“¡¬“«¢Õßμ—«Õ—°…√

„Àâ‡À¡“– ¡ ¡’¿“æª√–°Õ∫ Õ¥·∑√° ‰¡à„Àâ¡’

μ—«Õ—°…√∑’Ë‡¬Õ–‡°‘π‰ª®ππ—°‡√’¬π‰¡àÕ¬“°Õà“π

¡’μ—«°“√åμŸπμà“ßÊ °—π π”‡ πÕ§«“¡√Ÿâ„π·μà≈–À—«¢âÕ

„π¢—ÈπμÕπ°“√∑”°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß®–¡’¿“æ

ª√–°Õ∫«‘∏’°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘

°“√∑¥≈Õß‰¥âÕ¬à“ß‡¢â“„® „π·μà≈–°“√∑¥≈Õß®–¡’

§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡ ÷́Ëß„™âμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®

¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°∑’Ë‰¥â∑”°‘®°√√¡ ‚¥¬§”∂“¡

∑â“¬°‘®°√√¡π’È √â“ß„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß

°‘®°√√¡  Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß°‘®°√√¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ

π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“®ππ”‰ª Ÿà°“√ √ÿª‡π◊ÈÕÀ“

·≈– √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß

2.2 °“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2.2.1 »÷°…“‡Õ° “√‡°’Ë ¬«°—∫

«‘∏’°“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

2.2.2  √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

 ”À√—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫¢Õß·∫∫ª√–‡¡‘π

∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (Rating

Scale) ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 5 √–¥—∫ §◊Õ 5 4 3 2

·≈– 1 ‚¥¬°”Àπ¥§«“¡À¡“¬¢Õß√–¥—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

¥—ßπ’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

μ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√ª√–‡¡‘π 5 À—«¢âÕ ‰¥â·°à 1) ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ
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2) ‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ  3) °‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

4) °“√„™â¿“…“ ·≈– 5) §ÿ≥§à“·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫

2.2.3 π”·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

‡ πÕ·π∫æ√âÕ¡°—∫™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 ∑à“π ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

2.2.4 π”·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ

·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

2.3 °“√ √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫

‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2.3.1 »÷°…“«‘∏’°“√ √â“ß·∫∫

μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

2.3.2 æ‘®“√≥“‡π◊ÈÕÀ“μ“¡Àπà«¬

°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫

¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√√à“ß¢âÕ§«“¡ ”À√—∫„™â„π°“√∑”·∫∫

μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß

2.3.3  √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

‚¥¬„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠æ‘®“√≥“μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß

√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ‚¥¬¡’

‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π ¥—ßπ’È

+1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π

0 À¡“¬∂÷ß ‰¡à·πà„®«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√

‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π

-1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π

√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‰¡à¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π

2.3.4 π”·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß ‡ πÕ·π∫æ√âÕ¡°—∫™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 5 ∑à“π æ‘®“√≥“§«“¡

 Õ¥§≈âÕß¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡œ ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

2.3.5 «‘ ‡ § √ “ – Àå À “ §à “ ¥— ™ π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß ®“°·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß

∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠æ∫«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§à“¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) μ—Èß·μà 0.50 ¢÷Èπ‰ª∑ÿ°

™ÿ¥°‘®°√√¡ ÷́Ëß· ¥ß«à“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π·≈–π”¢âÕ‡ πÕ·π–∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ‡™àπ °“√®—¥«“ßÀπâ“°√–¥“…

°“√ª√—∫‡π◊ÈÕÀ“„π„∫§«“¡√Ÿâ·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡

„Àâ°√–™—∫·≈–Õà“π‡¢â“„®ßà“¬¢÷Èπ ‡ªìπμâπ

2.4 ° “ √   √â “ ß · ∫ ∫ ∑ ¥   Õ ∫

«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2.4.1 »÷°…“À≈—° Ÿμ√ ¡“μ√∞“π

°“√‡√’¬π√Ÿâ μ—«™’È«—¥ ‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫

2.4.2  √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫ ÷́Ëß¡’

≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫ª√π—¬™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ°

®”π«π 40 ¢âÕ „Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡π◊ÈÕÀ“·≈–æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥ ´÷Ëß®”·π°

μ“¡æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥‰¥â¥—ßπ’È
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1) ¥â“π§«“¡√Ÿâ §«“¡®” ®”π«π 11 ¢âÕ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 27.5

2) ¥â“π§«“¡‡¢â“„® ®”π«π 14 ¢âÕ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 35

3) ¥â“π°“√π”‰ª„™â ®”π«π 10 ¢âÕ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 25

4) ¥â“π∑—°…–°√–∫«π°“√ ®”π«π 5 ¢âÕ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 12.5

´÷Ëß„π°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫ ºŸâ«‘®—¬ √â“ß

¢âÕ Õ∫√“¬¢âÕ‚¥¬∑”°“√«‘‡§√“–Àå„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫

‡π◊ÈÕÀ“·≈–®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥

∑—Èß 4 ¥â“π „™â°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫‚¥¬°“√ √â“ß

μ“√“ß ‡æ◊Ë Õ«‘ ‡§√“–ÀåÀ“§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß

¢âÕ§”∂“¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ · ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

2.4.3 π”·∫∫∑¥ Õ∫ æ√âÕ¡°—∫

·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈ „ÀâºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 5 ∑à“π

μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–„Àâ§”·π–π”

2.4.4 π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·∫∫∑¥ Õ∫ ÷́Ë ßºŸâ ‡™’Ë ¬«™“≠

‰¥â„Àâ§”·π–π”¥—ßπ’È §«√∑”μ—«Àπ“À√◊Õμ—«‡Õ’¬ß

¢Õß¢âÕ§”∂“¡∑’Ë√–∫ÿ«à“ ‰¡à ·≈–°“√∑”μ—«Àπ“

¢Õß¢âÕ§«“¡∑’Ë√–∫ÿæƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥

2.5 °“√ √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2.5.1 »÷°…“«‘ ∏’°“√ √â “ß·∫∫

μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

2.5.2 æ‘ ® “ √ ≥ “ æ ƒ μ‘ ° √ √ ¡

∑’Ë μâ Õß°“√«—¥·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

‡æ◊Ë Õ „Àâ∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ „π°“√∑”·∫∫μ√«® Õ∫

§«“¡ Õ¥§≈âÕß

2.5.3   √â “ ß · ∫ ∫ μ √ « ®   Õ ∫

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

‚¥¬¡’‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π ¥—ßπ’È

+1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“ ¢âÕ Õ∫π—Èπ “¡“√∂

«—¥‰¥âμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡

0 À¡“¬∂÷ß ‰¡à·πà„®«à“ ¢âÕ Õ∫π—Èπ “¡“√∂

«—¥‰¥âμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡

-1  À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“ ¢âÕ Õ∫π—Èπ‰¡à “¡“√∂

«—¥‰¥âμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡

2.5.4 π”·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß æ√âÕ¡°—∫·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

„Àâ°—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âæ‘®“√≥“§«“¡ Õ¥§≈âÕß

2.5.5 º≈°“√«‘ ‡§√“–Àå§à“¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ æ∫«à“

¢âÕ Õ∫∑ÿ°¢âÕ¡’§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß¡“°°«à“ 0.5

· ¥ß«à “ ¢â Õ  Õ∫∑ÿ °¢â Õ   “¡“ √∂π” ‰ª „™â ‰ ¥â

‡æ√“– “¡“√∂«—¥‰¥âμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡
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μ“√“ß∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“·≈–®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

æƒμ‘°√√¡

‡π◊ÈÕÀ“·≈–®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡
§«“¡√Ÿâ-

§«“¡‡¢â“„® °“√π”‰ª„™â
∑—°…–

√«¡
§«“¡®”

¢âÕ∑’Ë ¢âÕ∑’Ë
°√–∫«π°“√

(¢âÕ)
¢âÕ∑’Ë ¢âÕ∑’Ë

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 1  ‡√◊ËÕß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

1. √–∫ÿ∏“μÿÕß§åª√–°Õ∫·≈–ª√–‡¿∑¢Õß 1, 2 - - - 2

§“√å‚∫‰Œ‡¥√μæ√âÕ¡∑—Èß¬°μ—«Õ¬à“ß

2. ∑¥≈ÕßªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ - 4 3 5, 6 4

3. Õ∏‘∫“¬§«“¡ ”§—≠·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ 7 8, 9 11 - 4

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß≈‘æ‘¥

1. Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π 12 13, 14 - - 3

2. ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ - 15 - 16 2

ª√‘¡“≥°√¥‰¢¡—πÕ‘Ë¡μ—«·≈–°√¥‰¢¡—π‰¡àÕ‘Ë¡μ—«

3. Õ∏‘∫“¬ªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥¢Õß‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π 17 18 19 - 3

4. Õ∏‘∫“¬§«“¡ ”§—≠·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π - - 10, 20 - 2

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 3  ‡√◊ËÕß‚ª√μ’π

1. Õ∏‘∫“¬Õß§åª√–°Õ∫À≈—°¢Õß‚ª√μ’π 21 22 23 - 3

2. ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬ «‘∏’∑¥ Õ∫‚ª√μ’π„π - 30 - 24, 25 3

Õ“À“√™π‘¥μà“ßÊ

3. Õ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬¢Õß°“√·ª≈ß ¿“æ‚ª√μ’π - 26, 27 28 - 3

4. Õ∏‘∫“¬ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√·ª≈ß ¿“æ‚ª√μ’π 31 - - - 1

5. ®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß‚ª√μ’π∫“ß™π‘¥ - - 29 - 1

6. Õ∏‘∫“¬Àπâ“∑’Ë¢Õß‚ª√μ’π∫“ß™π‘¥ - - 33 - 1

7. Õ∏‘∫“¬ ¡∫—μ‘·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß‚ª√μ’π - 32 - - 1

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 4  ‡√◊ËÕß°√¥π‘«§≈’Õ‘°

1. Õ∏‘∫“¬Õß§åª√–°Õ∫¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘° 34, 38 - - - 2

2. ®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘° 35 - - - 1

3. Õ∏‘∫“¬∫∑∫“∑·≈–Àπâ“∑’Ë¢Õß°√¥π‘«§≈’Õ‘° 40 - 36 - 2

4. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß DNA ·≈– RNA - 37, 39 - - 2

√«¡ 11 14 10 5 40

√âÕ¬≈– 27.5% 35% 25% 12.5% 100%

1-72 m9 7/20/13, 9:31 PM9



10

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)            ªï∑’Ë 5 ©∫—∫∑’Ë 10 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2556

2.6 °“√ √â“ß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®

¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬

2.6.1 »÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∏’°“√ √â“ß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®

2.6.2 °”Àπ¥¢âÕ§«“¡∑’Ë „™â „π

°“√«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®ÕÕ°‡ªìπ 3 À—«¢âÕ ‰¥â·°à

1) °“√‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠ ª√–‚¬™πå ·≈–§«“¡ π„®

∑’Ë¡’μàÕ°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å 2) °“√¡’ à«π√à«¡

·≈–§«“¡π‘¬¡™¡™Õ∫μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

·≈– 3) °“√®—¥√Ÿª·∫∫°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

2.6.3  √â“ß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®

¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫¢Õß·∫∫

ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’≈—°…≥–¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“μ“¡·∫∫

≈‘‡§Õ√å∑ (Likert Scale) ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 5 √–¥—∫

§◊Õ 5 4 3 2 ·≈– 1 ‚¥¬°”Àπ¥§«“¡À¡“¬

¢Õß√–¥—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¥—ßπ’È ¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß

πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫

3. °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

3.1 ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ëª√–‡¡‘π™ÿ¥°‘®°√√¡œ

∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ®”π«π 5 ∑à“π ‰¥â·°à ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π

‡π◊ÈÕÀ“«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ¥â“π°“√

«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ¥â“π°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡

¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–¥â“π°“√«‘®—¬

∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ μ√»÷°…“

3.2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ æ∫«à“

¡’§à“‡©≈’Ë¬ (X) ‡∑à“°—∫ 4.52 (S.D.= 0.47)

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥  “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡

„π°“√π”‰ª„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥â ·≈–π”§”·π–π”

·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

‡™àπ μ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π

°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß ·≈–„Àâ√–∫ÿμÕπ∑â“¬°“√∑¥≈Õß

À“°¡’°“√„™â “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕ—πμ√“¬ °“√‡«âπ«√√§

Õ—°…√ §”©’°À√◊Õ·¬°§” °“√‡«âπ√–¬–Àà“ß¢Õß∫√√∑—¥

‡ªìπμâπ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√ª√—∫·°â‰¢μ“¡∑’Ë

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥â„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–

4. °“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“

μ—«·ª√Õ‘ √–

1. °“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊Ë Õß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬

μ—«·ª√μ“¡

1. ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

4.1 ¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡œ

°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5

®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π®”π«π 34 §π

‚¥¬‡≈◊Õ°¡“·∫∫ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ ¥â«¬«‘∏’°“√®—∫©≈“°

„™â ‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡∑—È ßÀ¡¥

3  —ª¥“ÀåÊ ≈– 4 §“∫‡√’¬πÊ ≈– 50 π“∑’

√«¡∑—ÈßÀ¡¥®”π«π 12 §“∫‡√’¬π ‚¥¬¡’ºŸâ«‘®—¬

§Õ¬„Àâ§”·π–π”·≈–Õ∏‘∫“¬§«“¡√Ÿâ ‡æ‘Ë ¡ ‡μ‘¡

¢≥–∑”™ÿ¥°‘®°√√¡ ∑—Èßπ’È∑”°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß

‡√’¬π‚¥¬°“√‡°Á∫§–·ππ®“°·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬

°‘®°√√¡∑—Èß 4 ™ÿ¥°‘®°√√¡ À≈—ß®“°∑’ËºŸâ‡√’¬π„™â™ÿ¥

°‘®°√√¡‡ √Á® ‘Èπ·≈â« ‚¥¬·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡®–

¡’·∫∫Ωñ°À—¥®”π«π 10 ¢âÕ ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫

4 μ—«‡≈◊Õ°

4.2 ‡¡◊Ë ÕºŸâ ‡ √’ ¬π»÷°…“™ÿ¥°‘ ®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å§√∫∑ÿ°™ÿ¥°‘®°√√¡ ºŸâ«‘®—¬®–„™â‡«≈“
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Õ’°®”π«π 1  —ª¥“Àå ®”π«π 2 §“∫‡√’¬π „π°“√

∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ·≈–«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

4.3 ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√

 —ß‡°μæƒμ‘°√√¡°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ °“√μÕ∫

§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡®“°™ÿ¥°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π

¡“«‘‡§√“–Àå¥â«¬·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫∑¥ Õ∫

·≈–·∫∫ Õ∫∂“¡

5. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈– √ÿªº≈

5.1 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ¡’¥—ßπ’È

5.1.1 «‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

‚¥¬§‘¥§–·ππ‡©≈’Ë¬ (X) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π (S.D.) ·≈â«π”§à“‡©≈’Ë¬¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å¥—ßπ’È

§–·ππ‡©≈’Ë¬μ—Èß·μà 4.51 › 5.00 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

§–·ππ‡©≈’Ë¬μ—Èß·μà 3.51 › 4.50 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡“°

§–·ππ‡©≈’Ë¬μ—Èß·μà 2.51 › 3.50 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡ª“π°≈“ß

§–·ππ‡©≈’Ë¬μ—Èß·μà 1.51 › 2.50 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡πâÕ¬

§–·ππ‡©≈’Ë¬μ—Èß·μà 1.00 › 1.50 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

5.1.2 «‘‡§√“–Àå§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ∑’Ë‰¥â®“°·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß

√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬„™â Ÿμ√¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

À“§à“‡©≈’Ë¬¥—ßπ’È

 Ÿμ√

‡¡◊ËÕ IOC ·∑π  ¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“

·∑π  º≈√«¡§–·ππ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—ÈßÀ¡¥

N ·∑π  ®”π«πºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—ÈßÀ¡¥

∑R

 N
IOC    =

5.1.3 «‘ ‡§√“–Àå§à “¥—™π’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß (IOC) ∑’Ë‰¥â®“°·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡

 Õ¥§≈âÕß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬„™â Ÿμ√

‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 5.1.2

5.1.4 «‘‡§√“–ÀåÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å (E
1
/E

2
) ∑’Ë‰¥â®“°

§–·ππ Õ∫ √–À«à“ß‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ‚¥¬§‘¥

§–·ππ‡©≈’Ë¬ (X) ·≈–§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ‡æ◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

‡°≥±å 80/80

5.1.5 «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫

«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π

‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

‚¥¬§‘¥‡ªìπ§–·ππ‡©≈’Ë¬ (X) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“μ√∞“π (S.D.) ·≈–„™â‡°≥±å°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§–·ππ‡©≈’Ë¬°—∫√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„® ‡™àπ‡¥’¬«°—∫

¢âÕ 5.1.1 ·μà„Àâ§«“¡À¡“¬‡ªìπ æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

æ÷ßæÕ„®¡“° æ÷ßæÕ„®ª“π°≈“ß æ÷ßæÕ„®πâÕ¬

·≈–æ÷ßæÕ„®πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫

∑R
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º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èπºà“π‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 ∑à“π

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ ª√“°Øº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2  º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¥â“π∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π X S.D. º≈°“√ª√–‡¡‘π

¥â“π∑’Ë 1  ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.40 0.55 ¡“°

¥â“π∑’Ë 2  ‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ 4.40 0.26 ¡“°

¥â“π∑’Ë 3  °‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å 4.50 0.47 ¡“°

¥â“π∑’Ë 4  °“√„™â¿“…“ 4.45 0.45 ¡“°

¥â“π∑’Ë 5  §ÿ≥§à“·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫ 4.85 0.22 ¡“°∑’Ë ÿ¥

 √ÿª§–·ππ‡©≈’Ë¬¿“æ√«¡ 4.52 0.47 ¡“°∑’Ë ÿ¥

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§à“‡©≈’Ë¬

º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

∑—Èß 5 ¥â“π ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (x) ‡∑à“°—∫ 4.52 (S.D. = 0.47)

· ¥ß«à“º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬æ∫«à“¥â“π∑’Ë 1

®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥â“π∑’Ë 2 ‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ ¥â“π∑’Ë 3

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–¥â“π∑’Ë 4 °“√„™â¿“…“

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈– à«π¥â“π∑’Ë  5 §ÿ≥§à“

·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥

2. º≈°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬π”™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß

 “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‰ª„™â°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ®”π«π 34 §π

‚¥¬À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â

®“°§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π‚¥¬°“√‡°Á∫§–·ππ

®“°·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬°‘®°√√¡∑—Èß 4 ™ÿ¥ À≈—ß®“°∑’Ë

ºŸâ‡√’¬π„™â™ÿ¥°‘®°√√¡‡ √Á® ‘Èπ ·≈–§–·ππ Õ∫À≈—ß

‡√’¬π®“°°“√„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ª√“°Ø

º≈°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3

μ“√“ß∑’Ë 3   √ÿª§–·ππ‡©≈’Ë¬√–À«à“ß‡√’¬π¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

™ÿ¥°‘®°√√¡ §–·ππ‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ (X) √âÕ¬≈– (%)

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 1  ‡√◊ËÕß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ 10 6.32 63.24

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 2  ‡√◊ËÕß≈‘æ‘¥ 10 8.30 82.94

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 3  ‡√◊ËÕß‚ª√μ’π 10 8.35 83.53

™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 4  ‡√◊ËÕß°√¥π‘«§≈’Õ‘° 10 9.35 93.53

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 40 32.32 80.81

1-72 m9 7/20/13, 9:31 PM12
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®“°μ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß«à“™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 1

‡√◊ËÕß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 6.32 §‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 63.24 ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß≈‘æ‘¥ ¡’§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 8.30 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82.94 ™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 3

‡√◊ËÕß‚ª√μ’π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 8.35 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

83.52 ·≈–™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß°√¥π‘«§≈’Õ‘° 9.35

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 93.53 ´÷Ëß√«¡∑—Èß 4 ™ÿ¥°‘®°√√¡

´÷Ëß¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß∑—Èß 4 ™ÿ¥°‘®°√√¡‡∑à“°—∫ 32.32

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80.81

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬

®“°°“√ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π‚¥¬„™â·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬

°‘®°√√¡„π·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡ °—∫ §–·ππ‡©≈’Ë¬®“°

°“√ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

‡æ◊ËÕÀ“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æμ“¡‡°≥±å 80/80

ª√“°Øº≈°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4

μ“√“ß∑’Ë 4 §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
) ·≈–§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E

2
)

¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

§–·ππ Õ∫ §–·ππ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–

‡μÁ¡ (X) (%)

§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
) ®“°·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬°‘®°√√¡ 4 ™ÿ¥ 40 32.32 80.81

§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E
2
) ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 40 32.27 80.66

«‘∑¬“»“ μ√å

§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ  E
1
/E

2
- - 80.81/80.66

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
) ·≈–§à“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E
2
) ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß  “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‡∑à“°—∫ 80.81/

80.66 · ¥ß«à“™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80/80

3. º≈°“√«‘ ‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

À≈—ß®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ §√∫∑—Èß 4 ™ÿ¥

°‘®°√√¡·≈â« ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡œ ‚¥¬„™â·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®œ

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ´÷Ëßº≈§–·ππ§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡œ ª√“°Øº≈ ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 5
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μ“√“ß∑’Ë 5  §–·ππ‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

¢âÕ§«“¡∑’Ë„™â«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® X S.D. º≈°“√ª√–‡¡‘π

1. °“√‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠  ª√–‚¬™πå ·≈–§«“¡ π„®

∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

1.1 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ  “¡“√∂

π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â 4.24 0.55 æ÷ßæÕ„®¡“°

1.2 §«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ¡’ª√–‚¬™πåμàÕ

°“√æ—≤π“μπ‡Õß 4.32 0.54 æ÷ßæÕ„®¡“°

1.3 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ¡’°‘®°√√¡

πà“ π„®·≈–πà“μ‘¥μ“¡ 4.53 0.56 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

1.4 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ™à«¬„Àâ

¢â“æ‡®â“¡’°“√æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√§‘¥ 4.15 0.70 æ÷ßæÕ„®¡“°

1.5 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’°“√∑¥≈Õß∑’Ë∑â“∑“¬

μàÕ°“√æ‘ Ÿ®πå§âπ§«â“‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡√Ÿâ„À¡à 4.38 0.60 æ÷ßæÕ„®¡“°

1.6 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å™à«¬„Àâ¢â“æ‡®â“

§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈·≈–¡’√–‡∫’¬∫·∫∫·ºπ 4.18 0.62 æ÷ßæÕ„®¡“°

1.7 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’‡π◊ÈÕÀ“°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬μ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß¢â“æ‡®â“ 4.24 0.74 æ÷ßæÕ„®¡“°

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 1 4.29 0.36 æ÷ßæÕ„®¡“°

2. °“√· ¥ßÕÕ°∑’Ë®–¡’ à«π√à«¡·≈–§«“¡π‘¬¡™¡™Õ∫

μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

2.1 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√åπ’È ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“

¡’∑—°…–°√–∫«π°“√«‘∑¬“»“ μ√å 4.26 0.62 æ÷ßæÕ„®¡“°

2.2 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å™à«¬°√–μÿâπ·≈–∑â“∑“¬

„Àâ¢â“æ‡®â“ π„®Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ 4.44 0.66 æ÷ßæÕ„®¡“°

2.3 ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡‡¢â“„®¡“°¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‰¥â‡√’¬π

‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å 4.29 0.68 æ÷ßæÕ„®¡“°

2.4 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß

∑’Ë∑”„Àâμ◊Ëπ‡μâπ·≈– πÿ° π“π 4.38 0.70 æ÷ßæÕ„®¡“°

2.5 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡

°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π·≈–ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡

°“√∑¥≈Õß 4.26 0.62 æ÷ßæÕ„®¡“°

2.6 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å™à«¬ àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å 4.18 0.76 æ÷ßæÕ„®¡“°

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 2 4.30 0.44 æ÷ßæÕ„®¡“°
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¢âÕ§«“¡∑’Ë„™â«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® X S.D. º≈°“√ª√–‡¡‘π

3. °“√®—¥√Ÿª·∫∫°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ

3.1 °“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

∑”„Àâ∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à‡§√’¬¥ 4.62 0.60 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

3.2 °‘®°√√¡∑’Ëπ”¡“„™â‡À¡“– ¡°—∫‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ 3.82 0.76 æ÷ßæÕ„®¡“°

3.3 °‘®°√√¡∑’ËªØ‘∫—μ‘„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ™à«¬„Àâ‡°‘¥

°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å 4.15 0.66 æ÷ßæÕ„®¡“°

3.4 °‘®°√√¡∑’ËªØ‘∫—μ‘∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‰¥â∑”ß“π√à«¡°—π

‡ªìπ°≈ÿà¡ 4.50 0.66 æ÷ßæÕ„®¡“°

3.5 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å „™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡

„π°“√∑”°‘®°√√¡∑”„ÀâÀâÕß‡√’¬π‡°‘¥∫√√¬“°“»

°“√‡√’¬πÕ¬à“ß πÿ° π“π 4.41 0.66 æ÷ßæÕ„®¡“°

3.6 °“√Õ∏‘∫“¬¢—ÈπμÕπ·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß

∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡‡¢â“„®·≈–ªØ‘∫—μ‘

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß 4.35 0.54 æ÷ßæÕ„®¡“°

3.7 °“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å‰¡à¬“°·≈–‡¢â“„®ßà“¬¢÷Èπ

‡¡◊ËÕºŸâ Õπ®—¥°“√‡√’¬π·∫∫°√–∫«π°“√°≈ÿà¡

‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å  4.50 0.62 æ÷ßæÕ„®¡“°

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 3 4.34 0.41 æ÷ßæÕ„®¡“°

 √ÿª§–·ππ¿“æ√«¡§«“¡æ÷ßæÕ„® 4.31 0.35 æ÷ßæÕ„®¡“°

μ“√“ß∑’Ë 5  (μàÕ)

®“°μ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§–·ππ‡©≈’Ë¬

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.31 (S.D. = 0.35)

· ¥ß«à“π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å Õ¬Ÿà „π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°

‚¥¬æ∫«à“¥â“π∑’Ë 1 °“√‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠ ª√–‚¬™πå

·≈–§«“¡ π„®∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.29 (S.D. = 0.36) Õ¬Ÿà„π√–¥—∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“° ¥â“π∑’Ë 2 °“√· ¥ßÕÕ°∑’Ë®–

¡’ à«π√à«¡·≈–§«“¡π‘¬¡™¡™Õ∫μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.31 (S.D. = 0.44)

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“° ·≈–¥â“π∑’Ë 3 °“√®—¥

√Ÿª·∫∫°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.34

(S.D. = 0.41) Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
°“√«‘®—¬ “¡“√∂ √ÿªº≈°“√«‘®—¬‰¥â¥—ßπ’È

1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (X)

‡∑à“°—∫ 4.52 (S.D. = 0.47) · ¥ß«à“™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥

2. ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫

√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
) ·≈–§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ
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 Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E
2
) ‡∑à“°—∫ 80.81/80.66 ÷́Ëß‡ªìπ

‰ªμ“¡‡°≥±å 80/80 ∑’Ë°”Àπ¥

3. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥

°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ Õ¬Ÿà„π

√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“° ‚¥¬‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫

4.31 (S.D. = 0.35)

®“°º≈°“√»÷°…“  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈ ‰¥â¥—ßπ’È

1. ®“°°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

º≈°“√ª√–‡¡‘π √ÿª‰¥â«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬ (X) ‡∑à“°—∫ 4.52

(S.D. = 0.47) Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ

º≈‡π◊ËÕß¡“®“°

„π¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß·≈–ÕÕ°·∫∫™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â„Àâ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 5 ∑à“π ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

™ÿ¥°‘®°√√¡œ ÷́Ëßº≈°“√ª√–‡¡‘π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

 Õ¥§≈âÕß°—π«à“ ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È

¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß √Ÿª·∫∫¢Õß

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å °“√„™â¿“…“ ·≈–§ÿ≥§à“/

ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

∑”„Àâ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°§«“¡ Õ¥§≈âÕß

√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å  ®“°ºŸâ ‡™’Ë ¬«™“≠

´÷Ëßº≈°“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß‰¥â§à“¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß√“¬°“√ª√–‡¡‘π 1.00 ∑ÿ°√“¬°“√

· ¥ß«à“™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“

‡ªìπ‰ªμ“¡§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß∑’Ë°”Àπ¥‰«â«à“

μâÕß¡’§à“¡“°°«à“ 0.50 ¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π

«‘®—¬¢Õßπ—¬π“ ‰™¬√—μπå [12] °“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å·≈–§«“¡ “¡“√∂

„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

´÷Ë ßº≈®“°∑’Ë ‰¥â „ÀâºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π æ∫«à“

¥â“π¿“…“ ‡π◊ÈÕÀ“ °‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

§”∂“¡∑â “¬°‘ ®°√√¡  Õ¬Ÿà „ π√–¥—∫¥’ ¢÷È π ‰ª

·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õßæ—°μ√å«‘¿“ μ–‡æ’¬π∑Õß

[13] »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“μ√åμ“¡·π«ª√—™≠“¢Õß

‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ´÷Ëßº≈®“°∑’Ë‰¥â„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π

æ∫«à“¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ¥â“π°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °“√„™â¿“…“·≈–μ—«Õ—°…√·≈–¿“æª√–°Õ∫

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å√–¥—∫¥’¢÷Èπ‰ª

2. ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊Ë Õß “√

™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ º≈°“√«‘®—¬ √ÿª‰¥â«à“

¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E
1
)

·≈–§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E
2
)

‡∑à“°—∫ 80.81/80.66 ´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å

80/80 ∑’Ë°”Àπ¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°

™ÿ¥°‘ ®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë   √â “ ß¢÷È ππ’È

®“°°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠æ∫«à“

¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß √Ÿª·∫∫¢Õß

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å °“√„™â¿“…“ ·≈–§ÿ≥§à“/

ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

·≈–¬—ß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å

°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“  àßº≈„Àâ‡¡◊ËÕπ”™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„Àâ

‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘®√‘ß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π

¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–‰¥âæ—≤π“∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¡“°¢÷Èπ  àßº≈μàÕ

§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π ·≈–º≈§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π

‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80/80 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π

«‘®—¬¢Õß»»‘∏√ ¡ß§≈∑Õß [14] °“√æ—≤π“™ÿ¥°‘®°√√¡

‡√◊ËÕß πÈ”‡æ◊ËÕ™’«‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3

∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡μ“¡‡°≥±å 80/80

‡¡◊Ë ÕºŸâ «‘ ®—¬π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë ‰¡à „™à
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°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß æ∫«à“™ÿ¥°‘®°√√¡·μà≈–™ÿ¥ ®”π«π 4 ™ÿ¥

ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“§«“¡√Ÿâ∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥

§«“¡‡¢â“„®‰¥âßà“¬ ·≈–¡’°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡ªî¥

‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘¥â«¬μπ‡Õß®√‘ß

´÷Ëß∑”„Àâ‰¥â§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ E
1
/E

2
 ‡ªìπ 80.33,

80.66, 81.66, 82.66/80.88 μ“¡≈”¥—∫

´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80/80 ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫

ß“π«‘®—¬¢ÕßÕ“¿√≥å ÕàÕπ§ß [15] ∑”°“√«‘®—¬

º≈°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬„™â·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ„π∑âÕß∂‘Ëπ æ∫«à“

™ÿ¥°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡©≈’Ë¬

81.28/81.06 ´÷Ë ß Ÿ ß°«à “ ‡°≥±å  80/80

·≈–π—°‡√’¬π¡’∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π·μ°μà“ß°—π ·≈–π—°‡√’¬π

¡’‡®μ§μ‘∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

·μ°μà“ß°—π

3. §«“¡æ÷ ßæÕ„®¢Õßπ—° ‡√’¬π∑’Ë ¡’μà Õ

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

º≈°“√«‘®—¬ √ÿª‰¥â«à“‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‚¥¬„™â

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π¿“æ√«¡

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„® ¡“° ‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬

§«“¡æ÷ßæÕ„® ‡∑à“°—∫ 4.31 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈

‡π◊ËÕß¡“®“°

°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π

¡’ªØ‘ —¡æ—π∏åμÕ∫ πÕß°—∫ºŸâ Õπ ¡’§«“¡ πÿ° π“π

√Ÿâ®—°°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡

‡ªìπ·π«∑“ß ®π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®∑’Ë¡“°¢÷Èπ

®“°æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ ‡¥‘¡ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√ Õπ

∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘®√‘ß ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ‡∑Á®®√‘ß

Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–¬—ß‡ªìπ

°“√æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√§‘¥ °“√·°âªí≠À“

·≈–°“√μ—¥ ‘π„®„Àâ‡°‘¥°—∫π—°‡√’¬π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬

‚¥¬¡’ ¡“™‘°°≈ÿà¡∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·μ°μà“ß°—π

‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß ¡√√∂¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·μà≈–§π

™à«¬‡À≈◊Õ´÷Ëß°—π·≈–°—π®π∫√√≈ÿμ“¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë«“ß‰«â

[16] πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√ √â“ß∫√√¬“°“»„πÀâÕß‡√’¬π

∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π

‰¥â∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà ¡μ“¡§«“¡™Õ∫·≈– π„®

¢Õß·μà≈–∫ÿ§§≈ °√–μ◊ Õ√◊ Õ√â π „π°“√ªØ‘∫— μ‘

‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®®“°°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß

∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§å ®π √â“ß‡ªìπ™‘Èπß“π∑’Ë¡’§«“¡ «¬ß“¡

·≈–πà“ π„® ´÷Ë ß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫ ‘Ëß∑’Ëæ∫‡®Õ„π™’«‘μª√–®”«—π ·≈–· ¥ß∂÷ß§«“¡¡’‡Àμÿº≈

„π°“√μ—¥ ‘π„®¡“°°«à“°“√μ—¥ ‘πμ“¡§”∫Õ°‡≈à“

À√◊Õ§«“¡‡™◊ËÕ ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß¿æ ‡≈“À‰æ∫Ÿ≈¬å

[17] ∑’Ë‰¥â°≈à“««à“ °√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–μâÕß

¡’ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ ∂â“‡≈◊Õ°„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‡À¡“– ¡·≈â« §«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®

°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ·≈–‡®μ§μ‘°Á®– – ¡

‡ªìπ√–∫∫∑’Ë ¡’ §«“¡ ‡ªìπÕ—πÀπ÷Ë ß Õ— π ‡¥’ ¬«°—π

º≈°“√μÕ∫ πÕß¢ÕßºŸâ‡√’¬πμàÕ ∂“π°“√≥å®“°

°“√„™â  ◊Ë Õ°“√ ‡√’ ¬π°“√ Õπ°Á®– ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ ‡√’¬π¢÷Èπ

·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß°‘μμ‘æß…å ‰™¬∫ÿ≠™Ÿ

·≈–§≥– [18] °“√æ—≤π“™ÿ¥°‘®°√√¡ ‡√◊ËÕß √–∫∫

π‘‡«»ªÉ“™“¬‡≈π ·∫∫∫Ÿ√≥“°“√  ”À√—∫π—°‡√’¬π

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ „π®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡

∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥âæ—≤π“™ÿ¥°‘®°√√¡·≈–π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫

π—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß´÷Ëß™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë‰¥âæ—≤π“¢÷Èπ

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬°‘®°√√¡·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ ‡™àπ

°‘®°√√¡‡°¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√∫√√¬“¬°“√‡√’¬π√Ÿâ

° “ √·≈° ‡ª≈’Ë ¬π ‡ √’ ¬π√Ÿâ °— ∫ª√“™≠å ™ “«∫â “π

·≈–°“√»÷°…“¥â«¬μπ‡Õß ‡ªìπμâπ ´÷Ëß∑”„Àâº≈°“√

«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πμàÕ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ‡√◊ËÕß √–∫∫π‘‡«»ªÉ“™“¬‡≈π

·∫∫∫Ÿ√≥“°“√ Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ §à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 4.24
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¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ¢âÕ‡ πÕ·π–∑—Ë«‰ª

§√ŸºŸâ Õπ∑’Ë „™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

§«√»÷°…“™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ‡¢â“„®°àÕπ

‡æ◊ËÕ®–‰¥â„Àâ§”·π–π”π—°‡√’¬π‡¡◊ËÕ¡’ªí≠À“‰¥â

·≈–°“√ Õπ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

„π·μà≈–°‘®°√√¡μâÕßª√—∫‡«≈“∑’Ë„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

‡π◊ÈÕÀ“·≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßμàÕ‰ª

§ « √ »÷ ° … “ º ≈ ° “ √ ‡ √’ ¬ π √Ÿâ ¥â “ π ∑— ° … –

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ§√∫∑—Èß 13 ∑—°…–

·≈–§«√»÷°…“º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬

™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‡√◊ËÕß “√™’«‚¡‡≈°ÿ≈

„π√Ÿª·∫∫Õ◊ËπÊ ‡™àπ °“√ª√–‡¡‘πæƒμ‘°√√¡

°“√∑”ß“π°≈ÿà¡ §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“

·≈–‡®μ§μ‘∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ‡ªìπμâπ
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