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���(5�4��<�.���!����&��������&�%�-�"�����&������ 
������������!!��&�6�
A STUDY OF LAMINAR FLUID FLOW BEHAVIOR IN THE 
MAGNETIC FIELDS

'��(" �!)���
4����#������		�
�	9/$"�� ��������		�����	� �����������%�!�*���

�������!
 �!�	��
���;��C���!��<��!������/�!��39&��&���39?�#(	��!��39%���!��������>/� 

�!��39B(!���!/%/(�39J� *�����%���'���A��!���9��?3C�!/!�$�
����3J�9
��A��!��39&��

&���39?��(� �<>����
�����C�!���C��!��39&���;�����>�39?��'���A��(������ �!���9��?#C�(�

�9!���?�&�!���C�B(!�������9!�D!���� 25.4 /�99��/� %9�������9!�D!�?� 19.4 /�99��/� %/(�39J�

��>?#C?��!���9����H�%��%/(�39J�$!	� �'A3D�/��;�?��!���9�� 25 ���!��9����� �	��'/�
�!�!� 

�39?3C��C�(!
	�9&����*�9���/(���� 2,000 �<>����!/!�$�
����3J�B9&����!/%/(�39J�(�������/

�!��39&��&���39��C?�#(	��!��39%���!������ �!�B9�!���9����	(!��!/%/(�39J�/�B9(�

������/�!��39&��&���39�/=>��39B(!���!/%/(�39J� *���!/!�$�
����3J�B9&����!/%/(�39J���C 

�/=>��(!
	�9&����*�9�����(?�#(	����/!A 900 %9��!������%/(�39J��
;�%�����%9�B9
��
�/�B9(�

������/�!��39&��&���39�/(%�(!��
�

*'�'*��: �!��39&��&���39, �!��39%���!������, ��!/%/(�39J�, ����*�9��

Abstract
 In the present study, A study of laminar ¢ uid ¢ ow behavior in the magnetic � elds. The 

test section fabricated from the plastic tube with inner and outer diameter are 19.4 and 25.4 mm, 

respectively. The experiments can be seen magnetic � elds had behavior on laminar ¢ uid ¢ ow at 

Reynolds number little than 2,000. The inlet water temperature is 25oC. The results are compared 

with the pipe without the magnetic � elds. The magnetic � elds had in¢ uence on laminar ¢ uid ¢ ow 

behavior. It can be seen that the in¢ uence of magnetic � elds at the Reynolds number range about 

900, and the magnetic ¢ ux are don’t have in¢ uence on laminar ¢ uid ¢ ow behavior.

Keywords: Fluid ¢ ow, Laminar ¢ ow, Magnetic � elds, Reynolds
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��
"
 �!����!��	!/�C��?��'���A��C!����9J�

����������C/��!��
��!����!&���39	�&C!/!

��H��!�
	�9!�?��!�$(!����	!/�C����=>��
��!

�'A3D�/�?��!����!�&���'���A�%9��=��!�'

�!�?#C�!� �<>�/��!����%����C!��
�?����%��

(!�I �#(� �(�%9���9�>���	!/�C�� (Heat pipe)

#'����!��	!/�C���������C	��;� ?��!����!�&��

�'���A�%9���9�>���	!/�C��?���/��	��������

�!����(�(!/�9!���!/%/(�39J��eef! %9��!��39

&��&���39?��!����!��	!/�C��/
���H��!��39

%���!������ ��=>�?3C�!/!�$?#C�9
��!�?��!�#(	�

���!��	!/�C��?3C�C����>�'� %9�/�������C����>�'� 

�<>�9
��A��!��39&��&���39�
;�/�B9(��	!/

������!�?��!��39%9��!�%9���9�>���	!/�C��

*����>�!��39%���g©��s	�/!�&<;���/�B9��?3C

�!/!�$%9���9�>���	!/�C����C��&<;� %9�?�&A�

����	�
�/�B9(�
	�������	!/������!�?�

�!��39�C	� ��C/�B�C��>���!��<��!	��
�?��!���

��!��!/%/(�39J�/!?#C���*�#�� %9��!��<��! 

9
��A��!��39&��&���39?��(� �#(�  �
��'99!  

�!�!�!��  %9�/!/'�  �!��#�� (Abdullah Shah-

ryari & Mahmood Pakshir) [1] ��C���!��<��!

��=>�����"��9&����!/%/(�39J��eef!(��!�%9�

��9�>���	!/�C��&���'���A�%9���9�>���	!/�C��

%���(���( �!�B9�!���9����	(!��!/%/(�39J�

�eef!#(	�?3C�!�$(!����	!/�C����&<;� ���	
���  

�#�#��	��� %9��A� [2] ��C���!��<��!	��
���=>�� 

�!��<��!��!�p�!�A��!��39&��&���39�<��! 

��!�q�!�A��!��39��>����&<;�?��(���9(!%9��<��!

��!�p�!�A��!��39��>����&<;��/=>��39B(!���>����

&	!� �<>�/�9
��A���H�%B(����!������&	!��!��39  

�!��<��!��!�p�!�A� �!��39��>����&<;�?��(���9(! 

B9�!�	��
���	(! ���=>����>��C!�&<;���=>��<��!

��!�p�!�A��!��39 �!/!�$%�����!�p�!�A�

�!��39&��&���39�3J���C��(!�#
����!/

�(!����*�9���
/�����(!�I �������� ����*�9�� 

(Osborne Reynolds) 	��	��#!	��
>���� ��C��9��

3!���%���!��39?��(� ��	(!9
��A��!��39

D!�?��(��!/!�$%�(���C 2 9
��A� �=� 

 1. �!��39��>/��	!/��J	�C�� ��C���/�

9
��A���H���C� �������	(! Laminar Flow  

�=��!��39�!������  

 2. $C!�
�!�!��39���>/&<;���=>��I ��C���

���(��I %����	���H�9���9=>���%�����!�

���
>	�����	(! Turbulent Flow �=��!��39%��

�g©��s	�%9��!��39%���'�%�� �!��39�
;� 2 #���

��?#C Reynolds Number �(�����!��!��<��!

	��
�(!�I ��>B(!�/!�!/!�$��C!����=>�������

?��!�%��%��9
��A��!��39!/���q���C

%9�/��!���9������!��!/%/(�39J�/!����'��?#C

#(	�?��!�%9���9�>���	!/�C��&���'���A�

%9���9�>���	!/�C��, �:9�/�9 �'u/! %9��A� [3] 

��C��C!����=>�������9
��A��!��39&��&���39, 

�'/!#� �!/��!�!� (Sumathi Swaminathan) [4] ��C

�<��!���>�	�
�B9&����!/%/(�39J�(���9	�e

&�!��9J�, /���(! %9�#�� (Misra & Shit.) [5] ��C�<��!

���>�	�
�B9&����!/%/(�39J��/=>��9=���39B(!�

39�� �9=���C	�	�"��#��
	�9&, 	!�9� %9��A�  (WANG 

Lei & et al.) [6] ��C�<��!���>�	�
�B9&����!/%/(�39J�

�eef!(��!��39&��&���39?�%/(��/��39(�%��

(���=>��, ��#��!���� %9��!/!�!��!�� �!*� 

(Deshikachar & Ramachandra Rao.) [7] 

��C�<��!���>�	�
�B9&����!/%/(�39J�?����%�

�9= ��%9������ � ��?�#( ���!�
 	%��
� , 

�
�������� (Asterios) [8] ��C�<��!���>�	�
�B9

&����!/%/(�39J�!/&	!�?��!��39%��#
;�%��

�!������,  #������ (Chester) [9] ��C�<��!���>�	�
� 

B9&����!/%/(�39J�?��!��39&��&���39	B(!� 

���
	��=��, ��#�*��� (Ichioka& et al.) [10] ��C�<��! 

���>�	�
�B9�!�#�	D!�&����!/%/(�39J��$�?� 

���%��9=��?��(!��!�  �!��!��<��!����!�%9�

�!�	��
���>���>�	&C�� B�C	��
��<�/�%�	���?��!��<��!

��9����=>�?3C�3J�������/�!��39&��&���39

��>B(!���!/%/(�39J� %9�9
��A��!������

&��&
;	%/(�39J�	(!/�B9%�(!��
�3�=��/(��(!���

��=>����*�#��?��!�����'��?#C(���
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;����� 1 ����%��/&���'���A���9��

;����� 2 �(������

;����� 3 9
��A�&����C�%��%/(�39J���>?#C?��!�

�����

 �!�D!���> 2 %���9
��A�&���(������

*��?#C%/(�39J�$!	���9�����������	A�!�%���

��C���&���(��������=>��
����!��39&���;���> 

�39?��(� ?��!���9�������!��9
�&
;	%/(�39J�

��H����9
��A�!/D!���> 3 �!������%/(�39J�

&
;	(!��
�����?3C����%�������3	(!�%/(�39J�

( ! � &
; 	 �
 � � �C � % � � % /( � 3 9J � � � /� 9
 � � A �

��H�!&(!� ?��!���9������?3C&���39�39


;�:!��
���C�%��%/(�39J�%9��/=>���9�>��&
;	

%/(�39J���H�&
;	�3/=���
��������!�B9
��
�

&��%/(�39J���?3C���3/=��#(���!��!��39&��

&���39�9J�9�

Valve

Color tank

Water tank

Capillary tube

Test section

ValveTest section

N

NS

S

N

SN

S

N

NS

S

�	����!�
 ?��!���9�����>/�!��!���J��;�?�3C��

��
��!�!���>�'A3D�/� 25 ���!��9����� �C	�$
�&�!� 

200 9�� (��!�?3C�&C!$
���J��;�&���'���A���9��

*��?3C�39�C	�%��*�C/$(	�&��*9� �	��'/?3C���
�

�;�&��$
���9��?3C����> ��F�	!9�	?3C�;�?�$
���9��

�39����!��(�������C	����/!A����> �
��	9!

%9�	��;���=>����	A3!�
�!�!��39 �!��
;�

��F�	!9�	$
�����'��?3C���39!/�(�&�!��9J��&C! 

�(������ �
���9
��A��!��39&��&���39�C	�

�9C��$(!�D!���>�%�������9��>3C�*���> �'(� Cyber-

shot DSC W190 �	!/9������ 12.1 9C!������9 

%9��9C��$(!�D!���9=>���3	 ��>3C��!�!*���� �'(� 

��1�.������,#!��	������ 
 1. ��=>��<��!B9&����!/%/(�39J�(�

9
��A��!��39&��&���39

 2.  ��=>��<��!9
��A��!��39&��&���39

��>B(!���!/%/(�39J�&
;	����	%9�(!�&
;	�
�

   

!.���,������%�"$
�
�	������
 -.�&�����!���$�����."�)

 �!���>��!�!/!�$���
���������/�!��39

��C�
;� C��/��!����%���'���A���>�!/!�$?#C

?��!���9����> �3J�B9��C!/���q��(��%9C	

�<����!���9��!/��=>���&��>C���!������

*���'���A���9��/�9
��A�!/D!���> 1 �'���A�

��9���������C	� $
�����'�;� (Water tank) 

��3�
�����'�;�?��!���9��&�!����/!A 15 9��

�
���B9�!���9������	A�(������ (Test section) 

�<>����C	��9!���?�&�!���C�B(!�������9!�D!���� 

��(!�
� 25.4 /�99��/� %9���C�B(!�������9!�D!�?�

��(!�
� 19.4 /�99��/� �	��'/�
�!�!��39&���;�

��>�39?��(�������C	�	!9�	�	��'/ (Valve) ?#C$
�

����'�� (Color tank) &�!� 200 ���� *���9(����

�&C!�(������!/�(�&�!��9J� (Capillary tube) 

���.��#
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          (1)

 ����D�&���!��39&��&���39%���!�

����� %9� �!��39%���g©��s	��!/!�$%�(���C*��

�!�
��(!
	�9&����*�9�� !/�/�!���> (2)

                                                      (2)

*����>    = �(! Reynolds number

  = �	!/3�!%�(�&��&���39, 

     kg/m3

  = &�!���C�B(!�������9!��(�, m 

  =  �	!/3�=��
/���A�&��&���39,

     kg/m.s

  =  �	!/��J	�:9�>�&��&���39, m/s

     �
�VD

�Re
  

Re
   

     �       

� 

       �  
        D

 "��($&���-0",�),�)-0"����D(�� 

,�)���#����  ����7�".�

 �!��!���9��&������*�9����	(!�!��39

&��&���39%�(������H�  2  %��  �=�  �!��39 

%���!������%9��g©��s	� *��?#C#'���9��

��>�������C	�$
�����'�;�#���?3C�����	!/�
�����>  

Re
64

�f
            

 

;����� 4 9
��A���C���?��!��39&��&���39

����� : FRANK M. WHITE. (1997) FLUID MEACHANICS FOURTH EDITION. MCGRAW-

HILL,P.330

SDR-H20 �����%/(�39J��&C!�
��(������!/

��=>���&?�D!���> 2 %9� 3 �<>�%/(�39J���>?#C��H�

%/(�39J� %��$!	���=>���!��!�?#C%/(�39J�$!	�

��#(	�?3C ��!/%/(�39J�����> %9��/(/��'A3D�/�

/!���>�	&C�� �3/=���!���C!���!/%/(�39J��eef! 

$(!�D!�%9C	 ��B9&���(���9(!/!������������
�

���q� %9�������������
��(��������>������C	�

%/(�39J�

 ���*'��$�"&�����#����#	"���

�."�)

 ?��!���9���!/!�$���!�A!B9�!� 

��9����C����(	��=� 1) �����������B9��>��C�!�

�'���A���9���
��(!
	�9&����*�9�� (Reynolds 

number, Re) ?��!����q�  2) �����������B9

��>��C�!���=>���&�!���9���
����q�

��&�;�,�)���-0",�),�)-0"

 �!��39%���!������ (Laminar flow)

&���39��>�399
��A���;��/��(!
	�9&����*�9��

�C���	(! 2,000 �!�!/����� �(! f 3�=� �g��
� 

%��������!���&<;����(�
��(!
	�9&����*�9�� 

�������(!�����	 �/�!���>?#C?��!����	A �=�
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 "��($&,�)�������0">�

;����� 5 ��!/%/(�39J�?�%/(�39J�#�;�����	�
�

;����� 6 ��!/%/(�39J��/=>�3
�&
;	(!��
��&C!3!�
� %9�3
�&
;	�3/=���
��&C!3!�
�

���	������
 B9&���!���9���!/!�$%�����H����D!� %9�!�!� ��C�
���;

����)��� 1 B9�!���9���'���A���9��������
����q�

���3+*�$� +�
���
@B� (m3/s) 	���
��-��3��+��*
� (Re) �+��,!��
@B� 

1 2.78x10
-6 

204 ��	��!&	 

2 5.03x10
-6
 363 ��	��!&	 

3 10.64x10
-6
 780 ��	��!&	 

4 13.30x10
-6
 975 ��	��!&	 

5 16.39x10
-6
 1204 ��	��!&	 

6 19.80x10
-6 

1453 ��	��!&	 

7 28.17x10
-6
 2068 ���!?&��������=�� 

8 35.70x10
-6
 2620 ���!?&��������=�� 

9 42.55x10
-6
 3124 ���!?&��������=�� 

10 57.14x10
-6
 4193  

11 80.00x10
-6
 5872  

12 100.00x10
-6
 7339  

�g©��s	�

�g©��s	�

�g©��s	�
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����)��� 2 D!��!��39&��&���39�!��'���A���9��

 �!�!�!���> 1 %9�  2  %���?3C�3J�	(!�'���A�

��>��C!�&<;���=>��
���������/�!��39&��&���39

?��(��!/!�$?3CB9��H���!/���q� *���!��!�

������/=>��(!
	�9&����*�9���C���	(!  2,000  ���3J�

9
��A�&����C�����H���C�����	��(!�(���=>����H� 

#(	��!��39%���!������ #(	��(!
	�9&����*�9�� 

���(��3	(!�  2,000 – 4,000 ���3J�9
��A�&����C��� 

��9�>���!���C�����H�9
��A��3/=���9=>��<>����(

?�#(	��!���9�>��%�9� %9��/=>��(!
	�9&����*�9��

/!��	(! 4,000 ���
����3J���/��!�����!�
	

�/(��H���C��<>��!/!�$��'���C	(!&���39�39���(?� 

#(	�&���!��39%���g©��s	� 

����)��� 3 �����������D!��!��39?�#(	��!������&���(���9(!%9��(���>�����%/(�39J�

	���
��-��3��+�

�*
�  
<�'��
@B�"����
�3�� 

�G�H$ &*
��  �
��-��3� 

204  

 

 

2620 

 
 

4193 

 

	���
��-��3��+��*
� ������� ���
!�*3�#�9���B�I� 

204 

  
363 

  
780 

  
975 
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 �!�!�!���> 3 ���
����3J��!���9�>�� 

%�9�&����C���&���(��������>/��!������

%/(�39J���>%�(!����!��(���9(! �!/!�$��'���C

	(!��!/%/(�39J�/�B9(�9
��A��!��39&��&�� 

�39 *����?3C*/�9�'9&���;���9=>����>��(!��/(��H�

������� �/=>��������������3	(!�D!���>��C�!�

�(���9(!�
�D!���>��C�!��(���>/��!�������C	�

%/(�39J������>/�3J��!���9�>��%�9���>%�(!��
�

��(!�#
����?�#(	��(!
	�9&����*�9�����/!A  900 

%9���>�(!
	�9&����*�9�����/!A 1,400 ���3J�

9
��A�&����?��!�������9C!��
�#(	��!�
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