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∫∑§—¥¬àÕ
°“√æ—≤π“Õ‘∞∑π‰ø 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“π ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ∑¥≈ÕßÀ“

 à«πº ¡√–À«à“ß¥‘πæ◊Èπ∫â“πÕ”‡¿Õ∫“ßª–À—π ¥‘π¢“« ∑√“¬·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‰¥â®“°°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

·∫∫‡®“–®ß®“°μ“√“ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡ »÷°…“ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

∫√√¬“°“»ÕÕ°´‘‡¥™—π ·≈–∑¥≈Õß¢÷Èπ√ŸªÕ‘∞∑π‰ø®“° à«πº ¡‡π◊ÈÕ¥‘πªíôπ∑’Ë¡’ à«πº ¡‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ à«πº ¡∑’Ë 21 ¡’¥‘πæ◊Èπ∫â“π„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 20 ¥‘π¢“«„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 30

∑√“¬„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 30 ·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 20 ·≈– à«πº ¡∑’Ë 26 ¡’¥‘πæ◊Èπ∫â“π„πª√‘¡“≥

√âÕ¬≈–10 ¥‘π¢“«„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 40 ∑√“¬„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 40 ·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬„πª√‘¡“≥√âÕ¬≈– 10

 “¡“√∂º≈‘μÕ‘∞∑π‰ø‰¥â

§” ”§—≠: Õ‘∞∑π‰ø ¥‘πæ◊Èπ∫â“π ¥‘π¢“« ∑√“¬ ¢’È‡≈◊ËÕ¬

Abstract
Development Refractory Brick 1,300 Degrees Celsius from Local clay to study the mixtures

between Local clay in Bangpahun , white clay Sand and Wood Sawdust. The experiment of this research

used different sampling diagram from square diagram of 36 mixtures. The properties of physical

qualifications have been studied before - after burning at 1,300 Degrees Celsius under an oxidation

atmosphere and also the product test was formed of the best mixture.

The compositions which contained no. 21, 20 percents Local clay , 30 percents white clay,

30 percents Sand, 20 percents Wood Sawdust and no. 26, 10 percents Local clay, 40 percents white

clay, 40 percents Sand and 10 percents Wood Sawdust, the mixtures have potential for used as the

Refractory Brick.

Keywords: Refractory Brick, Local clay, White Clay, Sand, Wood Sawdust
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∫∑π”
«— ¥ÿ∑π‰øÀ¡“¬∂÷ß«— ¥ÿÕ‚≈À–∑’Ë “¡“√∂π”

¡“„™â°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ßÀ√◊Õ‡μ“μà“ßÊ ∑’Ë„™âß“π

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰¥â ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√À≈Õ¡‡À≈«‡ ’¬√Ÿª√à“ß

‰ª¢≥–„™âß“π §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß«— ¥ÿ∑π‰ø§◊Õ∑π‰ø

 “¡“√∂√—∫πÈ”Àπ—°¢≥–„™âß“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‰¥â‡æ’¬ß

æÕ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√¬ÿ∫μ—« ∑π°“√¢—¥ ’®“°≈¡À√◊Õ

«— ¥ÿμà“ßÊ ‰¥â¥’∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ∑π°“√°—¥°√àÕπ®“°

 “√‡§¡’‰¥â‡¡◊ËÕ„™âß“π [1] ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ∑π‰ø

·∫àßÕÕ°‡ªìπª√–‡¿∑„À≠àÊ ‰¥â¥—ßπ’È [2]

1. Õ‘∞∑π‰ø (Refractory Brick) ¡’≈—°…≥–

‡ªìπ°âÕπ °“√„™âß“π à«π¡“°®–π”‰ª„™â„πß“π°àÕ

‡™àπ „π°“√°àÕ √â“ß‡μ“‡º“ ‡ªìπμâπ

2. ªŸπ∑π‰ø (Mortor) ‡ªìπ«— ¥ÿ∑π‰ø

™π‘¥æ‘‡»… ‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥ „™â„π°“√°àÕÕ‘∞∑π‰ø

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπμ—«‡™◊ËÕ¡√–À«à“ßÕ‘∞ ·≈–ªÑÕß°—π°“√

·∑√° ÷́¡¢Õß°ä“´ À√◊Õ¢Õß‡À≈« ÷́¡ÕÕ°®“°√Õ¬μàÕ

√–À«à“ßÕ‘∞ ‚¥¬®–„™â°àÕÀπ“‡æ’¬ß 1 › 2 ¡¡. ‡∑à“π—Èπ

ªŸπ∑π‰ø‚¥¬∑—Ë«‰ª·∫àßμ“¡≈—°…≥–º≈‘μ¿—≥±å

‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

2.1 ªŸπ∑π‰ø∑’ËμâÕß„Àâ§«“¡√âÕπ®÷ß®–

·¢Áßμ—« (‚¥¬ª°μ‘ª√–¡“≥ 1,000 ‡´≈‡´’¬ ¢÷Èπ‰ª)

2.2 ªŸπ∑π‰ø∑’Ë ‡¡◊ËÕ∑‘Èß‰«â®–·¢Áßμ—«

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

3. §Õπ°√’μ∑π‰ø (Castable) ‡ªìπ à«πº ¡

¢Õß‡¡Á¥«— ¥ÿ∑π‰ø™π‘¥μà“ßÊ °—∫´’‡¡πμå∑π‰ø

´÷Ëß¡’Õ≈Ÿ¡‘πà“ Ÿß‡¡◊ËÕº ¡°—∫πÈ”„πª√‘¡“≥∑’ËæÕ‡À¡“–·≈â«

®– “¡“√∂‡∑≈ß·∫∫‡ªìπ√Ÿª√à“ßμà“ßÊ ‰¥â§≈â“¬°—∫

§Õπ°√’μª°μ‘ ™à«¬≈¥ªí≠À“„π∫√‘‡«≥∑’Ë°àÕÕ‘∞

‰¥â¬“°·≈–≈¥§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√μ—¥Õ‘∞

4. æ≈“ μ‘°∑π‰ø (Plastic) ≈—°…≥–‡ªìπ

°âÕπ‡Àπ’¬«§≈â“¬¥‘ππÈ”¡—π ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡¡Á¥«— ¥ÿ

∑π‰ø™π‘¥μà“ßÊ °—∫æ«°¥‘πÀ√◊Õ “√‡§¡’ ´÷Ëß∑”„Àâ

‡°‘¥§«“¡‡Àπ’¬« ¡—°„™â„π°“√ª– à́Õ¡ºπ—ß‡μ“

∑’Ë·μ°∫‘Ëπ „Àâ§«“¡ –¥«°√«¥‡√Á«„π°“√´àÕ¡·´¡

·≈–¬—ß„™â‡ªìπ‚§√ß √â“ß¢Õß‡μ“‡º“‰¥âÕ’°¥â«¬

5. Õ‘∞©π«π°—π§«“¡√âÕπ (Insulation Brick)

‡ªìπÕ‘∞∑’Ë„™â ”À√—∫ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ

ÕÕ°‰ª¿“¬πÕ° “¡“√∂„™â‰¥â°—∫ß“π°àÕ∑—Ë«‰ª

¡’À≈“¬§ÿ≥¿“æ„Àâ‡≈◊Õ°„™â μ“¡·μàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™âß“π [3]

ª√–‡¿∑¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø
°“√π”«—μ∂ÿ¥‘∫¡“º≈‘μ‡ªìπÕ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑

μà“ßÊ π—Èπ®”‡ªìπμâÕß∑√“∫∂÷ß™π‘¥¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø

‡ ’¬°àÕπ Õ‘∞∑π‰ø “¡“√∂·∫àßª√–‡¿∑¢ÕßÕ‘∞∑π

‰ø‰¥â¥—ßπ’È [1, 4]

1. ·∫àßª√–‡¿∑μ“¡§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’

 “¡“√∂·∫àß‰¥â 4 ª√–‡¿∑„À≠àÊ §◊Õ

1.1 Õ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

∑“ß‡§¡’‡ªìπ°√¥ ¡’ Ÿμ√∑—Ë«‰ª §◊Õ MO
2
 ‰¥â·°à «—μ∂ÿ∑π

‰ø™π‘¥´‘≈‘°“ (SiO
2
) ·≈–«—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥‡´Õ√å‚§‡π’¬

(ZrO
2
)

1.2 Õ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

∑“ß‡§¡’‡ªìπ°≈“ß ¡’ Ÿμ√∑—Ë«‰ª §◊Õ M
2
O

3 
‰¥â·°à

«—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥Õ≈Ÿ¡‘π“(Al
2
O

3
) ·≈–«—μ∂ÿ∑π‰ø

™π‘¥‚§√¡‘°ÕÕ°‰´¥å (Cr
2
O

3
)

1.3 Õ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

∑“ß‡§¡’‡ªìπ¥à“ß ¡’ Ÿμ√∑—Ë«‰ª §◊Õ MO ‰¥â·°à

«—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥·¡°π‘‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (MgO)

·≈–«—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥·§≈‡´’¬¡ÕÕ°‰´¥å (CaO)

1.4 Õ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑æ‘‡»…Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à

§“√å∫Õπ·≈–·°√‰øμå (C) ´‘≈‘°Õπ§“√å‰∫¥å

«—μ∂ÿ∑π‰ø°≈ÿà¡  ∫Õ‰√¥å·≈–§“√å‰∫μåÕ◊ËπÊ [1]

2. °“√·∫àßª√–‡¿∑μ“¡«‘∏’°“√¢÷Èπ√Ÿª

º≈‘μ¿—≥±å

2.1 Õ‘∞∑π‰øª√–‡¿∑Õ‘∞´÷ËßμâÕßÕ“»—¬

°“√¬÷¥‡°“–

2.1.1 Õ‘ ∞ ∑’Ë ¢÷È π √Ÿ ª ¥â « ¬ ¡◊ Õ

(Handmold)

2.1.2 Õ‘∞∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥

(Mechanical Press)

2.1.3 Õ‘∞∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬°“√°√–∑ÿâß

(Ramming)
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2.1.4 Õ‘∞∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬°“√À≈àÕ

·∫∫ (Slip Cast)

2.2 Õ‘∞∑’Ë¢÷Èπ√Ÿª‚¥¬°“√À≈Õ¡‡À≈«

·≈â«‡∑≈ß·∫∫ (Fused Cast bricks)

2.3 Õ‘∞∑π‰ø∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßæ‘‡»…Õ◊ËπÊ

2.3.1 «— μ∂ÿ∑π‰øª√– ‡¿∑„™â

‚¥¬°“√À≈àÕ·∫∫ (Castable)

2.3.2 «—μ∂ÿ∑π‰øª√–‡¿∑¡’§«“¡

‡Àπ’¬« (Plastic)

2.3.3 «— μ∂ÿ∑π‰øª√– ‡¿∑„™â

‚¥¬°“√æàπ À√◊Õ©“∫ À√◊Õ°àÕÕ‘∞ (Gunmix, Mortar)

3. ·∫àßª√–‡¿∑‚¥¬Õ“»—¬ à«πª√–°Õ∫

∑“ß·√à

3.1 «—μ∂ÿ∑π‰øª√–‡¿∑„™âμ—«¬÷¥‡°“–

™à«¬„π°“√¢÷Èπ√Ÿª ´÷Ëß¡’À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ

3.1.1 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ·¡°π’‡´’¬-

‚§√¡ (Magnesia-Chrome) ¡’ Ÿμ√∑—Ë«‰ª§◊Õ MgO -

Cr
2
O

3

3.1.2 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ·¡°π’‡´’¬

(MgO)

3.1.3 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ·¡°π’‡´’¬-

§“√å∫Õπ MgO - C «—μ∂ÿ∑π‰ø°≈ÿà¡π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

∑“ß‡§¡’‡ªìπ¥à“ß

3.1.4 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ´‘ ≈‘ °“

(SiO
2
)

3.1.5 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥¡’‡ªÕ√å‡´Áπμå

Õ–≈Ÿ¡‘π“ Ÿß (Al
2
O

3 
- SiO

2
)

3.1.6 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥¥‘π∑π‰ø

(Fireclay refractories) (SiO
2
 - Al

2
O

3
)

3.1.7 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥æ‘‡»…Õ◊ËπÊ

‡™àπ «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥‡´Õ√å§Õπ (ZrO
2
) «—μ∂ÿ∑π‰ø

™π‘¥Õ–≈Ÿ¡‘π“-‡´Õ√å§Õπ (Al
2
O

3
 › ZrO

2
) «—μ∂ÿ∑π

‰ø™π‘¥´‘≈‘¡“‰πμå (Al
2
O

3 
- SiO

2
)

3.2 «—μ∂ÿ∑π‰øª√–‡¿∑º≈‘μ‚¥¬°“√

À≈Õ¡‡À≈«·≈â«‡∑≈ß·∫∫

3.2.1 °≈ÿà¡«—μ∂ÿ‰ø™π‘¥ Õ–≈Ÿ¡‘π“-

‡´Õ√å‚§‡π’¬- ‘́≈‘°“ (Al
2
O

3 
- ZrO

2
 - SiO

2
)

´÷ËßÕ“®®–¡’ ZrO
2
 ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—° 41%, 35%

·≈– 32%

3.2.2 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ‡´Õ√å‚§‡π’¬

(ZrO
2
) ´÷Ëß¡’ ZrO

2
  95%

3.2.3 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ Õ–≈Ÿ¡‘π“

(Al
2
O

3
) ´÷Ëß¡’ Al

2
O

3
 95%

3.2.4 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ Õ–≈Ÿ¡‘π“-

´‘≈‘°“ (Al
2
O

3 
- SiO

2
) ª√–°Õ∫¥â«¬ Al

2
O

3
 77%

·≈– SiO
2
 18 %

3.2.5 «—μ∂ÿ∑π‰ø™π‘¥ ·¡°π’‡´’¬-

‚§√¡ (MgO › Cr
2
O

3
)

«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë „™â∑”Õ‘∞∑π‰ø
°“√æ—≤π“Õ‘∞∑π‰ø 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“π ‰¥â∑¥≈Õßπ”«—μ∂ÿ¥‘∫¡“„™â∑¥≈Õß

∑”Õ‘∞∑π‰ø 4 ™π‘¥ ‚¥¬π”μ—«Õ¬à“ß¢Õß¥‘π‰ª

«‘‡§√“–Àå “√ª√–°Õ∫‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â

„π°“√∑¥≈Õß∑”Õ‘∞∑π‰ø ¡’º≈«‘‡§√“–Àå¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1
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μ“√“ß∑’Ë 1  º≈°“√«‘‡§√“–Àå “√ª√–°Õ∫„π«—μ∂ÿ¥‘∫

´‘≈‘°“ Õ≈Ÿ¡‘π“ ‡øÕ√å√‘° ·§≈‡ ’́¬¡ ·¡°π’‡ ’́¬¡ ‚´‡¥’¬¡ ‚æ·∑ ‡´’¬¡‰∑‡∑‡π’¬¡ πÈ” πÈ”Àπ—°

(SiO
2
)  (Al

2
O

3
) ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°‰´¥å ÕÕ°‰´¥å (H

2
O)  Ÿ≠‡ ’¬

(Fe
2
O

3
) (CaO) (MgO) (Na

2
O) (K

2
O) (TiO

2
) ‡π◊ËÕß®“°°“√

‡º“ (LOI)

¥‘πæ◊Èπ∫â“π 58.4 29.4 0.2 0.74 0.43 0.10 1.9 ‰¡àæ∫ - 8.5

Õ”‡¿Õ∫“ßª–À—π

¥‘π¢“«√–πÕß 44.85 37.98 0.97 0.06 0.12 0.04 1.23 0.07 0.65 13.94

(325 ‡¡™)

¥‘πæ◊Èπ∫â“π (Local Clay)

¥‘π∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μÕ‘∞∑π‰ø∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫

¢Õß Al
2
O

3
 Õ¬Ÿà√–À«à“ß 18 ∂÷ß 44% ·≈– SiO

2

Õ¬Ÿà√–À«à“ß 50 ∂÷ß 80% ‰¥â·°à ¥‘π∑π‰ø∑’Ë¡’ SiO
2

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¡“° Õ‘∞∑π‰ø∑’Ë„™â„π∫√‘‡«≥

∑’Ë∂Ÿ°§«“¡√âÕπ®—¥ §«√ª√–°Õ∫¥â«¬¥‘π∑π‰ø∑’Ë¡’

ª√‘¡“≥ SiO
2
  Ÿß [1,5] ·≈–§«√¡’°“√À¥μ—«πâÕ¬¡“°

∑—Èß¢≥–μ“°·Àâß·≈–À≈—ß®“°°“√‡º“ ‡π◊ËÕß®“°¥‘π∑’Ë¡’

SiO
2
 ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¡“°§«“¡‡Àπ’¬«‰¡à¥’

Õ“®„™â¥‘π‡Àπ’¬«∑π‰ø  “¡“√∂∑π‰ø‰¥â Ÿß∂÷ß PCE

29 ∂÷ß 33 ‡¢â“™à«¬ „π°√≥’∑’Ë¡’°“√À¥μ—« Ÿß·μà¡’

§«“¡∑π‰ø‰¥â¥’ Õ“®„™â√à«¡°—∫¥‘π¢“«∑’Ë¡’§«“¡∑π

‰ø‰¥â∂÷ß PCE 34 ∂÷ß 35 πÕ°®“°π’ÈÕ“®„™â¥‘π¢“«

∑’Ë‡º“®π ÿ°μ—«¥’·≈â«º ¡„π à«πº ¡¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘πªíôπÕ‘∞

‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥°“√À¥μ—«À≈—ß®“°°“√‡º“·≈–™à«¬„Àâ

‡°‘¥ ¿“æ§«“¡§ß∑πμàÕ°“√„™âß“π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡∑’Ë®–º≈‘μÕ‘∞∑π‰ø∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ

μ—«μË” ‡æ◊ËÕ∑π∑“πμàÕ¢’È¢≈ÿß‰¥â¥’¢÷Èπ

¥‘π¢“« (White Clay)

¥‘π¢“« [6] À¡“¬∂÷ß ¥‘π∑’Ë¡’ ’¢“«À√◊Õ ’́ ’¥®“ß

∑—Èß„π ¿“æ∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â‡º“·≈–‡º“·≈â« ¥‘π¢“«

¡’ à«πª√–°Õ∫ à«π„À≠à‡ªìπ·√à¥‘π°≈ÿà¡ Kaolinite

·≈–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¡— ‚§‰«∑å ‰¡°“ Õ‘≈‰≈∑å §Õ´μå

·≈–Õ“®¡’¡Õπμå¡Õ√‘≈‚≈‰π∑å §”«à“ ‡°“≈‘π ¡“®“°

¿“…“®’π·ª≈«à“¿Ÿ‡¢“ Ÿß ÷́Ëß‡ªìπ·À≈àß‡°‘¥¢Õß

¥‘π¢“«„πª√–‡∑»®’π¥‘π¢“«¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬™π‘¥

·μ°μà“ß°—π‰ªμ“¡·À≈àß∑’ËÕ¬Ÿà∫πº‘«‚≈°¥‘π¢“«

 à«π„À≠à‡ªìπ¥‘π∑’Ë‡°‘¥Õ¬Ÿà„π·À≈àßºÿæ—ß¢ÕßÀ‘π‡¥‘¡

(Residual Clay) ‡ªìπ¥‘π∑’Ë¡’¢π“¥‡¡Á¥À¬“∫®÷ß¡’

§«“¡‡Àπ’¬«πâÕ¬ [1] ª√–°Õ∫¥â«¬·√à‡°“≈‘π‰π∑å

(Kaolinitte) ¡“°°«à“¥‘π™π‘¥Õ◊ËπÊ ·À≈àß¥‘π™π‘¥π’È

¡’ 2 ·∫∫ [7]

1. ·À≈àßμâπ°”‡π‘¥ (Residual Deposits)

¥‘π¢“«·À≈àßπ’È ¡—°æ∫„π≈—°…≥–‡ªìπ¿Ÿ‡¢“À√◊Õ∑’Ë√“∫

´÷Ëß‡¥‘¡∑’‡ªìπ·À≈àß·√àÀ‘πøíπ¡â“ ‡¡◊ËÕÀ‘πøíπ¡â“ºÿæ—ß

‚¥¬∫√√¬“°“» (Weathering) º≈ ÿ¥∑â“¬®–‡À≈◊Õ

‡ªìπ¥‘π¢“«Õ¬Ÿà ≥ ∑’Ëπ—Èπ °√–∫«π°“√‡°‘¥¥‘π¢“«

(Kaolinization) π’È¡’¢—ÈπμÕπ¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“μà“ßÊ ¥—ßπ’È

P70-121 8/14/12, 9:11 AM115



116

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)              ªï∑’Ë 4 ©∫—∫∑’Ë 8 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2555

KAlSi
3
O

8
 + H

2
O -----> HAlSi

3
O

8
 + KOH

ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‚¥√‰≈ ‘  (Hydrolysis)

†

HAlSi
3
O

8
 ----->HAlSiO

4
 + 2SiO

2

ªØ‘°‘√‘¬“°“√ ≈“¬μ—«„Àấ ‘≈‘°“ (Desilication)

†

2HAlSiO
4
 + H

2
O -----> (OH)4Al2Si

2
O

5

ªØ‘°‘√‘¬“°“√√«¡μ—«°—∫πÈ” (Hydration)

†

KAlSi
3
O

8 
= À‘πøíπ¡â“™π‘¥‚ª·μ™ (Potash Feldspar)

(OH) 4Al
2
Si

2
O

5
 = ¥‘π¢“« (Kaolinite)

†

 ‘Ëß °ª√°∑’Ëæ∫‡ ¡Õ„π¥‘π·À≈àßπ’È §◊Õ ´‘≈‘°“

(Silica) ¡’ Ÿμ√‡§¡’‡ªìπ SiO
2
 πÕ°®“°π’È°Á¡’À‘πøíπ¡â“

·≈–º≈‘μº≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë¬—ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡π◊ËÕß®“°

ªØ‘°‘√‘¬“¬—ß‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ·≈–Õ“®¡’ ‘Ëß °ª√°∑’ËÕ◊Ëπ

∑’Ë‡¢â“‰ªªπ

2. ·À≈àß – ¡∑’Ë≈ÿà¡ (Sedimentary Deposit)

À¡“¬∂÷ß ·À≈àß¥‘π¢“«∑’Ë‡°‘¥®“°¥‘π¢“«®“°·À≈àß·√°

∂Ÿ°°√–· πÈ”æ—¥æ“‰ª ·≈–‰ª – ¡∑’Ë∫√‘‡«≥∑’Ë√“∫≈ÿà¡

„πª√–‡∑»¡’·À≈àß¥‘π¢“«À≈“¬®—ßÀ«—¥ ¡’®—ßÀ«—¥

≈”ª“ß Õÿμ√¥‘μ∂å ª√“®’π∫ÿ√’ √–πÕß  ÿ√“…Æ√å∏“π’

π§√»√’∏√√¡√“™ ‡ªìπμâπ †

¥‘π¢“«∑’Ë¢ÿ¥¢÷Èπ¡“„™â„πÕÿμ “À°√√¡μà“ßÊ

¡’Õ¬Ÿà 3 ™π‘¥ §◊Õ

1. ¥‘π¢“«∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ·≈–¡’§«“¡∑π

‰ø Ÿß  “¡“√∂π”¡“„™â∑”º≈‘μ¿—≥±å‡§√◊ËÕßªíôπ¥‘π‡º“‰¥â

2. ¥‘π¢“«Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß ‡ªìπ‡°√¥¢Õß

øî≈‡≈Õ√å∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“… ∑” ’ ¬“ß

¬“¶à“·¡≈ß ªÿÜ¬ ·≈–Õ◊ËπÊ ‚¥¬„™â¥‘π¢“«∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ

 ’¢“«∫√‘ ÿ∑∏‘Ïμ“¡º≈«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’·μà‰¡à‰¥â

π”‰ª‡º“ºà“π§«“¡√âÕπ„π°√–∫«π°“√º≈‘μ

3. ¥‘π¢“«∑’Ë‡ªìπ¥‘π ÕæÕß ÷́Ëß‰¡à„™à¥‘π¢“«

·μà‡ªìπªŸπ¢“«™Õ≈å° (Chalk) À√◊Õ·§≈‡ ’́¬¡

§“√å∫Õ‡πμ (CaCo
3
) ‡°‘¥®“°º≈÷°¢ÕßÀ‘πªŸπ

μ“¡∏√√¡™“μ‘∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπº≈÷°≈–‡Õ’¬¥ ’¢“« ∫“ß

§√—Èß‡ªìπ ’Õ¡™¡æŸ ·≈–πÈ”μ“≈ÕàÕπ ´÷Ëß„™â‡ªìπ‡π◊ÈÕ¥‘π

ªíôπ¢÷Èπ√Ÿª‰¡à‰¥â „™âº ¡∑”ªŸπ´’‡¡πμå

 ¡∫—μ‘μà“ßÊ ¢Õß¥‘π¢“« (Kaolin)
[7]

-  Ÿμ√∑“ß‡§¡’¢Õß¥‘π¢“«§◊Õ Al
2
O

3
 ë

2SiO
2
 ë 2H

2
O

-  à«πª√–°Õ∫¢Õß¥‘π¢“«ª√–°Õ¬¥â«¬

Õ≈Ÿ¡‘π“ 39.5% ´‘≈‘°â“ 46.5% πÈ” 14.0%

- √Ÿªº≈÷° ‡ªìπ·ºàπÀ°‡À≈’Ë¬¡ ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

0.5-10.0 ‰¡§√Õπ §«“¡‡Àπ’¬«μË”

- §«“¡∑π‰ø 1,750-1,770 Õß»“

‡´≈‡™’¬ 

- §«“¡À¥μ—«πâÕ¬

- §«“¡·¢Áß·°√àß Ÿß À≈—ßºà“π°“√‡º“

¥‘π¢“«¡’À≈“¬·À≈àß∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬

‡™àπ ‡™’¬ß√“¬ ≈”ª“ß Õÿμ√¥‘μ∂å ª√“®’π∫ÿ√’ √–πÕß

™ÿ¡æ√ ·≈–π√“∏‘«“  ¥‘π¢“«¡’À≈“¬‡°√¥À≈“¬

§ÿ≥¿“æ ·À≈àß¥‘π¢“«∑’Ë„™â∑”„πÕÿμ “À°√√¡

‡´√“¡‘° å ‰¥â·°à ¥‘π¢“«√–πÕß ™ÿ¡æ√ ·≈–π√“∏‘«“ 

‡ªìπ¥‘π¢“«§ÿ≥¿“æª“π°≈“ß ‡ªìπ·√à‡°“≈‘π‰π∑å

(Medium Ordered Kaolinite) ¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

·≈–¡’§«“¡¢“«¡“°°«à“¥‘π¢“«≈”ª“ß ¥‘π¢“«

≈”ª“ß‡ªìπ¥‘π¢“«‡´Õ√‘‰´∑å (Sericite) ¡’·√à‰¡°“
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‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—°¡’·√à‡°“≈‘π‰π∑åª√–°Õ∫

Õ¬Ÿà‡ªìπ à«ππâÕ¬ À√◊Õ·√à‡°“≈‘π‰π∑å§ÿ≥¿“æμË”

(Disordered Kaolinite) ·√à‡´Õ√‘‰´∑å‡°‘¥®“°

°“√ºÿæ—ß¢ÕßÀ‘π·°√π‘μ ´÷Ëß°≈“¬‡ªìπ‡ø≈¥å ª“√å

°àÕπ∑’Ë®–°≈“¬‡ªìπ·√à‡°“≈‘π‰π∑å ®÷ß‡ªìπ·√à‡°“≈‘π‰π∑å

∑’Ë‰¡à ¡∫Ÿ√≥å [6]

∑√“¬ (Sand)

∑√“¬„πß“π¥â“π‚¬∏“„πÕÿμ “À°√√¡

°àÕ √â“ß§◊Õ«—μ∂ÿº ¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë¡’¢π“¥ºà“πμ–·°√ß

√àÕπ  4.75 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ‰¥â®–‡ªìπ‡»…À‘π·√à°Á‰¥â

æ∫‰¥â∑—Ë«‰ª¡’‡¡Á¥∑√“¬·¢Áß·°√àß ∑π∑“π¡’‡À≈’Ë¬¡§¡

‰¡à¢¬“¬μ—«¡“° ¡’ “√ª√–°Õ∫Õ◊Ëπ‡®◊ÕªπÕ¬ŸàπâÕ¬

‚¥¬∑√“¬∑’Ë„™âº ¡ªŸπ´’‡¡πμå®–‡√’¬°«à“«— ¥ÿº ¡

≈–‡Õ’¬¥ (fline  aggregate)  ¡’¢π“¥  4.75 -0.07

¡‘≈≈‘‡¡μ√

∑√“¬∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡ à«π„À≠à®–À¡“¬

∂÷ß∑√“¬·°â« (Silica sand) §◊Õ ∑√“¬∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ ‘́≈‘°“

(SiO
2
) ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 95 ·≈–¡’ “√ª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ

‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà‰¥â„πª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬‚¥¬‡©æ“–¡’‡À≈Á°

ÕÕ°‰´¥å (Fe
2
O

3
) ‰¡à§«√‡°‘π√âÕ¬≈– 1.0

∑√“¬·°â «∑’Ë „ ™â ß “πÕÿ μ “À°√√¡·°â «

·≈–°√–®°§«√¡’§ÿ≥≈—°…≥–¥—ßπ’È§◊Õ¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°“

(SiO
2
) ‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 98.5  Ì“À√—∫·°â«

·≈–√âÕ¬≈– 99  ”À√—∫°√–®°·ºàπ‡√’¬∫ª√‘¡“≥

‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å (Fe
2
O

3
) ‰¡à¡“°°«à“√âÕ¬≈– 0.3

 ”À√—∫·°â«°√–®° ’ ·≈–‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.008

 ”À√—∫∑”°√–®°·ºàπ‡√’¬∫ ‡¡Á¥∑√“¬§«√®–

‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¥’°«à“™π‘¥°≈¡¢π“¥√–À«à“ß 0.215 -

0.500 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ (65-32 ‡¡™) ·≈–¬Õ¡

„Àâ¡’¢π“¥∂÷ß  0.106 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ (150 ‡¡™)

ªπÕ¬Ÿà‰¥âª√–¡“≥√âÕ¬≈– 1  à«π ∫“ß·Ààß°”Àπ¥«à“

¢π“¥§«√®–‡≈Á°°«à“  0.850  ¡‘≈≈‘‡¡μ√ (20 ‡¡™)

®π∂÷ß 0.150 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ (100 ‡¡™)  à«π∑’Ë‡≈Á°°«à“

0.150 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ §«√„Àâ¡’πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ∫“ß·Ààß

°”Àπ¥®π∂÷ß 0.106 ¡‘≈≈‘‡¡μ√  à«π∑’Ë‡≈Á°°«à“

0.106  ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¬Õ¡„ÀâªππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–‡∑à“

∑’Ë —ß‡°μæ∫«à“ “√∑’Ë‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡—°®–ªπÕ¬Ÿà¡“°

„π∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°

∑√“¬·°â«∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° å

‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∂÷ß√âÕ¬≈– 40 ‡æ√“–∑√“¬·°â«

‡æ‘Ë¡§«“¡¢“«„Àâ°—∫º≈‘μ¿—≥±å ∑Ì“„Àâ·°√àß ·Àâßßà“¬

‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥‡°“–√–À«à“ß‡π◊ÈÕ‡´√“¡‘° å·≈–μ—«‡§≈◊Õ∫

§ß∑πμàÕ§«“¡√âÕπ·≈–·μ°¬“°

§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß∑√“¬„πÕÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° å

μâÕß¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠§◊Õª√‘¡“≥´‘≈‘°â“ (SiO
2
)

‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 99 ª√‘¡“≥‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å

(Fe
2
O

3
) ‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 0.01 ¢π“¥¢Õß‡¡Á¥∑√“¬

≈–‡Õ’¬¥¢π“¥πâÕ¬°«à“ 0.10 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ (100 ‡¡™)

¡’§«“¡™◊Èπ„πª√‘¡“≥∑’Ë°”Àπ¥ ºà“π°√–∫«π°“√≈â“ß

·≈–·μàß·√à‡æ◊ËÕ‡Õ“·√à‡À≈Á°ÕÕ°ºà“π°√–∫«π°“√

§—¥¢π“¥‰¥â∑√“¬·°â«∑’Ë§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ

∑√“¬·°â«∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡À≈àÕ‚≈À–

„™â‡ªìπ·∫∫À≈àÕ∑√“¬‡æ◊ËÕ°“√À≈àÕ‚≈À– ÷́Ëß™‘Èπß“π

À≈àÕ∑’Ë¥’º≈‘μ‰¥â®“°·∫∫À≈àÕ∑’Ë¥’ ‚¥¬°“√π”∑√“¬

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¡“∑”‡ªìπ·∫∫À≈àÕ ‚¥¬„™â∑√“¬·°â«¡“

º ¡°—∫¥‘π ‡Àπ’¬«‡æ◊Ë Õ∑”„Àâ¡’§«“¡·¢Á ß·√ß

·≈–·∫∫À≈àÕ®—∫μ—«‰¥â¥’ §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß∑√“¬∑”·∫∫

À≈àÕμâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ §◊Õ ∑π§«“¡√âÕπ‰¥â Ÿß √–∫“¬

·°ä ‰¥â¥’∑”≈“¬À√◊Õ ≈“¬μ—«‰¥âßà“¬ ∑√“¬·°â«∑’Ë„™â

‡ªìπ∑√“¬·Àâß∑’Ëºà“π°“√≈â“ß ¡’¢π“¥¢Õß‡¡Á¥∑√“¬

„°≈â‡§’¬ß°—π¬‘Ëß¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°â“ Ÿß®–∑π∑“π¡“° [8]

¢’È‡≈◊ËÕ¬ (WoodSawdust)

§◊Õ«— ¥ÿ‡À≈◊Õ∑‘Èß„π°“√μ—¥‰¡â °“√‰ ‰¡â

°“√·ª√√Ÿª‰¡â®“°‚√ß‡≈◊ËÕ¬ ªí®®ÿ∫—π¡’°“√„™âª√–‚¬™πå
®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ π”¡“·ª√ ¿“æ„À¡à

‡ªìπ‰¡âÕ—¥ π”¡“„™â‡ªìπ«— ¥ÿª≈Ÿ° ∑”ªÿÜ¬ «— ¥ÿ√Õßæ◊Èπ

‚√ß‡√◊Õπ π”¡“º ¡∑”‡ªìπμ—«™à«¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√

æ√ÿπμ—«„πß“π¥â“π«— ¥ÿ‡π◊ËÕß®“°¢’È‡≈◊ËÕ¬‡º“·≈â«

 ≈“¬‰ª ¢’È‡≈◊ËÕ¬®÷ß “¡“√∂π”¡“„™â∑”‡ªìπ«— ¥ÿ

™à«¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ√ÿπμ—«‰¥â„πÕ‘∞∑π‰ø
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°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ”À√—∫∑¥≈Õß
°“√∑”Õ‘∞∑π‰ø

°“√„™â«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√∑”Õ‘∞∑π‰ø®“°¥‘π

æ◊Èπ∫â“π ¡’«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√∑”Õ‘∞∑π‰ø ®”π«π 4 ™π‘¥

‚¥¬°”Àπ¥°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ à«πº ¡∑’Ë‡À¡“– ¡

„π°“√∑”Õ‘∞∑π‰ø‰¥â‚¥¬„™âμ“√“ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥—ß¿“æ

∑’Ë 1 «‘∏’°“√Õà“π®–Õà“πμ“¡≈Ÿ°»√‡™àπ  à«πº ¡∑’Ë 15

®–¡’ à«πº ¡¢Õß A = 30, B = 30, C = 20, D =20

¿“æ∑’Ë 1 μ“√“ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ”À√—∫„™â„π°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß [9-10]

°“√‡º“™‘Èπß“π∑¥≈Õß
„π°“√º≈‘μÕ‘∞∑π‰ø¡’°“√‡º“º≈‘μ¿—≥±å

À ≈ “ ¬ Õÿ ≥ À ¿Ÿ ¡‘ μ “ ¡ ¡ “ μ √ ∞ “ π ∑’Ë °” À π ¥ ‰ «â

‡™àπ Õ‘∞ SK30 ∑πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

„π°“√∑¥≈Õß°“√∑”Õ‘∞∑π‰ø®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“π¡’°“√

∑¥≈Õß‡º“‚¥¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√‡º“¢÷Èπ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 2 °√“ø· ¥ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß°“√‡º“Õ‘∞∑π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

P70-121 8/14/12, 9:11 AM118



119

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)              ªï∑’Ë 4 ©∫—∫∑’Ë 8 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2555

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø
°“√æ—≤π“Õ‘∞∑π‰ø 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“ππ—Èπ‡¡◊ËÕπ” à«πº ¡∑’Ë‰¥â®“°°“√‡μ√’¬¡

μ“¡ à«πº ¡∑’Ë°”Àπ¥ μâÕß∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘

¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß°àÕπ°“√‡º“∑’Ë 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

·≈–‡¡◊ËÕ‡º“·≈â«μâÕß¡’°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß

°“¬¿“æ¢Õß™‘Èπ∑¥≈ÕßÀ≈—ß°“√‡º“‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫∂÷ß

§ÿ≥ ¡∫—μ‘μà“ßÊ ¢Õß™‘Èπ≈Õß‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

¡“μ√∞“π¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø ”À√—∫°“√π”„™âß“π®√‘ß

¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2  §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø„π∑âÕßμ≈“¥ [3]

‡°√¥ SK30 SK34 SK36 SK38 SK43

1. «— ¥ÿ∑π§«“¡√âÕπ, SK (Seger Cone) 30 34 36 37-38 34

2. §«“¡Àπ“·πàπ, g/cc 1.96-2.03 2.19-2.16 2.33-2.40 2.52-2.60 2.21-2.28

3. §«“¡æ√ÿπ, % 21-25 18-22 19-22 22-25 15-19

4. §à“·√ß°¥, kg/cm2 200-350 300-450 350-600 400-700 300-450

5. §à“§«“¡·§âπ, kg/cm2 40-75 70-105 75-110 80-115 80-140

6. °“√À¥μ—«À≈—ß°“√‡º“, % -0.2 to -0.6 -0.0 to -0.3 +0.5 to +0.1 +0.5 to +0.1 -0.2 to -0.7

7. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥, (Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ) 1300 1400 1600 1800 1400

8.  à«πº ¡∑“ß‡§¡’, %‚¥¬ª√‘¡“≥ - - - - -

Silica ( SiO
2
 ) 62.2 50.7 34.8 14.8 50.3

Alumina ( Al
2
O

3
 ) 30.0 43.0 59.3 79.2 43.7

Iron Oxide ( Fe
2
O

3
 ) 2.3 1.9 1.8 1.5 1.6

Lime ( CaO ) - - - - -

9. ¢π“¥(°«â“ßx¬“«)mm 230x115 230x115 230x115 230x115 230x115

§«“¡Àπ“ 76,50,25 76,50,25 76,50,25 76,50,25 76,50,25

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘ ¢Õß™‘È π∑¥≈Õß

°“√æ—≤π“Õ‘∞∑π‰ø 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“π ¡’°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È

1. °“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π°àÕπ°“√‡º“ ª√–°Õ∫¥â«¬ [10-13]

1.1 °“√À¥μ—« ‡π◊ÈÕ¥‘π®–¡’°“√À¥

μà“ß°—π‡π◊ËÕß®“°¡’ à«πº ¡∑’Ëμà“ß°—π·≈–¡’∫“ßμ—«Õ¬à“ß

∑’Ë ®–¡’°“√¢¬“¬μ—«´÷Ë ß ‡°‘¥®“°°“√„™â¢’È ‡ ≈◊Ë Õ¬

‡ªìπ à«πº ¡ ‚¥¬¢’È‡≈◊ËÕ¬‡¡◊ËÕº ¡πÈ”®–¡’°“√

¢¬“¬μ—«·≈–‡¡◊ËÕπ”¡“¢÷Èπ√Ÿª¢’È‡≈◊ËÕ¬®–·∑√°Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß ™‘Èπ∑¥≈Õß¡’°“√À¥μ—«‡©≈’Ë¬

¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 1 À¥μ—«‡©≈’Ë¬ 4.13

·≈–¡’°“√¢¬“¬μ—«¢Õß™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 23

¢¬“¬μ—« 0.77

1.2 §«“¡·¢Áß·√ß ®–¡’§«“¡ ”§—≠

¡“°„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬Õ‘∞∑π‰ø‡¢â“‡μ“‡º“

‡π◊ÈÕ¥‘π¡’§«“¡§«“¡·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ™‘Èπ

∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 1 ¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬ 4.32

°‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–§«“¡§«“¡·¢Áß·√ß

‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 12

¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬ 0.18 °‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß

‡´πμ‘‡¡μ√

P70-121 8/14/12, 9:11 AM119



120

«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)              ªï∑’Ë 4 ©∫—∫∑’Ë 8 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2555

2. °“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π¿“¬À≈—ß°“√‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1,300 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ª√–°Õ∫¥â«¬ [10-13]

2.1 °“√À¥μ—« ‡π◊ÈÕ¥‘π¡’§«“¡À¥μ—«

¡“°πâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ à«πº ¡∑’Ë¡’ª√‘¡“≥¢’È ‡≈◊ËÕ¬

·≈–∑√“¬ ∂â“„™â∑√“¬‡ªìπ à«πº ¡¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø¡“°

®–∑”„Àâ¡’°“√À¥μ—«πâÕ¬ ™‘Èπ∑¥≈Õß¡’§«“¡À¥μ—«‡

©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 1 ¡’°“√À¥

μ—«‡©≈’Ë¬ 13.20 ·≈–™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 33

¡’°“√¢¬“¬μ—«¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 2.17

2.2 °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ‡π◊ÈÕ¥‘π¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”

‡æ√“–‡¡◊ËÕºà“π°“√‡º“·≈â«‡π◊ÈÕ¥‘π®–¡’§«“¡æ√ÿπμ—«

 Ÿß®“°°“√π”¢’È‡≈◊ËÕ¬‡¢â“¡“‡ªìπ à«πº ¡ ∫“ß à«π

º ¡‡π◊ÈÕ¥‘πÀ¥μ—« Ÿß‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë‡π◊ÈÕ¥‘π¡’§«“¡

æ√ÿπμ—«¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘ππâÕ¬¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”‡©≈’Ë¬¡“°

∑’Ë ÿ¥§◊Õ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 23 ¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”

‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 59.55 °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§◊Õ ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 1 ¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”‡©≈’Ë¬

√âÕ¬≈– 1.89

2.3 §«“¡·¢Áß·√ß ‡°‘¥®“°‡π◊ÈÕ¥‘π‰¡à¡’

§«“¡æ√ÿπμ—« ‡π◊ÈÕ™‘Èπ∑¥≈Õß¡’§«“¡ ÿ°μ—«∑”„Àâ

‰¡à¡’™àÕß«à“ß„π™‘Èπ∑¥≈Õß‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß

‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 1 ¡’§«“¡

·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬ 61.35 °‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß‡´πμ‘‡¡μ√

·≈–‡π◊ÈÕ¥‘π∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ™‘Èπ

∑¥≈Õß à«πº ¡∑’Ë 23 ¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡©≈’Ë¬ 0.19

°‘‚≈°√—¡μàÕμ“√“ß‡´πμ‘‡¡μ√

2.4 °“√∑π‰ø ™‘Èπ∑¥≈Õß∑’Ë “¡“√∂∑π

‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡°‘¥®“°°“√

¡’®ÿ¥ ÿ°μ—«∑’Ë  Ÿ ß¡’ “√ª√–°Õ∫´‘≈‘°â “ „π∑√“¬

·≈– “√ª√–°Õ∫Õ≈Ÿ¡‘π“„π¥‘π¢“«Õ¬Ÿà Ÿß à«πº ¡∑’Ë

1 - 4, 7 - 11, 13 - 17, 19 - 23, 25 - 27, 31 - 33

·≈–™‘Èπ∑¥≈Õß∑’ËÀ≈Õ¡‰¡à “¡“√∂∑π‰ø‰¥â§◊Õ™‘Èπ

∑¥≈Õß∑’Ë 5, 6, 12 „π à«πº ¡¢Õß‡À≈◊Õ‰¡à “¡“√∂

¢÷Èπ√Ÿª‰¥â

2.5  ’ °“√‡∑’¬∫ ’„πß“π«‘®—¬π’È„™â

Õÿª°√≥å‡∑’¬∫ ’·æπ‚∑π (pantone)  ’¢Õß™‘Èπ

∑¥≈Õß¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π„π‚∑π ’¢÷Èπ°—∫ª√‘¡“≥

¢Õß‡À≈Á°∑’Ëº ¡„π à«πº ¡

2.6 πÈ”Àπ—° ™‘Èπ∑¥≈Õß®–¡’πÈ”Àπ—°

¡“°πâÕ¬‡°‘¥®“°¡’§«“¡æ√ÿπμ—« Ÿß‡æ√“–°“√π”

¢’È‡≈◊ËÕ¬º ¡„π à«πº ¡‡¡◊ËÕºà“π°“√‡º“®– ≈“¬‰ª

‡À≈◊Õ™àÕß«à“ß„π·∑àß∑¥≈Õß·∑π∑’ËπÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 23.60 °√—¡ ·≈–™‘Èπ∑¥≈Õß à«πº ¡

∑’Ë 31 ¡’πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 89.34 °√—¡

 √ÿª
°“√º≈‘μÕ‘∞∑π‰ø “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√

‡≈◊Õ°„™â«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’°“√∑π‰ø∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μ“¡∑’Ë‡√“

μâÕß°“√ ·≈–‡≈◊Õ°„™â«—μ∂ÿ¥‘∫„π°≈ÿà¡∑’Ë‡√“®–∑”Õ‘∞

∑π‰ø™π‘¥π—ÈπÊ ¥â«¬ ¥‘πæ◊Èπ∫â“π∑’Ë “¡“√∂„™â

∑”Õ‘∞∑π‰ø‰¥âμâÕß¡’ à«πº ¡¢Õß Al
2
O

3

‡ªìπ “√ª√–°Õ∫Õ¬Ÿà√–À«à“ß 18 ∂÷ß 44% ·≈– SiO
2

Õ¬Ÿà√–À«à“ß 50 ∂÷ß 80% [8] ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡

∑π‰ø∑’Ë ŸßªÑÕß°—π°“√À≈Õ¡μ—«∑’ËÕ‘∞∑π‰ø º ¡°—∫

¥‘π¢“«‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡°“√∑π‰ø ¢÷Èπ√Ÿª‰¥â·≈–≈¥°“√

À¥μ—« º ¡°—∫«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë™à«¬„π°“√∑π‰ø∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß∑’Ë “¡“√∂„™âº ¡‡¢â“‰ªÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß

·≈–‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫∑’ËÀ“‰¥âßà“¬§◊Õ∑√“¬‡π◊ËÕß®“°∑√“¬

¡’ª√‘¡“≥¢Õß ‘́≈‘°â“∑’Ë Ÿß °“√æ√ÿπμ—«¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø

‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø‡°‘¥®“°

°“√°“√º ¡«— ¥ÿ„π à«πº ¡ ‡¡◊ËÕ‡º“·≈â«®– ≈“¬

‰ª∑‘Èß™àÕß«à“ß„πμ—«¢ÕßÕ‘∞∑π‰ø∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß

‡ ¡◊Õπ‡ªìπμ—«ªÑÕß°—π§«“¡√âÕπ„Àâ‡°‘¥°“√·æ√à∑’Ë™â“≈ß

Õ‘∞∑π‰ø “¡“√∂º≈‘μ‰¥âÕ¬à“ßßà“¬Ê §◊Õ

π”¥‘πæ◊Èπ∫â“π∑’Ë¡’§«“¡∑π‰ø º ¡°—∫¥‘π¢“« ∑√“¬

¢’È‡≈◊ËÕ¬ º ¡°—∫πÈ”‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√®—∫μ—«¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫

∑’Ëº ¡ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ¥‘∫∑—Èß 4 ™π‘¥º ¡‡¢â“°—π·≈â«®÷ßπ”

‰ª¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬·¡àæ‘¡æå ‡ªìπ°âÕπÕ‘∞∑π‰ø·∫∫

·≈–¢π“¥μà“ßÊ ‡¡◊ËÕ¢÷Èπ√Ÿª‰¥â·≈â« ·°–·¡àæ‘¡æåπ”Õ‘∞

¡“º÷Ëß„Àâ·Àâß„π∑’Ë√à¡ ‡¡◊ËÕ·Àâß π‘∑®÷ßπ”‰ªºà“π°“√‡º“
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„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥‰«â ‡¡◊ËÕ‰¥âÕ‘∞∑π‰ø∑’Ëºà“π

°√–∫«π°“√‡º“·≈â«®÷ßπ”‰ª„™âß“π„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ

‡™àπ °àÕ‡μ“‡º“ ‡μ“À≈Õ¡‚≈À– ‡μ“‡º“¢¬–

À√◊Õß“π∑’ËμâÕß°“√ ”º— °—∫§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÊ

¿“æ∑’Ë 3 Õ‘∞∑π‰ø®“°¥‘πæ◊Èπ∫â“π∑’Ëºà“π°“√‡º“ 1,300 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
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