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การขยายพันธุโมกพวง พุดจีบ รักขาว และรักมวง โดย
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บทคัดยอ
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไมดอกไมประดับ 4 ชนิด คือ โมกพวง พุดจีบ รักขาว และรักมวง

ที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงพบวา ชิ้นสวนปลายยอดออนโมกพวงที่เพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหาร MS ดัดแปลงที่เติม benzyl adenine (BA) 4 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ย

8.40 ยอดตอชิ้นสวนพืชเริ่มตน สําหรับชิ้นสวนเนื้อเยื่อใบออนพุดจีบที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS

ดัดแปลงที่เติม Thidiazuron (TDZ) 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 2, 4-Dichlorophenoxyaceticacid

(2, 4-D) 0.1 มลิลกิรมัตอลติร สามารถชกันาํใหเกดิยอดเฉลีย่ 3.0 ยอดตอชิน้สวนพชืเริม่ตน และชิน้สวน

ปลายยอดออนรักขาว และรักมวงที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงที่เติม BA 3 มิลลิกรัม

ตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดเฉลี่ย 8.20 และ 8.40 ยอดตอชิ้นสวนพืชเริ่มตนตามลําดับ 

คําสําคัญ: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  Benzyl adenine  Thidiazuron  2, 4-Dichlorophenoxyaceticacid 

01-155-Macpro.indd   9101-155-Macpro.indd   91 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)             ปทีี 4 ฉบับที่ 7 มกราคม-มิถุนายน 2555

92

Abstract
Four ornamental plants (Wrightia religiosa, Tabernae montanadivaricata, Calotropis 

procera and Calotropis gigantea) were in vitro cultured on modified MS medium. In vitro

culture of Wrightia religiosa on modified MS medium supplemented with benzyl adenine

(BA) 4 mg/L produced 8.40 shoot per explants. In vitro young leaf culture of Tabernae 

montanadivaricata on modified MS medium supplemented with Thidiazuron (TDZ) at 0.5

mg/L and 4-Dichlorophenoxyaceticacid (2, 4-D) at 0.1 mg/L could induced 3.0 shoot per 

explants. In vitro culture of o Calotropis procera and Calotropis gigantea on modified MS medium

supplemented with BA at 3 mg/L could produce 8.20 and 8.40 shoot per explants, respectively.

Keywords: In vitro culture, Benzyladenine, Thidiazuron, 2, 4-Dichlorophenoxyaceticacid 

บทนํา
ปจจุบันพบวากลุ มเกษตรกรหันมา

นิยมปลูกไมดอกไมประดับกันเปนจํานวนมาก 

ซึ่งไมดอกไมประดับเปนพืชที่มีความสําคัญ

ทางเศรษฐกิจมากกลุมหนึ่งในประเทศไทย การ

สงออกไมดอกไมประดับในชวง 9 เดือนแรก

ของป พ.ศ. 2549 มลูคาการสงออกไมดอกไมประดบั

ของไทยเทากับ 68.72 ลานดอลลารสหรัฐฯ

เมื่อเทียบกับชวงเดียวกันของปกอนแลวเพิ่มขึ้น

รอยละ 3.7 ซึ่งในชวงระยะ 5 ปที่ผานมามูลคา

การสงออกไมดอกไมประดับของไทยมีแนวโนม

เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จากมูลคา 46.89 ลาน

ดอลลารสหรัฐฯ ในป พ.ศ. 2544 เปน 88.38 ลาน

ดอลลารสหรัฐฯ ในป พ.ศ. 2548 หรือโดยเฉลี่ย

มีอัตราการขยายตัวของมูลคาการสงออกรอยละ 

17.7 ตอป แมวาเมื่อเทียบกับมูลคาการคาไม

ดอกไมประดับในตลาดโลกซึ่งมีมูลคาเฉลี่ยปละ 

13,011.52 ลานดอลลารสหรัฐฯ แลวมูลคา

การสงออกไมดอกไมประดับของไทยคิดเปนสัดสวน

เพียงรอยละ 0.7 เทานั้น และมูลคาการสงออก

ไมดอกไมประดับของไทยนั้นเปนอันดับหนึ่งของ

เอเชีย [1]

ไม ดอกไม ประดับของไทยนั้นยังมี

โอกาสในการขยายตลาดในตางประเทศไดอีก

มากรัฐบาลจึงมีการกําหนดนโยบายเพื่อพัฒนา

ทั้งดานการผลิต และการตลาดไมดอกไมประดับ

ตั้งแตแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 7 โดยดําเนินการ

วิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตของไมดอกไมประดับโดย

เน นการวิจัย และพัฒนาการปรับปรุงพันธุ 

เพือ่ใหไดพนัธุทีม่ลีกัษณะแปลกใหม ใหผลผลติสงู 

คุณภาพดี อายุการใช งานนาน ทนทานตอ

การเขาทําลายของโรค และแมลง และทนทาน

ตอการขนสง เพื่อจะเปนการชวยลดปญหา

ที่เกิดจากการผลิต และการตลาดของไมดอกไม

ประดับของไทย สําหรับการสงออกก็ตองเผชิญ

การแขงขันที่รุนแรงมากขึ้น โดยประเทศคูแขง

ทั้งรายเกา และรายใหมเจาะขยายตลาดสงออก

เพือ่แยงชงิสวนแบงตลาดจากไทย ผูประกอบการ
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ของไทยตองอาศัยการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต

การคิดคนพันธุใหมๆ ทั้งในดานสีสัน และรูปทรง

รวมทั้งการเนนการขยายประเภทการสงออก

ไมดอกและไมประดับเมืองรอนประเภทอื่นๆ

ทัง้นีเ้พือ่ใหมคีวามหลากหลาย เนนการตอบสนอง

ความตองการของตลาดใหมากขึ้น [2]

การผลิตไมดอกไมประดับในประเทศไทย

มักจะพบปญหาเรื่องของโรค และแมลงศัตรูพืช

ทํารายตน และดอก และปญหาการขยายพันธุ

ดวยเมล็ด แมจะเปนวิธีที่งายแตถาเก็บเมล็ดไว

ปลูกโดยไมรูจักเลือกเก็บแลว ตนใหมที่ไดมักไม

คงลักษณะเดนของตนแมไว เนื่องจากเมล็ด

ไดมาจากการผสมของเกสรตวัผู และเกสรตวัเมยี

ซึ่งตางก็มียีนควบคุมลักษณะจํานวนมากดวยกัน

เมื่อจับคู กันใหมจึงทําใหไดลักษณะไมเหมือน

เดิม เรียกวา การกลายพันธุ และมักจะกลายไป

ในทางไมดี [3] จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็น

วาไมดอกไมประดับสามารถทํารายไดใหแก

กลุมเกษตรกร และยงัมแีนวโนมขยายตลาดไดมากขึน้

ดวย แตจะตองมีการศึกษาแกไขปญหาในเรื่อง

ของโรค  และแมลง  และต องมีการพัฒนา

การปรับปรุงพันธุ เพื่อใหไดพันธุ ที่มีลักษณะ

แปลกใหม มีสีที่แตกตางไปจากเดิม ซึ่งวิธีการ

หนึ่งที่จะชวยมาแกไขปญหาเหลานี้ไดคือ วิธีการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เพราะสามารถผลิตตนพืช

ที่ปลอดโรค และแมลงได ผลิตตนพืชไดปริมาณ

มากในเวลาอันรวดเร็ว ผลิตตนพันธุที่ตรงตาม

สายพันธุ เดิมได และสามารถเปนวิธีการหนึ่ง

ในการปรับปรุงพันธุ พืชได ด วยวิธีการส ง

ถายยีนดวยเชื้อแบคทีเรีย Agrobacterium

tumefaciens

วัตถุประสงคของการวิจัย
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาการ

ขยายพันธุ และเพิ่มปริมาณพืชไมดอกไมประดับ

ที่สําคัญทางเศรษฐกิจกิจ ไดแก โมกพวง พุดจีบ

รักขาว และรักมวง

วิธีดําเนินการวิจัย
1. การศึกษาความเขมขนของสาร

ฟอกขาวทีเ่หมาะสมในการฟอกฆาเชือ้ชิน้สวน

เนือ้เยือ่ (โมกพวง, พดุจบี, รกัขาว และรกัมวง)

เลอืกชิน้สวนปลายยอดโมกพวง, รกัขาว,

รักมวง และใบออนพุดจีบในสภาพธรรมชาติ

มาทําการทดลอง นํามาลางทําความสะอาด

ดวยนํ้าไหล หลังจากนั้นนํามาฟอกฆาเชื้อดวย

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท (clorox®)

ความเขมขนรอยละ 5, 10, 15 และ 20 เปน

เวลา 15 นาที พรอมทั้งหยด polysorbate 20

1-2 หยด แลวเขยา ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการ

นึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง ตัดชิ้นสวนใบใหมีขนาด

ประมาณ 2×2 เซนติเมตร และยอดออนตัดให

ไดขนาด 1 เซนติเมตร แลวนําไปเลี้ยงบนสูตร

อาหาร MS [4] ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญ

เติบโต แตมีนํ้าตาลทราย 30 กรัมต อลิตร

และผงวุน 8 กรัมตอลิตร แลวนํามาเพาะเลี้ยง

ในสภาพไดรับแสง 3000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 25±2

องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ชั่วโมงตอวัน

ทําการทดลอง 10 ซํ้า เปนเวลา 1 สัปดาห บันทกึ

การปนเป อนจุลินทรีย  การตายของเนื้อเยื่อ

และการรอดชวีติของเนือ้เยือ่ โดยคาํนวณคารอยละ

จากจํานวนซํ้าที่ เกิด การปนเป อนจุลินทรีย  

การตายของเนือ้เยือ่ และการรอดชวีติของเนือ้เยือ่
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2. การชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวน

ปลายยอดโมกพวง รักขาว รักมวง และ

ใบออนพุดจีบ

2.1 การชักนําใหเกิดยอดจากชิ้น

สวนปลายยอดโมกพวง

 นําชิ้นสวนปลายยอดที่ฟอกฆาเชื้อ

แลว มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง 

ที่ เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต benzyl 

adenine (BA) ความเขมขน 1.0, 2.0 และ 4.0 

มิลลิกรัมตอลิตร ทําการทดลองทั้งหมด 10 

ซํ้า นํามาเพาะเลี้ยงในสภาพที่ไดรับความเขม

แสงแสง 3000 ลักซ เปนเวลา 16 ชั่วโมงตอวัน 

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส วางแผนทดลอง

แบบสุมสมบูรณ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 สัปดาห 

ทําการบันทึก รอยละการเกิดยอด จํานวนยอด 

ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวย Duncan’s 

multiple test

2.2 การชั กนํ า ให  เ กิ ดยอดจาก

ชิ้นสวนปลายยอดรักขาว และรักมวง

 นําชิ้นสวนปลายยอดที่ฟอกฆาเชื้อ

แลว มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง 

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความ

เขมขน 1.0, 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการ

ทดลองทั้งหมด 10 ซํ้า แลวนํามาเพาะเลี้ยง

ในสภาพที่ไดรับความเขมแสง 3000 ลักซ เวลา 

16 ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

เปน วางแผนทดลองแบบสุมสมบูรณ เพาะเลี้ยง

เป นเวลา 6 สัปดาห ทําการบันทึกร อยละ

การเกิดยอด จํานวนยอด ทําการวิเคราะหขอมลู

ทางสถิติดวย Duncan’s multiple test

2.3 การชกันาํใหเกดิยอดจากชิน้สวน

ใบออนพุดจีบ

 นําชิ้นสวนใบออนที่ผานการฟอก

ฆาเชื้อแลว มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS 

ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ชนิด Thidiazuron (TDZ) ความเขมขน 0, 0.2, 

0.3, 0.4 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

2, 4-Dichlorophenoxyaceticacid (2, 4-D) 

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการทดลอง

ทั้งหมด 10 ซํ้า แลวนํามาเพาะเลี้ยงในสภาพ

ที่ไดรับความเขมแสง 3000 ลักซ เปนเวลา 16 

ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

วางแผนทดลองแบบสุมสมบูรณ เพาะเลี้ยงเปน

เวลา 3 เดือน บันทึกรอยละการเกิดแคลลัส 

ขนาดแคลลัส  เปอรเซ็นตการเกิดยอด จํานวน

ยอด และความยาวยอด ทําการวิเคราะหขอมูล

ทางสถิติดวย Duncan’s multiple test

ผลการวิจัย
1. การศกึษาความเขมขนของสารละลาย

ฟอกขาวทีเ่หมาะสมในการฟอกฆาเชือ้ชิน้สวน

เนื้อเยื่อ (โมกพวง พุดจีบ รักขาว และรักมวง)

การฟอกฆาเชื้อเนื้อเยื่อปลายยอด

โมกพวง 

จากการฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนปลายยอด

โมกพวง ทีเ่กบ็จากตนในธรรมชาต ิเมือ่ฟอกฆาเชือ้

ดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอลละ 10 เปนเวลา 10 นาที จากนั้นฟอกฆา

เชื้อดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความ

เขมขนร อยละ 5 เป นเวลา 5 นาที พบวา 

สามารถฟอกใหชิ้นสวนปลายยอดปลอดเชื้อ
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จุลินทรียไดถึงรอยละ 80 มีการรอดชีวิตรอยละ

75 เมือ่สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

ร อยละ 15 เปนเวลา 10 นาที สามารถลด

การปนเปอนเชือ้จลุนิทรยีไดรอยละ 20 สวนการใช

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอยละ 15 เปนเวลา 20 และ 25 นาที สามารถ

ลดการปนเปอนเชื้อจุลินทรียไดถึงรอยละ 40

และ 100 ตามลําดับ แตปลายยอดมีลักษณะเปน

สีนํ้าตาล และซํ้าตาย (ตารางที่ 1)

การฟอกฆาเชื้อเนื้อเยื่อปลายยอด

รักขาว และรักมวง

จากการฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนปลายยอด

ของรักขาว และรักมวง พบวา การใชสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 10

เปนเวลา 10 นาที จากนั้นใชสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 5 เปนเวลา

5 นาที สามารถฟอกใหชิ้นสวนปลายยอดออน

ปลอดเชื้อจุลินทรียถึงรอยละ 80 มีการรอดชีวิต

ถึงรอยละ 90 และการใชสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 15 เปนเวลา

10 และ 20 นาที สามารถลดการปนเป  อน

เชื้อจุลินทรียไดรอยละ 20 และ 60 ตามลําดับ

การใชสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอยละ 15 เปนเวลา 25 นาที ไมพบการปนเปอน

เชื้อจุลินทรีย แตลักษณะปลายยอดเกิดเปน

สีนํ้าตาล และซํ้าตาย (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 1 การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนปลายยอดออนโมกพวงโดยใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 

      ความเขมขนตางๆ

กรรมวิธี
สารละลาย 

โซเดียมไฮโปคลอไรท 
(รอยละ)

ระยะเวลา 
(นาที)

การปนเปอน
(รอยละ)

การปลอดเชื้อ  
(รอยละ)

การรอดชีวิต
(รอยละ)

1 15 10 80 20 0
2 15 20 60 40 0
3 15 25 0 100 0
4 10 และ 5 10  และ 5 20 80 75

ตารางที่ 2 การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนปลายยอดรักขาว และรักมวงโดยใชสารละลายโซเดียม

     ไฮโปคลอไรท ความเขมขนตางๆ

กรรมวิธี
สารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท 
(รอยละ)

ระยะเวลา
(นาที)

การปนเปอน 
(รอยละ)

การปลอดเชื้อ 
(รอยละ)

การรอดชีวิต
(รอยละ)

1 15 10 80 20 0

2 15 20 40 60 0

3 15 25 0 100 0

4 10 และ 5 10  และ 5 20 80 90
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การฟอกฆาเชือ้เนือ้เยือ่ใบออนพดุจบี

จากการฟอกฆาเชื้อใบอ อนพุดจีบ 

เมือ่ฟอกฆาเชือ้ดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท 

ความเขมขนรอยละ 5 เปนเวลา 15 นาที มีการ

ปนเปอนเชื้อจุลินทรียรอยละ 100 และ การใช

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอยละ 10 และ 15 เปนเวลา 15 นาที มีการ

ปนเป  อนเชื้อจุลินทรีย ร อยละ 80 และ 48 

ตามลาํดบั การใชสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท 

ความเขมขนรอยละ 20 เปนเวลา 15 นาที ไมพบ

การปนเป อนเชื้อจุลินทรีย แตใบออนพุดจีบ

ถูกทําลายทําให ซีด  และชํ้ าตาย  ส วนการ

ใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

ร  อยละ  10  เป น เวลา  10  นาที  จากนั้ น

ใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอยละ 5 เปนเวลา 5 นาที มีการปนเป อน

เชือ้จลุนิทรยีรอยละ 20 และมรีอยละการรอดชวีติ

เทากับ 80 (ตารางที่ 3)

2. การชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวน

ปลายยอดโมกพวง รักขาว รักมวง และ

ใบออนพุดจีบ

2.1 การชักนําใหเกิดยอดจากชิ้น

สวนยอดออนโมกพวง

 จากการนําชิ้นสวนปลายยอดโมก

พวงที่ผ  านการฟอกฆ าเชื้ อ  มาเพาะเลี้ยง

บนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตชนิด BA ความเขมขน 1.0, 2.0, 

4.0 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 

6 สปัดาหพบวา สตูรอาหารทกุสตูรอาหารสามารถ

ชักนําให เกิดยอดจากชิ้นส วนปลายยอดได  

โดยสตูรอาหาร MS ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BA ความเขมขน 

4.0 มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสมตอการเพิ่ม

ปริมาณยอดโดยมีจํานวนยอดเฉลี่ย 10.40 ยอด

ตอชิน้สวนพชืเริม่ตน (ตารางที ่4 และภาพที ่1 A)

ตารางที่ 3 การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนใบออนของพุดจีบโดยใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 

      ความเขมขนตางๆ

กรรมวิธี สารละลาย โซเดียม
ไฮโปคลอไรท

(รอยละ)

ระยะเวลา
(นาที)

การปนเปอน
(รอยละ)

การปลอดเชื้อ 
(รอยละ)

การรอดชีวิต
(รอยละ)

1 5 15 100 0 0

2 10 15 80 20 0

3 15 15 40 60 0

4 20 15 0 100 0

5 10 และ 5 10  และ 5 20 80 80
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2.2 การชกันาํใหเกดิยอดจากชิน้สวน

ปลายยอดรักขาว และรักมวง

 จากการนําชิ้นสวนปลายยอดรัก

ขาว และรักมวงที่ผ านการฟอกฆาเชื้อแลว

มาเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เตมิ

สารควบคมุการเจรญิเตบิโตชนดิ BA ความเขมขน

1.0, 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง

เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา สูตรอาหารทุกสูตร

ตารางที ่4 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ปลายยอดโมกบนสตูรอาหาร MS ทีด่ดัแปลงทีเ่ตมิ BA ความเขมขนตางๆ4

BA (mg/l) จํานวนยอดเฉลี่ย รอยละการเกิดยอด

0 1.4±0.24a 100

1 3.4±0.24b 100

2 4.6±0.24c 100

4 8.4±0.67d 100

ตัวเลข = คาเฉลี่ย ±SE. ตัวอักษรที่เปนตัวยกแสดงความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญภายใน

คอลัมนเดียวกันโดยใชวิธี Duncan’s multiple tests

อาหารสามารถชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวน

ปลายยอดของรักขาว และรักมวง โดยสูตร

อาหาร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความเขมขน

3.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพิ่มปริมาณรักขาว

และรักมวงไดมากที่สุด โดยมีจํานวนยอดเฉลี่ย

8.2 และ  8 .4 ยอดต อชิ้นส วนพืชเริ่ มต น

ตามลําดับ (ตารางที่ 5, 6 และภาพที่ 1 B, C)

ตารางที่ 5 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดรักขาวบนสูตรอาหาร MS ที่ดัดแปลงที่เติม BA 

     ความเขมขนตางๆ

BA (mg/l) จํานวนยอดเฉลี่ย เปอรเซ็นตการเกิดยอด

0 1.2±0.20a 100

1 3.8±0.37b 100

3 8.2±0.37c 100

5 5.8±0.80d 100

ตัวเลข = คาเฉลี่ย ±SE. ตัวอักษรที่เปนตัวยกแสดงความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญภายใน

คอลัมนเดียวกันโดยใชวิธี Duncan’s multiple tests
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2 .3  การชักนําให  เกิดยอดจาก

ชิ้นสวนใบออนพุดจีบ

จากการนําชิ้นส วนใบอ อนพุดจีบ

ที่ผานการฟอกฆาเชื้อแลว มาเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหาร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเจริญ

เติบโตชนิด TDZ ที่ความเขมขน 0.0, 0.1, 0.2, 

0.3, 0.4 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตชนิด 2, 4-D ที่ความ

เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อเพาะเลี้ยง

เปนเวลา 3 เดือน พบวา สูตรอาหาร MS ดัดแปลง

ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด TDZ 

ความเขมขน 0.4 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ 2, 4-D ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

สามารถชักนําใหเกิด callus และยอด โดยมียอด

เฉลี่ย 2.6 และ 3.0 ยอดตอชิ้นสวนพืชเริ่มตน 

ตามลําดับ (ตารางที่ 7 และภาพที่ 1 D)

ตารางที่ 7 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบออนพุดจีบบนสูตรอาหาร MS ที่ดัดแปลงเปนเวลา 3 เดือน

TDZ
(mg/l)

2,4-D 
(mg/l)

รอยละการเกิด
แคลลัส

ขนาดแคลลัสเฉล่ีย รอยละการเกิดยอด จํานวนยอดเฉล่ีย

0 0 0 0a 0 0a

0.2 0 100 0.3±0.01b 0 0a

0.3 0 100 0.4±0.03b 0 0a

0.4 0 100 0.5±0.03cd 0 0a

0.5 0 100 0.4±0.03bc 0 0a

0.2 0.1 100 0.4±0.03cd 0 0a

0.3 0.1 100 0.3±0.02b 0 0a

0.4 0.1 100 0.5±0.02d 80 2.6±0.67b

0.5 0.1 100 0.5±0.02d 90 3.0±0.31b

ตัวเลข = คาเฉลี่ย ±SE. ตัวอักษรที่เปนตัวยกแสดงความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญภายใน
คอลัมนเดียวกันโดยใชวิธี Duncan’s multiple tests

ตารางที่ 6 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดรักมวงบนสูตรอาหาร MS ที่ดัดแปลงที่เติม BA 

     ความเขมขนตางๆ

BA (mg/l) จํานวนยอดเฉลี่ย รอยละการเกิดยอด

0 1.6±0.24a 100

1 3.6±0.24b 100

3 8.4±0.40c 100

5 7.0±0.44d 100

ตัวเลข = คาเฉลี่ย ±SE. ตัวอักษรที่เปนตัวยกแสดงความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญภายใน
คอลัมนเดียวกันโดยใชวิธี Duncan’s multiple tests
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สรุปและอภิปรายผล
จากการศึกษาเขมขนของสารละลาย

โซเดยีมไฮโปคลอไรท ทีเ่หมาะสมสาํหรบัการฟอก

ฆาเชื้อชิ้นสวนปลายยอดออนโมกพวง รักขาว

และรักมวงพบวา การใชสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 15 เปนเวลา

10 นาที และ 15 นาที ชิ้นสวนปลายยอดยังมี

การปนเปอนจากเชื้อจุลินทรียอยู และไมมีการ

รอดชีวิตเนื่องจากเวลาอาจไมเพียงพอตอการ

ฟอกฆาเชื้อ สอดคลองกับงานวิจัยของดาธิกา

ไชยลังกา [5] ใชสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท 

ความเขมขนรอยละ 15 เปนเวลา 10 นาท ีการฟอก

ฆาเชื้อใบออนบอนสีมีการปนเปอนเชื้อจุลินทรีย

ร อยละ 100 สวนการใชสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 15 เปนเวลา

25 นาที ไมพบการปนเปอนจากเชื้อจุลินทรีย 

แตปลายยอดมีลักษณะเปนสีนํ้าตาล และซํ้าตาย

ซึ่งอาจเปนเพราะใชเวลานานและความเขมขน

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท มากเกินไป

เชนเดียวกับงานวิจัยของนฤพร หรรษคุณาฒัย

[6] ทีใ่ชสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

ร  อยละ  20  ทํ า ให  ชิ้ น เนื้ อ เ ยื่ อ ออริ ก า โน

ชํา้ตายเชนกนั ทีส่ารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท 

ความเขมขนรอยละ 10 เปนเวลา 10 นาที

จากนั้นใช สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท  

ความเขมขนรอยละ 5 เปนเวลา 5 นาท ีใหผลดทีีส่ดุ

มีการปนเปอนจากจุลินทรียนอย และมีรอยละ

การรอดชีวิตสูง สอดคลองกับงานวิจัยของอัศวิน

ธะนะปด [7] ทีใ่ชสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท 

ความเขมขนรอยละ 10 เปนเวลา 10 นาที

จากนั้นใช สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท  

ความเขมรอยละ 5 เปนเวลา 5 นาท ีมกีารปนเปอน

เชื้อจุลินทรียรอยละ 14.29 สวนการฟอกฆาเชื้อ

ใบอ อนพุดจีบพบว า ที่สารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 5 เปนเวลา

15 นาที ชิ้นสวนใบออนพุดจีบมีการปนเปอนจาก

จุลินทรียรอยละ 100 เนื่องจากความเขมขน

ไมเพยีงพอตอการฟอกฆาเชือ้ ทีส่ารละลายโซเดยีม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 10 และ 15

เปนเวลา 15 นาที มีรอยละการปนเปอนเทากับ

80 และ 40 ตามลําดับ จะเห็นไดวารอยละการ

ปนเปอนลดลงเมื่อความเขมขนของสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท มากขึ้น แตอยางไรก็ตาม

ความเข มข นที่สู งขึ้นที่สารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 20 เปนเวลา

15 นาที พบวา ชิ้นสวนใบออนพุดจีบถูกทําลาย

และชํ้าตาย ซึ่งอาจเปนเพราะความเขมขนมาก

เกนิไป เชนเดยีวกบังานวจิยัของปณุณภา ยาวรีะ

[8] ได ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชวนชม

ในสภาพปลอดเชื้อโดยใชสารละลายโซเดียม

ไฮโปคลอไรท ความเขมขนรอยละ 15 พบวา

ชวนชมแหงตายเกือบทั้งหมด ดังนั้นในการ

ทดลองการฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนใบออนพุดจีบ

ควรใช สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความ

เขมขนรอยละ 10 เปนเวลา 10 นาที จากนั้นใช

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ความเขมขน

รอยละ 5 เปนเวลา 5 นาที จึงจะใหผลดีที่สุด

จากการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม

ตอการชักนําให เกิดยอดจากชิ้นส วนปลาย

ยอดโมกพวง เมื่อเพาะเลี้ยงปลายยอดบนสูตร

อาหาร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตชนิด BA ความเขมขน 1.0, 2.0
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และ 4.0 มลิลกิรมัตอลติร พบวา สตูรอาหารทกุสตูร

อาหารสามารชักนําให เกิดยอดจากชิ้นส วน

ปลายยอดออนได โดยสูตรอาหาร MS ดัดแปลง

ที่ เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA 

ความเขมขน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสม

ตอการเพิ่มปริมาณยอดโดยมีจํานวนยอดเฉลี่ย 

8.40 ยอดตอชิ้นพืชเริ่มตน ซึ่งสอดคลองกับการ

ทดลองของ Kusey ; et al. [9] ซึ่งรายงานวา 

เมือ่มกีารเตมิ BA ลงในอาหารทีใ่ชในการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อจิบโซฟลลาจะสามารถกระตุนใหเนื้อเยื่อ

เกิดยอด และแคลลัสได สวน Tanimoto & 

Harada [10] รายงานวาเมือ่เตมิ BA ทีร่ะดบัความ

เข มข น 1-4 มิลลิกรัมตอลิตร ลงในอาหาร

ทีเ่พาะเลีย้งทอรเีนยี สามารถกระตุนใหเกดิตายอด

จากเนื้อเยื่อที่เพาะเลี้ยงได 95-100 เปอรเซ็นต

จากการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม

ตอการชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวนปลายยอด

ออนของรักขาว และรักมวง เมื่อเพาะเลี้ยง

ปลายยอดบนสูตรอาหาร MS ดัดแปลง ที่เติม

สารควบคมุการเจรญิเตบิโตชนดิ BA ความเขมขน 

1.0, 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา

สูตรอาหารทุกสูตรอาหารสามารชักนําใหเกิด

ยอดจากชิ้นสวนปลายยอดออนได โดยสูตร

อาหาร MS ดัดแปลงที่เติม BA ความเขมขน 3.0 

มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสมตอการเพิ่มปริมาณ

ยอดของรักขาว และรักมวงโดยมีจํานวนยอด

เฉลี่ย 8.2 และ 8.4 ยอดตอชิ้นพืชเริ่มต น 

ตามลาํดบั ซึง่สอดคลองกบัการทดลองของสภุาภรณ 

ธาตรีโรจน [11] ซึ่งรายงานวา นําชิ้นสวนปลาย

ยอดของเจตมูลเพลิงแดงมาเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ชนิด BA 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเกิดยอด

ขนาดเล็กจํานวนมากสูงสุดถึงเฉลี่ย 201.6 

ยอดตอชิ้นสวนพืชเริ่มตน

จากการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม

ตอการชักนําใหเกิดยอดจากชิ้นสวนใบออน

พุดจีบ  เมื่ อ เพาะเลี้ ยงบนสูตรอาหาร  MS 

ดัดแปลงที่ เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ชนิด TDZ ที่ความเขมขน 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 

และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับสารควบคุม

การเจริญเติบโตชนิด 2, 4-D ที่ความเขมขน 

0.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา สูตรอาหาร MS 

ดดัแปลงทีเ่ตมิสารควบคมุการเจรญิเตบิโตชนดิ TDZ 

และสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด 2, 4-D 

สามารถชักนําใหเกิด callus สอดคลองกับงาน

วิจัยของณราวุฒิ ปยโชติสกุลชัย [12] ไดทําการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อบัวหลวงบนสูตรอาหาร MS 

ที่เติม TDZ และ 2, 4-D สามารถชักนําใหเกิด 

callus  ยกเวนสูตรอาหาร MS ที่ไมเติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตไมสามารถชักนําให

เกิด callus สวนสูตรอาหาร MS ดัดแปลงที่เติม 

TDZ ที่ความเขมขน 0.4 และ 0.5 มิลลิกรัม

ตอลติร รวมกบั 2, 4-D ความเขมขน 0.1 มลิลกิรมั

ตอลิตร สามารถชักนําใหเกิด callus และยอด

ได โดยมีปริมาณยอดเฉลี่ย 2.6 และ 3.0 ยอด

ตอชิ้นสวนพืชเริ่มตนตามลําดับ จากการทดลอง 

Lin & Chang [13] ไดทําการขยายพันธุ ไผ

Bambusa edulis Carr. โดยใชเนื้อเยื่อสวนขอมาs

เพิ่มจํานวนยอดบนสูตรอาหาร MS ที่เติม TDZ 

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D 

ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถสราง

ยอดได โดยที่ 2, 4-D เปนฮอรโมนชนิดออกซิน

ที่ใชกันอยางแพรหลาย มีคุณสมบัติดียิ่งในการ

ปดกั้นกระบวนการกําเนิดอวัยวะ และใชได
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ผลดีในการเพิ่มจํานวน และรักษาสภาพการ

เลี้ยงเปนแคลลัส [14] สวน TDZ จัดเปนฮอรโมน

พืชในกลุมไซโตไคนินสังเคราะหที่ถูกนํามาใช

อยางแพรหลายในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ [15]

มีประสิทธิภาพในการชักนําใหเกิดยอดใหม

และใหรอยละการเกดิแคลลสัสงูสดุ ดกีวาไซโตไคนนิ

ชนดิอืน่ [16] ทาํให TDZ มคีวามเสถยีร และออกฤทธิ์

คลาย adenine-type cytokinins สาร TDZ

ความเขมขนตํ่าจึงมีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบ

กับ ไซโตไคนินในกลุมสารประกอบ purine ที่ถูก

ทําลายไดงาย [17] TDZ จึงมี activity ดีกวา BA,

kinetin, 2ip และ zeatin [18]

งานวิจัยนี้ประสบความสําเร็จในการ

ขยายพันธุ  ไม ดอกไม ประดับ ซึ่งการขยาย

พันธุ รักขาว และรักมวงเปนงานวิจัยแรกที่ยัง

ไมเคยมีใครศึกษามากอน และงานวิจัยนี้ยัง

สามารถนําไปประยุกตในการปรับปรุงพันธุ 

พืชไดดวยวิธีการสงถายยีนดวยเชื้อแบคทีเรีย

Agrobacterium tumefaciens

ภาพที่ 1 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดออนโมกพวง, รักขวา, รักมวง และใบออนพุดจีบ

A. จํานวนยอดออนโมกพวงที่เกิดยอดบนอาหาร MS ที่เติม BA 4 mg/L B. จํานวนยอดออนรักขาว

ที่เกิดยอดบนอาหาร MS ที่เติม BA 3 mg/L C. จํานวนยอดออนรักมวงที่เกิดยอดบนอาหาร MS ที่เติม

BA 3 mg/L D. จํานวนยอดออนพุดจีบที่เกิดยอดบนอาหาร MS ที่เติม TDZ 0.5 mg/l รวมกับ 2, 4-D

0.1 mg/l

01-155-Macpro.indd   10101-155-Macpro.indd   101 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)             ปทีี 4 ฉบับที่ 7 มกราคม-มิถุนายน 2555

102

เอกสารอางอิง
[1] อราม คุมทรัพย. (2543). ไมประดับเชิงธุรกิจ. กรุงเทพฯ: อักษรไทย.

[2] ไสว ระโหฐาน. (2554). ศูนยพันธุไมดอกไมประดับออนไลนที่ใหญที่สุดในประเทศไทย.  สืบคน

เมื่อ 12 กันยายน  2554, จาก http://www.maipradabonline.com/index.htm

[3] นันทิยา สมานนท. (2535). คูมือการปลูกไมดอก. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร.

[4] Murashige, T.; & Skoog, F. (1962, October). A revised medium for rapid growth and

bio-assays with tobacco tissue cultures. Physiologia Plantarum. 15(1): 473-497.

[5] ดาธิกา ไชยลังกา. (2554). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบออนของบอนสี. ปริญญานิพนธ  วท.ม. 

(ชีววิทยา).  พิษณุโลก: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร.  

[6] นฤพร หรรษคุณาฒัย. (2541). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออริกาในสภาพปลอดเชื้อ.  ปริญญานิพนธ 

วท.ม. (พืชสวน).  เชียงใหม: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

[7] อัศวิน ธะนะปด. (2553). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดและใบออนของมะลิ (Jasminum spp.).

ปริญญานิพนธ  วท.ม. (ชีววิทยา). พิษณุโลก: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร.  

[8] ปุณณภา ยาวีระ. (2552). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชวนชมในสภาพปลอดเชื้อ.  ปริญญานิพนธ วท.ม. 

(ชีววิทยา).  เชียงใหม: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

[9] Kusey, E.W.; Hammer, A.p.; & Weiler, T.C. (1980, August). In vitro propagation of 

Gypsophila paniculata L. Bristol Fairy.  Hortscience. 15(5): 600-601.

[10] Tanimoto, S.; & Harada, H. (1981, April). Chemical factors controlling floral bud formation 

of Torenia stem  segment cultured in vitro I. Effects of mineral nutrients and sugar. o

Plant and cell physiol.   22(8): 1553-1560.

[11] สุภาภรณ ธาตรีโรจน. (2547). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ hairy root ของเจตมูลเพลิงแดง

(Plumbago indica L.) เพื่อผลิตสารทุติยภูมิ.  วิทยานิพนธ  วท.ม. (พืชสวน). กรุงเทพฯ:

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

[12] ณราวุฒิ ปยโชติสกุลชัย.  (2539).  ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีตอการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อบัวหลวง (Nelumbo nueifera Gaerth.).  วิทยานิพนธ วท.ม. (พฤกษศาสตร).

กรุงเทพฯ: บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

[13] Lin, C.S.; & Chang, T. (1998, August). Micropropagation of Bambusa edulis through

nodal explants of field grown culms and flowering of regeneration plantlets.  Plant Cell 

Reports.  17: 617-620.

[14] รังสฤษฏ กาวีตะ. (2540). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช: หลักการและเทคนิค. กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

01-155-Macpro.indd   10201-155-Macpro.indd   102 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)             ปทีี 4 ฉบับที่ 7 มกราคม-มิถุนายน 2555

103

[15] Huetteman, C.A.; & Preece, J.E. (1993, June). Thidiazuron: a potent cytokinin for woody

plant tissue culture.  Plant Cell Tiss. Org. Cult.  33(1): 105-119.

[16] Lbanez, A.; Valero, M.; & Morte, A. (2003, October). Influence of cytokinins and

subculturing on proliferation capacity of single-axillary-bud microcuttings of Vitis 

vinifera L. cv. Napoleon. Anales de Biologia.  25(1): 81-90.

[17] Mok, M.; et al. (1987, April). Biological and biochemical effects of cytokinin-active

phenylurea derivatives in tissue culture systems. Hortscience. 22(6): 1194-1197.

[18] Sujatha, M.; & Reddy, T.P. (1998, October). Differential cytokinin effects on the stimulation

of in vitro shoot proliferation from meristematic explants of castor (Ricinus communis 

L.). Plant Cell Reports  17(1): 561-566.s

01-155-Macpro.indd   10301-155-Macpro.indd   103 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM


