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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ งหมาย เพื่อ (1) ออกแบบและสร างเครื่องทําความสะอาด

คราบนํา้มนัของชิน้สวนเครือ่งยนต (2) ประเมนิสมรรถนะเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวน

เครื่องยนต ผู วิจัยทําการทดลองโดยเลือกชิ้นส วนเครื่องยนตที่มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู 

แบบเจาะจง ไดแก ฝาครอบวาลว ฝาสบู เพลาขอเหวีย่ง อางนํา้มนัเครือ่ง ลกูสบูและกานสบู เพลาลกูเบีย้ว

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย เครื่องมือวิจัยที่ใชเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดและแบบประเมินลักษณะทางกายภาพ ทําการประเมินโดยผู เชี่ยวชาญ

จาํนวน 9 คน สถติทิีใ่ชวเิคราะหขอมลู ไดแก คาเฉลีย่ คาเบีย่งเบนมาตรฐาน และคาท ี(t-test) ผลการวจิยั

พบวา (1) การออกแบบและสรางเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต โครงสราง

เปนเหลก็มขีนาดเสนผานศนูยกลาง 786 มลิลเิมตร ความสงู 1,132 มลิลเิมตร ใชปมนํา้ชนดิเซนตรฟิกูอล

ขนาด 2 แรงมา จํานวน 1 ตัว ทําหนาที่สรางแรงดันใหหัวฉีดทําความสะอาด จํานวน 10 หัว

และหัวฉีดขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวน จํานวน 2 หัว ใชฮีทเตอร ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด

ทําหนาที่เพิ่มอุณหภูมิใหกับสารทําความสะอาด และใชเทอรโมสตัทเปนอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ

สารทําความสะอาดใหมีความรอนตามกําหนด สามารถทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่มีความสูง

ไมเกิน 200 มิลลิเมตร ความยาวและกวางไมเกิน 500 มิลลิเมตร และมีนํ้าหนักไมเกิน 30 กิโลกรัม

(2) ผลการประเมินสมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต มีความสามารถ

ในการทาํความสะอาดผานเกณฑตามทีก่าํหนด และลกัษณะทางกายภาพอยูในเกณฑด ีมคีาเฉลีย่ 4.32

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.342 และคาที (t-test) 2.827 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจยั

คําสําคัญ: การออกแบบและสราง เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน ชิ้นสวนเครื่องยนต 

การออกแบบและสรางเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มัน

ของชิ้นสวนเครื่องยนต

DESIGN AND CONSTRUCTION OF ENGINE PARTS OIL
CLEANING MACHINE

01-155-Macpro.indd   7301-155-Macpro.indd   73 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)             ปทีี 4 ฉบับที่ 7 มกราคม-มิถุนายน 2555

74

Abstract
The objectives of this research were to: 1) Design and construction of an oil-cleaning 

machine for engine parts; and 2) evaluate the performance of an oil-cleaning machine for 

engine parts. Researcher conducted tests by selecting engine parts with oil stains by using 

the Purposive Sampling method. The engine parts tested in this study were the Valve Cover, 

Cylinder Head, Crank Shaft, Oil Pan, Piston and Connecting Rod, Camshaft, Intake Valve, and 

Exhaust Valve.  The data was collected by using Evaluation of cleaning ability and physical 

attribute Assessment and by nine experts who evaluated the performance of oil-cleaning 

machine. The statistics used to analyze the data are Arithmetic Mean, Standard Deviation, 

and t-test.

 The results of this research found that:

1) The design and construction of the oil-cleaning machine for engine parts. The 

structure is steel with a diameter of 786 mm, height 1,132 mm. One, 2-horse power, centrifugal 

water pump feeds 10 pressure nozzles as well as a rotating basket with 2 heads. Two 4,500-

watt heaters raise the temperature of the cleaning agent. A thermostat adjusts the temperature 

probe of the cleaning agent to the required temperature. Parts not exceeding a height of 200 

mm, 500 mm in length and width, and weighing up to 30 kilogram can be cleaned.

2) The evaluation of the oil-cleaning machine for engine parts. The criteria specified 

for cleaning ability and tolerances for good physical attribute stipulates the Average Mean 4.32, 

Standard Deviation 0.342, and t-test 2.827, which are congruent with the research hypothesis.

Keywords: Design and Construction, Oil Cleaning Machine, Engine Parts

บทนํา
รถยนตเป นพาหนะที่มีความสําคัญ

อย  า งหนึ่ ง ต  อการดํ า เนิ นชี วิ ตประจํ า วั น

ของมนุษยเพื่อใชสําหรับการคมนาคม เชน 

การเดินทางไปพักผอนทองเที่ยว การขนสง

ผลติภณัฑอปุโภคบรโิภค เปนตน [1] จากการสาํรวจ

พบวา ประชากรประเทศไทยนยิมการมรีถยนตนัง่

สวนบุคคลเนื่องจากการใหบริการขนสงมวลชน

ของภาครัฐยังไมเพียงพอกับความตองการในทุกๆ 

พื้นที่ของประเทศ จึงกอใหเกิดเปนความตองการ

มีรถยนตนั่งสวนบุคคลเพิ่มขึ้นเพื่อชวยอํานวย

ความสะดวกสบายและความรวดเร็วในการเดินทาง 

[2] จากขอมูลของกรมการขนสงทางบกรถยนต

ที่จดทะเบียนสะสม ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 

2554 พบวา รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 

คน รวมทั่วประเทศมีจํานวน 5,001,442 คัน 
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[3] จากขอมูล ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2553

พบวา มีอยูจํานวน 4,496,828 คัน [4] จะเห็น

ไดวาในป พ.ศ. 2554 มีรถยนตนั่งสวนบุคคล

ไมเกนิ 7 คน จดทะเบยีนเพิม่ขึน้จาก ป พ.ศ. 2553

จํานวน 504,614 คัน ซึ่งรถยนตนั่งสวนบุคคล

ไมเกิน 7 คน ที่ใชกันอยูทั่วไปนั้นเปนรถยนต

ใช  เครื่ องยนต  เป นเครื่ องต นกําลั งสําหรับ

ขับเคลื่อนรถยนตใหเคลื่อนที่ [5]

เครื่องยนตเปนตนกําเนิดกําลังงาน

ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานที่ไดจากการเผาไหม

เชื้อเพลิงไปเปนพลังงานกล และชวยในการ

ขบัเคลือ่นใหรถยนตเคลือ่นทีไ่ด [6] เมือ่เครือ่งยนต

มีอายุการใชงานตามกําหนดหรือจากที่รถยนต

เกิดอุบัติ เหตุบนถนนหรือการเกิดอุทกภัย

แลวส งผลใหรถยนตจมอยู ใต นํ้า ซึ่งอาจจะ

เปนสาเหตุทําใหชิ้นสวนตางๆ ที่อยู ภายใน

เครื่องยนตเกิดการชํารุดเสียหายจําเปนตอง

ถอดแยกเครื่องยนต และนําชิ้นสวนทั้งหมด

ออกจากเครื่องยนตหรือที่ เรียกว า “การยก

เครื่อง (Overhaul)” เพื่อจะไดทําการตรวจสอบ

และบํารุงรักษาเชิงปองกันหรือเปลี่ยนชิ้นสวน

ที่ชํารุดออกไป [7] ชิ้นสวนตางๆ ของเครื่องยนต

ที่ถอดออกมาจะมีคราบนํ้ามันหลอลื่นเครื่องยนต

ติดอยู ด วยเสมอ ชางปฏิบัติงานจึงตองลาง

ทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตกอนเพื่อให

สามารถตรวจสอบและมองเห็นสิ่ งผิดปกติ

หรือการสึกหรอที่ชิ้นสวนเครื่องยนตไดอยางชัดเจน

ก อนที่จะเริ่มทําการบํารุงรักษาเชิงป องกัน

หรือเปลี่ยนชิ้นสวนที่ชํารุด การทําความสะอาด

ชิ้นส วนเครื่องยนตนั้น ชางปฏิบัติงานตาม

ศูนยบริการรถยนตหรืออู ซ อมรถยนตจะใช

นํ้ามันเชื้อเพลิง เชน นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล

หรอืนํา้มนักาด เปนตน มาลางคราบนํา้มนัหลอลืน่

โดยการสรางถาดสี่เหลี่ยมขนาดใหญที่สามารถ

วางชิ้นสวนเครื่องยนตลงไปไดและเทนํ้ามัน

เชือ้เพลงิลงไปในถาด จากนัน้จงึใชแปรงชวยขดัถู

ทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตจนคราบ

นํ้ามันหลอลื่นหรือสิ่งสกปรกหลุดออกไป แตการ

ทําความสะอาดลักษณะนี้ จะเป นอันตราย

ตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานอยางมาก เนื่องจาก

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดตางๆ จะมีสารที่เปน

อั นต ร ายต  อ สุ ขภาพของมนุ ษย  ผ สมอยู 

หลายชนิด สามารถสรุปไดดังนี้

สารที่เปนอันตรายตอมนุษยที่ผสมอยู

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด ไดแก

1. นํ้ามันเบนซิน (Gasoline Fuel)

จะมีสารเบนซิน  (Benzene) ซึ่ งจัดอยู  ใน

กลุมอะโรมาติกไฮโดรคารบอน ที่สภาวะปกติ

ณ อุณหภูมิหองจะมีสภาพเปนของเหลว ไมมีสี

มกีลิน่หอมเฉพาะตวั ละลายนํา้ไดเลก็นอย ระเหย

และติด ไฟง  าย  ในธรรมชาติ สาร เบนซิน

เปนองคประกอบของสารปโตรเลยีมในนํา้มนัเชือ้เพลงิ

ดังนั้นสารเบนซินจึงมีโอกาสปนเปอนในนํ้ามัน

เบนซินได สารเบนซินสามารถเขาสู ร างกาย

ของมนษุยได 3 ทาง คอื ทางการหายใจ ทางผวิหนงั

และการกลืนลงสู กระเพาะอาหาร การเขาสู 

ร างกายที่อันตรายที่สุด คือ ทางการหายใจ

เมื่อสารเบนซินเขาสูรางกายจะมีการกระจายตัว

ในเลือดอย างรวดเร็วและถูกเมตาโบไลต  

(Metabolized) ทีต่บันาํไปเปนสารตวักลาง (Metabolites)

เชน เบนซินออกไซด (Benzenz Oxide) ฟนอล

(Phenol) กรดมิวโคนิค (Transmuconic Acid)
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และกรดเฟนนิวเมอแคปทูริค (S-Phenylmer-

capturic Acid: S-PMA) ซึ่งสารตัวกลางบางตัว

จะกลายสภาพไปเปนสารกอมะเร็งที่มีความไว

ตอความผิดปกติทางพันธุกรรม [8] 

2. นํ้ามันดีเซล (Diesel Fuel) จะมี

สารที่เปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยคลาย

กับนํ้ามันเบนซิน ซึ่งสารที่ผสมอยู  เป นสาร

ที่ทําใหเกิดมะเร็งผิวหนังไดหากมีการสัมผัส

โดยตรงมากๆ  สารดังกล าวมีชื่อว า  “โพลี

ไซคลิก อะโรมาติกสไฮโดรคารบอน (Polycyclic 

Aromatic Hydrocarbons: PCA)” ซึ่งสารชนิดนี้

สามารถเข าสู  ร  างกายโดยทางเดินหายใจ 

ทางผิวหนัง ทางการสัมผัสกับดวงตา และการ

กลืนกิน [9] 

3. นํ้ามันกาด (Kerosene Fuel) หาก

มีการสัมผัสบอยๆ เปนระยะเวลานานจะทําให

ผิวหนังเกิดการระคายเคืองและสารพิษสามารถ

ซึมเขาสูรางกายได ถามีสารพิษจากนํ้ามันกาด

สะสมอยูในรางกายมากๆ จะทาํใหเกดิโรคโลหติจาง

และอาจจะถึงขั้นเสียชีวิต สวนอันตรายแบบ

เฉียบพลันจะเกิดขึ้นถามีการกลืนกินเขาไป

จะสงผลทาํใหอาเจยีน มอีาการรอนปากและลาํคอ 

ทองรวง ถาไดรับละอองสารจะทําใหทางเดิน

หายใจเกิดการระคายเคือง และหากละอองสาร

เขาสูรางกายมากๆ จะทําใหปวดศีรษะและหมด

สติได [10]

จากแหล งข อมูลต างๆ  สรุปได ว า

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด คือ นํ้ามันเบนซิน 

นํ้ามันดีเซล และนํ้ามันกาด จะมีสารที่ เป น

อันตรายตอสุขภาพของมนุษยผสมอยูดวย ดังนั้น

การนํานํ้ามันเชื้อเพลิงไมว าชนิดใดก็ตามมา

ลางคราบนํ้ามันหลอลื่นเพื่อทําความสะอาด

ชิ้นส วนเครื่องยนตล วนก อให เกิดอันตราย

ตอสขุภาพของชางปฏบิตังิานไดทัง้สิน้ แตอยางไร

ก็ตามการทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต

ก็เปนสิ่งสําคัญและชางปฏิบัติงานยังตองทํา

ความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตทุกครั้งหลังจากที่มี

การถอดแยกเครื่องยนต ดังนั้นเพื่อช วยให

ชางปฏิบัติงานสามารถทํางานไดอยางปลอดภัย 

หลีกเลี่ยงสารพิษอันตรายที่ผสมอยู ในนํ้ามัน

เชื้อเพลิง และเปนเทคโนโลยีที่ไม ส งผลเสีย

ตอสิ่งแวดลอม ผูวิจัยจึงออกแบบและสรางเครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนตและคาดวางานวิจัยนี้จะเปนประโยชน

ตอศูนยบริการรถยนตหรืออูซอมรถยนตได 

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่ อออกแบบและสร  าง เครื่ อ ง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต                   

2. เพื่ อประ เมิ นสมรรถนะ เครื่ อ ง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต

วิธีดําเนินการวิจัย
1. ขอบเขตของการวิจัย เพื่อใหการ

วิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตบรรลุ

ตามความมุ งหมายที่ตั้งไว  ผู วิจัยจึงกําหนด

ขอบเขตของการวิจัยไวดังนี้  

 1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 
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มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร

สงู 1,132 มลิลเิมตร และมพีืน้ทีเ่กบ็นํา้รวมอยูเปน

ชุดเดียวกับโครงสรางเครื่องทําความสะอาด

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร

สูง 440 มิลลิเมตร

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray

จํานวน 10 หัว ทําหน าที่ฉีดนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันเพื่อทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนต และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full 

Cone จํานวน 2 หัว ทําหนาที่ฉีดนํ้าเพื่อขับ

หมุนตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนตในขณะที่

เครื่องทําความสะอาดทํางาน ซึ่งหัวฉีดทั้ง 2 แบบ

ไดติดตั้งอยูกับทอนํ้าขนาดเสนผานศูนยกลาง

25.40 มิลลิเมตร อยู ภายในเครื่องทําความ

สะอาด 

1.3 ตะกรารองรบัชิน้สวนเครือ่งยนต

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 545 มิลลิเมตร

สูง 210 มิลลิเมตร รูตะกรากวาง 25.4 มิลลิเมตร

ยาว  25 .4 มิลลิ เมตร  รับนํ้ าหนักชิ้นส วน

เครื่องยนตไมเกิน 30 กิโลกรัม              

 1.4 ป   ม นํ้ า ชนิ ด เ ซนตริ ฟู ก อล 

(Centrifugal) ขนาด 2 HP, 1.5 kW จํานวน 1 ตัว

ทําหนาที่ดูดนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันที่อยู

ในพื้นที่เก็บนํ้าภายในเครื่องทําความสะอาด

และสงเขาชุดหัวฉีดทําความสะอาด จํานวน

10 หัว และหัวฉีดขับหมุนตะกรา จํานวน 2 หวั

 1.5 นํ้ า ย า ล  า ง ค ร า บ นํ้ า มั น

สําหรับชวยทําความสะอาดคราบนํ้ามันหลอลื่น

เป นของเหลวมีฤทธิ์ เป นด  าง  ต องนํ ามา

ผสมกับนํ้ าก อนใช  งานกับเครื่ องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

และหมุนเวียนใช  งานซํ้ าอยู ภายในเครื่ อง

ทําความสะอาดจนกวาจะหมดประสิทธิภาพ

ในการใชงาน

 1.6 คูมือการใชงานเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ประกอบด  วยคํ าแนะนํ าก  อนการ ใช  ง าน

สวนประกอบเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของ

ชิ้ น ส  ว น เ ค รื่ อ ง ยนต   ข  อมู ลท า ง เทคนิ ค

ขั้นตอนการใชงาน ความปลอดภัยในการใชงาน

การแกไขปญหาเบื้องตน และการบํารุงรักษา

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2. นิยามศัพทเฉพาะ

 2.1 เครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  หมายถึง

เครื่องที่ออกแบบและสรางขึ้นเพื่อชวยทําความ

สะอาดคราบนํ้ ามันหล อลื่นออกจากพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนตหลังจากการถอดแยก

แบบยกเครื่อง (Overhaul) โครงสรางเครื่อง

ทําความสะอาดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 786

มิลลิเมตร สูง 1,132 มิลลิเมตร มีสวนประกอบ

ทีส่าํคญั คอื ปมนํา้ชนดิเซนตรฟิกูอล ขนาด 2 HP,

1.5 kW จํานวน 1 ตัว หัวฉีดนํ้า จํานวน 12 หัว

ตะกร ารองรับชิ้นส วนเครื่องยนต ฮีทเตอร  

เทอรโมมเิตอร มาตรวดัความดนั และตูคอนโทรล

ประกอบดวย เซอรกิตเบรกเกอร ฟวส ชุดแมก

เนติกคอนแทกเตอรควบคุมการทํางานมอเตอร

ป  มนํ้า ชุดแมกเนติกคอนแทกเตอร ควบคุม

การทํางานฮีทเตอร ชุดรีเลยควบคุมการทํางาน

ฮีทเตอร และอุปกรณตั้งเวลาการทํางาน
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2.2 ชิ้นสวนเครื่องยนต หมายถึง 

ชิ้นสวนประกอบของเครื่องยนตใชลูกสูบ ขนาด

ความจุของกระบอกสูบไม  เกิน 1,600 CC 

ประเภทเครื่องยนตสันดาปภายในมีการทํางาน 

4 จังหวะ คือ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด 

และจังหวะคาย ตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนต 

เช น ฝาครอบวาล ว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง 

อางนํ้ามันเครื่อง ลูกสูบและกานสูบ เพลาลูกเบี้ยว 

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย

 2.3 ระยะเวลาทําความสะอาด 

หมายถึง ระยะเวลาที่กําหนดใหเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ทํางานเพื่อชวยทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

หล อลื่นบนพื้นผิวของชิ้นส วนเครื่ องยนต 

ที่วางอยูในตะกรารองรับชิ้นสวน

 2.4 อุณหภูมินํ้าผสมนํ้ายาลาง

คราบนํ้ามัน หมายถึง ระดับอุณหภูมิที่กําหนด

ใหฮีทเตอรเพิ่มความรอนใหกับนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันซึ่งอยูในพื้นที่เก็บนํ้ามีอุณหภูมิ

ตามที่กําหนดกอนจะใหเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตทํางาน

2.5 สมรรถนะเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

ดานความสามารถในการทําความสะอาด 

หมายถึง เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นสวนเครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น

มีความสามารถในการทําความสะอาดผานเกณฑ

ตามที่กําหนด โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน 

กําหนดเกณฑ การประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดโดยการสังเกต ดังนี้

  1) ผานเกณฑ หมายถึง ไมมี

คราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูหรือยังมีคราบนํ้ามัน

หลอลืน่ตดิอยูบางบนพืน้ผวิของชิน้สวนเครือ่งยนต

2) ต องปรับปรุง  หมายถึง 

มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูปานกลางบนพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนต

  3) ไมผ านเกณฑ หมายถึง 

มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูมากบนพื้นผิวของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต

2.6 สมรรถนะเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

ดานลักษณะทางกายภาพ หมายถึง เครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต ที่ออกแบบและสรางขึ้นมีลักษณะ

ทางกายภาพอยูในเกณฑดี โดยมีผู เชี่ยวชาญ 

จํานวน 9 คน เป นผู ประเมินลักษณะทาง

กายภาพ แยกเปนดานยอย 4 ดาน คือ ดาน

วิศวกรรม ดานความปลอดภัย ดานการใชงาน 

และดานการบํารุงรักษา

3. สถานที่และระยะเวลาในการ

ทําวิจัย ผู วิจัยได ขออนุญาตใช โรงฝ กงาน

ของสาขาวชิาอตุสาหกรรมศกึษา คณะศกึษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 

เปนสถานที่ออกแบบและสรางเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ทดลองการทํางาน ประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดและประเมินลักษณะทาง

กายภาพ ตั้งแตวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2554 ถึง 

วันที่ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2554
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4. ชิ้นงานตัวอยางในการวิจัย ผูวิจยั

เลือกตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนตมีขนาดความจุ

ของกระบอกสูบไมเกิน 1,600 CC ที่มีคราบ

นํ้ามันหลอลื่นติดอยู แบบเจาะจง (Purposive

Sampling) มาทดลองทําความสะอาด และ

แยกขนาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่เลือกมาทดลอง

ออกเปน 3 ขนาด คือ

1) ชิ้ นส  วนขนาดใหญ   ได  แก 

ฝาครอบวาล ว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และ

อางนํ้ามันเครื่อง

2) ชิ้นสวนขนาดกลาง ไดแก ลูกสูบ

และกานสูบ และเพลาลูกเบี้ยว

3) ชิ้นสวนขนาดเล็ก ไดแก ลิ้นไอดี

และลิ้นไอเสีย 

จากนั้ นนํ าชิ้ นส  วนเครื่ อ งยนต มา

อยางละ 1 ชิ้น ทดลองทําความสะอาดโดยใช

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่ผูวิจัยออกแบบและสรางขึ้น

5. ขั้นตอนดําเนินการวิจัย ผู วิจัย

แบงขัน้ตอนดาํเนนิการวจิยัออกเปน 4 ขัน้ตอน คอื

       1) ขั้ นตอนที่  1  การออกแบบ

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2) ขั้นตอนที่ 2 การสรางเครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต

3) ขั้นตอนที่  3 การสร างแบบ

ประเมินสมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

4) ขั้ นตอนที่  4  การประ เมิ น

สมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต

6. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 1) เครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต                  

 2) แบบประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวนเครือ่งยนต 

แยกเปน 2 ดาน คือ

        2.1) แบบประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาด โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน

3 คน ทําการตรวจสอบคุณภาพแบบประเมนิ

  2.2) แบบป ร ะ เ มิ น ลั ก ษณะ

ทางกายภาพ โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน

ทําการตรวจสอบคุณภาพแบบประเมนิ

7. การเก็บรวบรวมขอมูล

 1) ผู วิ จั ย ท ด ล อ ง ก า ร ทํ า ง า น

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตเพื่อประเมินความสามารถในการ

ทําความสะอาด โดยทดลองทําความสะอาด

ตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนต ไดแก ฝาครอบวาลว

ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง อางนํ้ามันเครื่อง ลูกสูบ

และกานสูบ เพลาลูกเบี้ยว และ ลิ้นไอดีและลิ้น

ไอเสีย ซึ่งมีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู และบันทกึ

ผลการทดลองลงในแบบประเมินด วยการ

ถายภาพชิ้นสวนเครื่องยนตกอนการทดลอง

ทําความสะอาดและหลังการทดลองทําความ

สะอาด และนําภาพถายมาเปรียบเทียบความ

แตกตางกัน

 2) ผู  เชี่ยวชาญ  จํานวน  9 คน

ทําการประเมินลักษณะทางกายภาพ แบงเปน

ดานยอย 4 ดาน คือ

 2.1)ดานวศิวกรรม จาํนวน 5 ขอ

 2.2) ดานความปลอดภยั จาํนวน 5 ขอ
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 2.3) ดานการใชงาน จาํนวน 5 ขอ

 2.4) ดานการบาํรงุรกัษา จาํนวน 5 ขอ

8. การวิเคราะหขอมูล

 1) ผู วิจัยนําแบบประเมินความ

สามารถในการทําความสะอาด มาวิเคราะห

ผลการเปรียบเทียบความสะอาดของชิ้นสวน

เครื่องยนตก อนการทดลองทําความสะอาด

และหลังการทดลองทําความสะอาดเพื่อประเมิน

ความสามารถในการทําความสะอาดตามเกณฑ

ที่กําหนดไว ดังนี้

เกณฑ         แปลความ                  

ผานเกณฑ ไมมีคราบนํ้ามันหลอลื่น

ติดอยูหรือยังมีคราบ

  นํ้ า มั นหล  อ ลื่ น ติ ด

  อยูบาง บนพืน้ผวิของ

  ชิ้นสวนเครื่องยนต

ตองปรบัปรงุ มีคราบนํ้ามันหลอลื่น

  ติ ด อ ยู  ป า น ก ล า ง

  บนพืน้ผวิของชิน้สวน

  เครื่องยนต

ไมผานเกณฑ มีคราบนํ้ามันหลอลื่น

  ติดอยูมากบนพื้นผิว

ของชิน้สวนเครือ่งยนต

 2) ผูวิจัยนําแบบประเมินลักษณะ

ทางกายภาพจากผู เชี่ยวชาญ จํานวน 9 คน 

มาทาํการวเิคราะหขอมลู สถติทิีใ่ชในการวเิคราะห

ขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และคาที (t-test)

ผลการวิจัย
1. การออกแบบและสรางเครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

มีผลการออกแบบและสรางคือ โครงสรางเครื่อง

ทําความสะอาดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 786 

มิลลิเมตร ความสูง 1,132 มิลลิเมตร ใชปมนํ้า

ชนิดเซนตริฟูกอล ขนาด 2 HP, 1.5 kW 

จํานวน 1 ตัว ทําหนาที่สรางแรงดันใหหัวฉีด

ทาํความสะอาด จาํนวน 10 หวั และหวัฉดีขบัหมนุตะกรา

รองรับชิ้นส วน จํานวน 2 หัว ใช ฮีทเตอร  

ขนาด 4,500 วตัต จาํนวน 2 ชุด ทาํหนาทีเ่พิม่อณุหภมูิ

ใหกับสารทําความสะอาด และใชเทอรโมสตัท

เปนอุปกรณควบคุมอุณหภูมิสารทําความสะอาด

ใหไดความรอนตามกําหนด สามารถทําความ

สะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่มีความสูงไมเกิน 

200 มิลลิเมตร ความยาวและกวางไมเกิน 500 

มิลลิเมตร และมีนํ้าหนักไมเกิน 30 กิโลกรัม

2. การประเมนิสมรรถนะเครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ ามันของชิ้นส วนเครื่ องยนต  

ทําการประเมิน 2 ดาน คือ ความสามารถ

ในการทําความสะอาดและลักษณะทางกายภาพ 

ดังนี้

 2.1 ผลการประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด 

โดยทดลองทําความสะอาดที่ระดับอุณหภูมิ

นํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน  30๐C, 40๐C และ 

50๐C และระยะเวลาทดลองทาํความสะอาด คอื 1 นาที 

2 นาที และ 3 นาที พบวา ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสม

ตอการทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตขนาด

ใหญและขนาดกลางต องไม ตํ่ ากว า  40๐C 
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ใชระยะเวลาไมนอยกวา 1 นาที สําหรับชิ้นสวน

เครื่องยนตขนาดเล็กระดับอุณหภูมิที่เหมาะสม

ตอการทําความสะอาดตองไมตํ่ากวา 30๐C

ใชระยะเวลาไมนอยกวา 1 นาที และการทดสอบ

สมมติฐานในการวิจัยพบวา มีความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย 

   2 .2 ผลการประเมินลักษณะ

ทางกายภาพอยู ในเกณฑดี จากการประเมิน

โดยผูเชีย่วชาญ จาํนวน 9 คน มผีลการวเิคราะหขอมลู

ลักษณะทางกายภาพพบว า  ค าเฉลี่ยรวม

จากการประเมินลักษณะทางกายภาพอยูในเกณฑดี

และผานเกณฑ โดยมคีาเฉลีย่ (X) 4.32 คาเบีย่งเบน

มาตรฐาน (S.D.) 0.342 และคาที (t-test) 2.827*

  1) ด านวิศวกรรม  ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย

(X–) 4.13 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.510

และคาที (t-test) 0.784 จากการวิเคราะหขอมูล

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ ความมั่นคง

และแข็งแรงของโครงสร าง ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 4.44 คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.726 และคาที 1.835 และขอที่มี

ระดับคะแนนตํ่าสุด มีจํานวน 2 ขอ คือ ความ

เหมาะสมในการออกแบบ  ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 3.89 คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.333 และคาที -1.000 และความ

เหมาะสมในการเลือกใช วัสดุและอุปกรณ  

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย

เทากับ 3.89 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.601 และ

คาที -0.555

ตารางที่ 1  ลักษณะทางกายภาพ

ลักษณะทางกายภาพ X– S.D. แปลความหมาย t-test r-value

1. ดานวิศวกรรม   4.13 0.510 ดี 0.784 0.455

2. ดานความปลอดภยั 4.49 0.459 ดี 3.192* 0.013

3. ดานการใชงาน 4.40 0.387 ดี 3.098* 0.015

4. ดานการบํารุงรักษา 4.27 0.490 ดี 1.633 0.141

คาเฉลี่ยรวมลักษณะทางกายภาพ 4.32 0.342 ดี 2.827* 0.022

n = 9, μ = 4, *p < 0.05

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น

ในการวจิยัพบวา เครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนั

ของชิ้นสวนเครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น

มี ลั ก ษณ ะท า ง ก า ยภ าพ อ ยู  ใ น เ กณฑ  ดี

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยที่ตั้งไว

และทําการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางกายภาพ

ดานยอย 4 ดาน ดังนี้

  2) ดานความปลอดภยั ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย

(X–) 4.49 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.459

และคาที (t-test) 3.192* จากการวิเคราะหขอมูล

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุด มีจํานวน 2 ขอ

คือ เครื่องจะทํางานเมื่อปดฝาเครื่อง ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.78
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คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 5.292 

และเครื่องจะหยุดทํางานเมื่อเป ดฝาเครื่อง 

ผลการประเมินอยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 

4.78 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 

5.292 และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุดคือ ความ

ปลอดภัยจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ผลการ

ประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีค าเฉลี่ย 4.11 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.333 และคาที 1.000    

  3) ดานการใช งาน ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย 

(X–) 4.40 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.387 

และคาที (t-test) 3.098* จากการวิเคราะห

ขอมูลพบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ ตั้ง

อุณหภูมิที่ตองการใชงานได ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.67 คาเบี่ยง

เบนมาตรฐาน  0 . 707  และค  าที  2 . 828 

และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุด มีจํานวน 2 ขอ 

คือ ระบบการใชงานสะดวกไมซับซอน ผลการ

ประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีค าเฉลี่ย 4.22 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 1.512 

และความสะดวกในการเคลื่อนย ายเครื่อง 

ผลการประเมินอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 4.22 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 1.512

  4) ดานการบํารุงรักษา ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย 

(X–) 4.27 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.490 

และคาที (t-test) 1.633 จากการวิเคราะหขอมูล 

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ การจัดหา

วัสดุและอุปกรณที่ ใช มีจําหนายในประเทศ 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 

4.44 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.726 และคาที 

1.835 และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุดคือ ความ

สะดวกในการซอมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ 

ผลการประเมนิอยูในเกณฑด ีโดยมคีาเฉลีย่ 4.11 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.782 และคาที 0.426

สรุปและอภิปรายผล
สรุปผล 

1. การออกแบบและสรางเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ

1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร 

สูง 1,132 มิลลิเมตร พื้นที่เก็บนํ้ารวมอยูเปน

ชุดเดียวกับโครงสรางเครื่องมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 786 มิลลิเมตร สูง 440 มิลลิเมตร 

ใชฮีทเตอร ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด 

ทําหนาที่เพิ่มระดับอุณหภูมินํ้าที่อยูภายในเครื่อง

ทําความสะอาด โดยมีเทอรโมสตัทชนิดปลาย

โพรบ จาํนวน 1 ชุด ทาํหนาทีค่วบคมุระดบัอณุหภมูิ

นํ้าใหไดตามกําหนด

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray 

จํานวน 10 หัว ทําหน าที่ฉีดนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันเพื่อทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนต และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full 

Cone จํานวน 2 หัว ทําหนาที่ฉีดนํ้าขับหมุน

ตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนตในขณะที่เครื่อง

ทําความสะอาดทํางาน  โดยมีป  มนํ้ า ชนิด

เซนตริฟูกอล ขนาด 2 HP, 1.5 kW จํานวน 1 ตัว 
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ทําหน าที่ดูดนํ้ าผสมนํ้ ายาล างคราบนํ้ ามัน

จากพื้นที่เก็บนํ้าภายในเครื่องทําความสะอาด

และสงเขาชุดหัวฉีดทําความสะอาดและหัวฉีด

ขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนต

1.3 ตะกรารองรบัชิน้สวนเครือ่งยนต

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 545 มิลลิเมตร

สูง 210 มิลลิเมตร รูตะกรากวาง 25.4 มิลลิเมตร

ยาว 25.4 มิลลิเมตร ตะกรารับนํ้าหนักชิ้นสวน

เครื่องยนตไมเกิน 30 กิโลกรัม       

 1.4 คูมือการใชงานเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ประกอบด วย  คําแนะนํ าก อนการใช  งาน

สวนประกอบเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นส วนเครื่องยนต  ข อมูลทางเทคนิค 

ขั้นตอนการใชงาน ความปลอดภัยในการใชงาน

การแกไขปญหาเบื้องตน และการบํารุงรักษา

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2. การประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต ทําการประเมิน 2 ดาน คือ

 2.1 การประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาด ผูวิจัยทดลองทําความ

สะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตทั้ง 3 ขนาด โดยมี

คราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู  สรุปไดวา เครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนตมีผลการประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย ผลการ

ประเมิน สรุปไดดังนี้            

  1) ชิ้นสวนขนาดใหญ ไดแก

ฝาครอบวาลว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และอาง

นํา้มนัเครือ่ง สรปุไดวา ระดบัอณุหภมูทิีเ่หมาะสม

ตอการทําความสะอาดชิ้นสวนขนาดใหญที่นํา

มาทดลองตองไมตํ่ากวา 40๐C และระยะเวลา

ทําความสะอาดไมนอยกวา 1 นาที

  2) ชิ้นสวนขนาดกลาง ไดแก

ลูกสูบและกานสูบ และเพลาลูกเบี้ยว สรุปไดวา

ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการทําความสะอาด

ชิ้นสวนขนาดกลางที่นํามาทดลองตองไมตํ่ากวา

40๐C และระยะเวลาทําความสะอาดไมนอยกวา

1 นาที

  3) ชิ้นสวนขนาดเล็ก ไดแก

ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย สรุปไดวา ระดับอุณหภูมิ

ที่ เหมาะสมต อการทําความสะอาดชิ้นส วน

ขนาดเล็กที่นํามาทดลองตองไมตํ่ากวา 30๐C

และระยะเวลาทําความสะอาดไม น อยกว า

1 นาที

 2.2 การประเมินลักษณะทาง

กายภาพ จากการประเมินโดยผู  เชี่ยวชาญ

จํานวน 9 คน พบวา มีคาเฉลี่ย (X) 4.32 คาเบี่ยง

เบนมาตรฐาน (S.D.) 0.342 และคาที (t-test)

2.827 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย

ลั กษณะทางกายภาพ ในแต  ล ะด  านย  อย

มีผลการประเมิน ดังนี้

  1) ด  านวิศวกรรม  พบว  า

ผลการประเมนิอยูในเกณฑด ีมคีาเฉลีย่ (X) 4.13

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.510 และคาที

(t-test) 0.784
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 2) ดานความปลอดภัย พบวา 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X–) 

4.49 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.459 

และคาที (t-test) 3.192

  3) ด านการใช งาน  พบว า 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X–) 

4.40 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.387 

และคาที (t-test) 3.098

        4) ดานการบํารุงรักษา พบ

วา ผลการประเมินอยูในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X)  

4.27 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.490 

และคาที (t-test) 1.633

อภิปรายผล 

1. การออกแบบและสรางเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต มีรายละเอียดดังนี้     

 1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ทาํจากเหลก็แผนมาตรฐาน เกรด SS400 สาํหรบั

งานโครงสรางทั่วไป เนื่องจากโครงสรางเครื่อง

จะต องรับนํ้ าหนักของชิ้นส วนเครื่ องยนต 

ที่นํามาทําความสะอาดและรับนํ้าหนักของนํ้า

ที่อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้า ดังนั้นการใชเหล็ก

แผนมาตรฐานจึงมีความเหมาะสมสําหรับงาน

โครงสรางที่ตองการความมั่นคงและแข็งแรง 

ซึ่งสอดคลองกับสกล นันทศรีวิวัฒน [11] ไดวิจัย

เรื่อง การพัฒนาเครื่องหยอดขนมทองหยอด 

พบวา การออกแบบและสรางเครื่องดวยเหล็ก

จะทาํใหโครงสรางมคีวามแขง็แรง เครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

จะมีฝาปดเนื่องจากขณะที่เครื่องทําความสะอาด

ทํางานหัวฉีดทําความสะอาดและหัวฉีดขับหมุน

ตะกราจะสเปรยนํ้าออกมาดวยแรงดันสูงและถา

ส เปรย นํ้ าที่ ฉี ดออกมามี อุณหภูมิ สู งด  วย

กอ็าจจะเกดิอนัตรายตอผูใชงานหรอืผูทีอ่ยูบรเิวณ

ใกลเคียงได จึงไดสรางฝาปดไวเพื่อปองกัน

อันตรายตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นจากการทํางาน

ของหัวฉีดที่อยู ภายในเครื่องทําความสะอาด 

ซึ่งสอดคลองกับเลียรี่ [12] ไดออกแบบและสราง

เครื่องทําความสะอาดในงานอุตสาหกรรม สรุป

ไววา เครื่องทําความสะอาดจะตองมีฝาปดดวย 

สวนบริเวณดานบนของฝาปดเครื่องทําความ

สะอาดไดติดกระจกใสขนาดความกวาง 220 

มิลลิเมตร และยาว 300 มิลลิเมตร เพื่อใชสําหรับ

สังเกตดูความสะอาดของชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํา

มาทําความสะอาด ซึ่งสอดคลองกับสมชาย 

นุชไพโรจน วิศณุ ทองเฝอ และไพรัตน โยรัมย 

[13] ไดสรางเครื่องลางชิ้นสวนเครื่องยนต มีขอ

เสนอแนะไววา เครื่องลางชิ้นสวนเครื่องยนต

ควรติดกระจกใสดวย เพื่อจะไดดูการทํางานของ

เครื่องลางได เนื่องจากการเปดดูความสะอาด

ของชิ้นสวนจําเปนตองหยุดเครื่องและทําการ

เปดดูเปนการเสียเวลาในการลาง

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray 

นํามาใชฉีดทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต 

เนื่องจากสเปรยนํ้าที่ออกจากรูหัวฉีดมีลักษณะ

แบนหรือทรงพัดมีมุมการแตกกระจายตัวของนํ้า

ผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันไมนอยกวา 65 องศา 

ทําใหสามารถทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต

ไดอยางทั่วถึง หัวฉีดแบบนี้จึงเหมาะใชฉีดนํ้า

ล  า ง ทํ า ค ว ามส ะ อ าด  ซึ่ ง ส อดคล  อ ง กั บ

กรมสงเสรมิการเกษตร [14] อธบิายไววา หวัฉดีแบบ
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รปูพดัทาํดวยโลหะเปนชิน้เดยีวกนั มลีกัษณะกลม

ตรงกลางเจาะเปนรูปวงรีเล็กๆ เพื่อใหของเหลว

ไหลผ  าน  ขนาดของของเหลวที่ ไหลผ  าน

รหูวัฉดีดวยแรงดนัสงูจะแผเปนรปูพดัมคีวามกวาง

ของมุมที่ของเหลวออกมาตางๆ กัน อยูระหวาง

65-80 องศา และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full

Cone นํามาใชฉีดขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวน

เครื่องยนต  เนื่องจากสเปรย นํ้าที่ออกจาก

รูหัวฉีดมีลักษณะแบบกรวยทึบทําใหมีแรงดันสูง

หัวฉีดแบบนี้จึงเหมาะใช ฉีดขับหมุนตะกร า

ในขณะที่ เครื่องทําความสะอาดทํางาน ซึ่ง

สอดคล องกับกรมส งเสริมการเกษตร [14] 

อธิบายไววา หัวฉีดแบบรูปกรวย รูหัวฉีดทําดวย

โลหะหรอืวสัดแุขง็เปนแผนแบนๆ หรอืเปนแทงกลม

มีรูหรือรองเอียงใหของเหลวไหลผานเพื่อเกิด

กระแสวนดานหลังของรูหัวฉีดและผานออกไป

เปนรูปกรวยกลม ถาพื้นที่ตรงกลางของรูปกรวย

นั้นวางเรียกวา หัวฉีดแบบกรวยกลวง แตถา

พื้นที่ตรงกลางรูปกรวยนั้นมีละอองสารเต็ม

เรียกวาหัวฉีดแบบกรวยทึบ

 1.3 ต ะ ก ร  า ร อ ง รั บ ชิ้ น ส  ว น

เครื่องยนตหมุนรอบตัวเองในขณะที่ เครื่อง

ทําความสะอาดทํางาน เนื่องจากไดออกแบบ

ใหหัวฉีดนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน (หัวฉีด

แบบ Flat Fan Spray) ยึดติดอยูกับทอนํ้าภายใน

เครื่องทําความสะอาดซึ่งทอนํ้านี้ไมสามารถหมุน

เคลื่อนที่ได จะทําใหการทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนตทําไดไมทั่วถึง จึงออกแบบใหตะกรา

หมุนเคลื่อนที่รอบตัวเองไดดวยแรงดันของนํ้า

ที่ออกจากหัวฉีดแบบ Axial Flow Full Cone

เพื่อใหหัวฉีดแบบ Flat Fan Spray สามารถฉีด

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันหลอลื่นบนพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนตไดอยางทั่วถึงทุกบริเวณ

ซึ่งสอดคลองกับเลียรี่ [15] ไดออกแบบและสราง

เครื่องทําความสะอาดในงานอุตสาหกรรม สรุป

ไววา แรงดันนํ้าที่ออกจากหัวฉีดจะทําใหตะกรา

รองรับชิ้นส วนหมุนหรือหยุดหมุนในขณะที่

เครื่องทําความสะอาดทํางาน สวนความเร็วรอบ

ในการหมุนของตะกราจะเปนไปตามที่กําหนด

และสอดคลองกบัสมชาย นชุไพโรจน วศิณ ุทองเฝอ

และไพรัตน โยรัมย [13] ไดสรางเครื่องลาง

ชิน้สวนเครือ่งยนต สรปุไววา แทนรองรบัชิน้สวน

สามารถหมุนไดโดยแรงดันของนํ้าที่ออกจาก

หัวฉีดเปนตัวขับใหแทนรองรับชิ้นสวนหมุน

และเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวน

เครื่องยนตที่สรางขึ้นในครั้งนี้กําหนดใหตะกรา

รองรับชิ้นสวนเครื่องยนตรับนํ้าหนักไมเกิน

30 กิโลกรัม เนื่องจากหากนํ้าหนักของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่นํามาทําความสะอาดเกินจากที่

กําหนดจะทําใหตะกราไมหมุนเพราะหัวฉีดแบบ

Axial Flow Full Cone ที่ทําหนาที่ฉีดขับหมุน

ตะกรามีจํานวน 2 หัว จึงทําใหมีแรงดันนํ้า

ไมเพียงพอในการขับหมุนตะกรา

 1.4 นํ้ า ย า ล  า ง ค ร า บ นํ้ า มั น

(CHEMAX 302) เปนนํ้ายาทําความสะอาด

คราบนํ้ามันที่นํามาใชผสมกับนํ้าเพื่อใชงาน

กับเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น เนื่องจาก

นํ้ายา CHEMAX 302 เปนสารละลายเขมขน

สามารถผสมใหเจือจางไดในนํ้า มีคา pH = 8.55

ไมเปนมลพษิตอสิง่แวดลอม มคีณุสมบตัเิหมาะสม

สําหรับใช ล างคราบนํ้ามันและไม กัดกร อน

ผิวโลหะ นํ้าที่ผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันเมื่อผาน

การใชงานแลวจะสามารถใชหมุนเวียนซํ้าอยู 
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ภายในเครื่องทําความสะอาดไดจนกวาจะหมด

ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดคราบนํ้ามัน 

ชวยใหประหยัดคาใชจายในการซื้อสารทําความ

สะอาด และเหมาะตอการนาํมาใชลางคราบนํา้มนั

หรือไขมัน ซึ่งสอดคลองกับศูนยการเรียนรู 

วิทยาศาสตรโลกและดาราศาสตร สํานักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย [16] อธิบายไววา 

สิ่งมีชีวิตในนํ้าสวนมากจะอาศัยอยูในนํ้าที่มีคา 

pH = 6.5-9 และสอดคลองกบัเลยีรี ่[12] ไดออกแบบ

และสร  า ง เ ค รื่ อ งทํ า คว ามสะอาด ในง าน

อุตสาหกรรม สรุปไววา นํ้าที่ผานการใชงาน

แลวจะหมุนเวียนอยู ภายในตัวเครื่อง รวมถึง

มีอุปกรณสําหรับกรองนํ้าซึ่งจะทําหนาที่กรอง

คราบจาระบีและคราบนํ้ามันที่ผสมอยู ในนํ้าที่

ผานการทําความสะอาดแลว โดยคราบจาระบี

และคราบนํ้ามันจะถูกเก็บรวบรวมไวและนําไป

กําจัดทิ้งตอไป สวนระยะเวลาในการใชงานจะขึ้น

อยูกับจํานวนครั้งที่ทําความสะอาดและปริมาณ

ความสกปรกของชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํามา

ทําความสะอาดดวย 

2. การประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต ทําการประเมินสมรรถนะ 2 ดาน 

คือ 

 2.1 ความสามารถในการทํา

ความสะอาด จากการทดลองทําความสะอาด

ชิ้นสวนเครื่องยนตทั้ง 3 ขนาด มีรายละเอียด

ดังนี้

  1) ชิ้ น ส  ว น เ ค รื่ อ ง ย น ต  

ได  แก   อ  า งนํ้ ามั น เครื่ อ ง  เพลาลู ก เบี้ ย ว 

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย มีผลการประเมิน

ผ านเกณฑ ตามที่กํ าหนดทุกช วงอุณหภูมิ

และทุกช วงเวลา  เนื่ องจากมีลักษณะทาง

กายภาพเป นชิ้นเดียวกัน มีความแตกต าง

ของพื้นผิวในชิ้นเดียวกันนอย ชวยใหหัวฉีด

สามารถฉีดทําความสะอาดได อย างทั่วถึง

ทุกซอกทุกมุม เมื่อเปรียบเทียบความสะอาด

ที่ ร ะ ดั บ อุ ณหภู มิ ข อ ง นํ้ า ผ ส มนํ้ า ย า ล  า ง

คราบนํ้ามัน 30๐C, 40๐C และ 50๐C ระยะ

เวลาทดลอง 1 นาที 2 นาที และ 3 นาที พบวา 

ความสะอาดมีความแตกตางกันนอย ดังนั้น

เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาจึงกําหนด

ระดับอุณหภูมิที่ เหมาะสมต อการทําความ

สะอาดอางนํ้ามันเครื่อง เพลาลูกเบี้ยว ลิ้นไอดี

และลิ้นไอเสียคือ  30๐C และระยะเวลาคือ 

1 นาที

  2) ชิ้นสวนเครื่องยนต ไดแก 

ฝาครอบวาลว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และลูกสูบ

และกานสูบ มีผลการประเมินตองปรับปรุง

ที่ระดับอุณหภูมิของนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน 

30๐C ระยะเวลาทดลองคือ 1 นาที 2 นาที และ 

3 นาที เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพดาน

ความสูงตํ่าไมเทากัน พื้นผิวมีซอกมุมเล็กๆ 

ทําใหมีคราบนํ้ามันหลอลื่นเขาไปติดอยู หัวฉีด

ไมสามารถฉีดทําความสะอาดไดอยางทั่วถึงทุก

ซอกทุกมุม ดังนั้นจึงตองเพิ่มระดับอุณหภูมิเปน 

40๐C และ 50๐C ระยะเวลาทดลองคือ 1 นาที 

2 นาที และ 3 นาที พบวา ความรอนที่สูงขึ้น

ทําใหค าความหนืดของนํ้ามันหลอลื่นลดลง 

สงผลใหหัวฉีดฉีดทําความสะอาดไดดีขึ้น จึงมี

ผลการประเมินผานเกณฑตามที่กําหนด เมื่อ

เปรียบเทียบความสะอาดที่ระดับอุณหภูมิระหวาง 
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40 ๐C และ  5 0 ๐C ทุ กช  ว ง เ วลา  พบว  า

ความสะอาดมีความแตกตางกันนอย ดังนั้น

เ พื่ อ เ ป  น ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น ไ ฟฟ  า

จึงกําหนดให ระดับอุณหภูมิที่ เหมาะสมต อ

การทําความสะอาดฝาครอบวาล ว  ฝาสูบ

เพลาข  อ เหวี่ ย ง  และลู กสู บและก  านสู บ

คือ 40๐C ระยะเวลาคือ 1 นาที

2.2 ลักษณะทางกายภาพ จาก

การประเมินโดยผู เชี่ยวชาญ จํานวน 9 คน

ซึ่งแบงเปนดานยอย 4 ดาน ไดแก

 1) ด  านวิศวกรรม  พบว  า

ขอทีม่รีะดบัคะแนนสงูสดุคอื ความมัน่คงและแขง็แรง

ของโครงสราง มีผลการประเมินอยูในเกณฑดี

เนื่องจากเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นส วนเครื่ องยนต ทําจากเหล็กแผ น

ตามมาตรฐาน JIS G 3101 เกรด SS400 มาจดัทาํ

เป นโครงสร างของเครื่องทําความสะอาด

ซึ่งสอดคลองกับสกล นันทศรีวิวัฒน [11] ไดวิจัย

เรื่อง การพัฒนาเครื่องหยอดขนมทองหยอด

สรุปไววา การออกแบบสรางเครื่องดวยเหล็ก

จะทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง 

     2) ดานความปลอดภัย พบวา

ข อที่มีระดับคะแนนสูงสุด มีจํานวน 2 ข อ

คือ เครื่องจะทํางานเมื่อปดฝาเครื่องและเครื่อง

จะหยดุทาํงานเมือ่เปดฝาเครือ่ง มผีลการประเมนิ

อยู ในเกณฑดีมาก  เนื่องจากเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ไดทําการติดตั้ง LIMIT SWITCH จํานวน 1 ตัว

ทําหนาที่เปนอุปกรณชวยใหเกิดความปลอดภัย

ตอผู ใช ในขณะใชงานเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต ซึ่งติดตั้งอยู

บริเวณดานขางของตัวเครื่องทําความสะอาด

ถามกีารกดปุม START เครือ่ง ในขณะทีฝ่าเครือ่ง

ทํ าความสะอาดยั ง เป ดค  างอยู  นั้ นป   มนํ้ า

จะไมทํางาน แตเมื่อปดฝาเครื่องจะทําใหบริเวณ

ขอบของฝากดทบัลกูลอของ LIMIT SWITCH ทาํให

กระแสไฟฟาไหลครบวงจรสงผลใหปมนํ้าทํางาน

และหากเปดฝาเครื่องทําความสะอาดในขณะ

ที่เครื่องยังทํางานอยูนั้น ปมนํ้าจะหยุดทํางาน

อัตโนมัติ ซึ่งสอดคล องกับสุดธิดา อินทผล

อุปวิทย สุวคันธกุล และโอภาส สุขหวาน [17]

ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยพบวา เครื่องอบแหงพลังงานแสง

อาทิตย มี ความปลอดภัยด  านการ ใช  งาน

และมีความปลอดภัยจากวัสดุที่ เลือกมาใช 

เปนสวนประกอบของเครื่องอบแหงพลังงานแสง

อาทิตย และสอดคลองกับสาขาวิชาวิศวกรรม

ไฟฟาและคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง

[18] อธิบายไววา ลิมิตสวิตซเปนสวิตซที่ทํางาน

โดยการชนหรือกดของวัตถุกับลูกลอของลิมิต

สวิตซ ทําใหหนาสัมผัสที่ตออยูกับกานโยกเปด-

ปด ตามจังหวะของการชนหรือกด เชน ประตู

ลิฟตโดยสารจะตองปดสนิทมอเตอรลิฟตจึงจะ

ทํางานทั้งนี้ เพื่อความปลอดภัยต อผู  ใช งาน

ทุกคน เปนตน

  3) ด านการใช งาน  พบว า

ข อที่มี ระดับคะแนนสูงสุดคือ  ตั้ งอุณหภูมิ

ทีต่องการใชงานได มผีลการประเมนิอยูในเกณฑ

ดีมาก เนื่องจากเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตไดทําการติดตั้งฮีทเตอร 

(แบบจุ ม) ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด
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อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้ าของเครื่องทําความ

สะอาดทําใหสามารถเพิ่มระดับอุณหภูมิของ

นํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันไดอยางรวดเร็ว 

และไดทําการติดตั้งเทอรโมสตัทชนิดปลายโพรบ

อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้ าของเครื่องทําความ

สะอาดดวยเพื่อวัดระดับอุณหภูมิของนํ้าผสม

นํ้ายาลางคราบนํ้ามัน เมื่ออุณหภูมิถึงระดับ

ตามที่กําหนดชุดแมกเนติกคอนแทกเตอร 

จะตัดวงจรกระแสไฟฟาของฮีทเตอร แบบ

อัตโนมัติ และเมื่ออุณหภูมิลดลงจากระดับ

ที่กําหนดชุดแมกเนติกคอนแทกเตอรจะตอวงจร

กระแสไฟฟาทําใหฮีทเตอรทํางาน ซึ่งสอดคลอง

กับธนาทรัพย สุวรรณลักษณ [19] อธิบายไววา 

แมกเนติกคอนแทคเตอรหรือที่เรียกวาสวิตซ

แมเหล็ก เปนอุปกรณที่อาศัยการทํางานของ

อํานาจแม เหล็กในการเป ด-ปดหน าสัมผัส 

เพือ่ควบคมุวงจร เชน วงจรมอเตอร วงจรฮทีเตอร 

เปนตน ขอดีของการใชแมกเนติกคอนแทคเตอร

เมื่อเทียบกับสวิตซอื่นๆ พบวา มีความปลอดภัย

สูงสําหรับผู ควบคุม มีความสะดวกในการ

ควบคุม และประหยัดเมื่อเทียบกับการควบคุม

ดวยมือ

  4) ดานการบํารุงรักษา พบวา 

ข  อที่ มี ร ะดับคะแนนสู งสุ ดคื อ  การจั ดหา

วัสดุและอุปกรณที่ ใช มีจําหนายในประเทศ 

มีผลการประเมินอยู  ในเกณฑดี  เนื่องจาก

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่ อ งยนต  ได  ใช  วั สดุ และอุปกรณ ต  า งๆ 

ที่จัดสรางสามารถหาซื้อไดงายและมีจําหนาย

ภายในประเทศทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับบัญชา 

ธนบุญสมบัติ [20] อธิบายไววา การออกแบบ

ทางวิศวกรรมจะตองพิจารณาตัดสินใจเลือกวัสดุ

และกรรมวิธีการผลิตวาวัสดุที่ใชจะตองสามารถ

หาไดงาย และสอดคลองกับไพรัช วงศยุทธไกร 

โอภาส สุขหวาน และไพทูล คําคอนสาร [21] 

ไดวิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่องตั้ง

ลูกกอล ฟโดยระบบกลไกพบว า การสร าง

เครื่องตั้งลูกกอลฟโดยระบบกลไกสามารถหาซื้อ

อุปกรณที่ตองใชในการบํารุงรักษาเครื่องไดงาย

มีจําหนายภายในประเทศ

ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะทั่วไป ผูวิจัยมีขอเสนอ

แนะ ดังนี้

1. ชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํามาทําความ

สะอาดตองไมมคีราบสนมิหรอืรอยกาวตดิปะเกน็

ติดอยู  เนื่องจากคราบสนิมและรอยกาวติด

ปะเก็นจะฝ งติดแน นบนพื้นผิวของชิ้นส วน

เครื่องยนต 

2. โครงสรางเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต ทําจาก

เหล็กแผน ทําใหบริเวณที่ตองสัมผัสกับนํ้าจะเกดิ

สนิม

3. หนวยงานของภาครัฐที่มีอํานาจ

ในการออกใบอนุญาตประกอบกิจการที่เป น

อันตรายตอสุขภาพตามกฎหมายวาดวยการ

สาธารณสุขใหแกสถานประกอบการที่อยู ใน

พื้นที่ ควรออกขอกําหนดหรือระเบียบเฉพาะ

ธุรกิจมาควบคุมหรือกํากับให ผู ประกอบธุรกิจ

อูซอมรถยนตตองมีเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตติดตั้งใชงานอยูใน

สถานประกอบการดวย

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้ง

ตอไป ผู วิจัยควรทําการศึกษา พัฒนา และ
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ปรับปรุงเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต ดังนี้

1. ศึกษาคุณสมบัติและอายุการใชงาน

ของวัสดุตางๆ เชน เหล็ก สแตนเลส อะลูมิเนียม

เป นต น  เพื่อนํามากําหนดอายุการใช งาน

เครื่องทําความสะอาดและการเลือกใช วัสดุ

ที่มีความเหมาะสมตอการจัดทําโครงสรางมาก

ยิ่งขึ้น

2. ศึกษาการนําระบบเป าลมแห ง

ชิ้นสวนเครื่องยนตที่ผานการทําความสะอาดแลว

มาใชรวมกันในระบบการทําความสะอาด 

3 .  ศึกษาและวิ เคราะห จุดคุ  มทุน

เชิงเศรษฐศาสตรตอการใชงานในศูนยบริการ

รถยนตหรืออูซอมรถยนตขนาดตางๆ เชน การ

ใช พลังงานไฟฟา ระยะเวลาในการคืนทุน

ของการใชเครื่องทําความสะอาด เปนตน

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ได รับทุนอุดหนุนการวิจัย

จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประจําป

งบประมาณ 2552
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