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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ งหมาย เพื่อ (1) ออกแบบและสร างเครื่องทําความสะอาด

คราบนํา้มนัของชิน้สวนเครือ่งยนต (2) ประเมนิสมรรถนะเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวน

เครื่องยนต ผู วิจัยทําการทดลองโดยเลือกชิ้นส วนเครื่องยนตที่มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู 

แบบเจาะจง ไดแก ฝาครอบวาลว ฝาสบู เพลาขอเหวีย่ง อางนํา้มนัเครือ่ง ลกูสบูและกานสบู เพลาลกูเบีย้ว

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย เครื่องมือวิจัยที่ใชเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดและแบบประเมินลักษณะทางกายภาพ ทําการประเมินโดยผู เชี่ยวชาญ

จาํนวน 9 คน สถติทิีใ่ชวเิคราะหขอมลู ไดแก คาเฉลีย่ คาเบีย่งเบนมาตรฐาน และคาท ี(t-test) ผลการวจิยั

พบวา (1) การออกแบบและสรางเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต โครงสราง

เปนเหลก็มขีนาดเสนผานศนูยกลาง 786 มลิลเิมตร ความสงู 1,132 มลิลเิมตร ใชปมนํา้ชนดิเซนตรฟิกูอล

ขนาด 2 แรงมา จํานวน 1 ตัว ทําหนาที่สรางแรงดันใหหัวฉีดทําความสะอาด จํานวน 10 หัว

และหัวฉีดขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวน จํานวน 2 หัว ใชฮีทเตอร ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด

ทําหนาที่เพิ่มอุณหภูมิใหกับสารทําความสะอาด และใชเทอรโมสตัทเปนอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ

สารทําความสะอาดใหมีความรอนตามกําหนด สามารถทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่มีความสูง

ไมเกิน 200 มิลลิเมตร ความยาวและกวางไมเกิน 500 มิลลิเมตร และมีนํ้าหนักไมเกิน 30 กิโลกรัม

(2) ผลการประเมินสมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต มีความสามารถ

ในการทาํความสะอาดผานเกณฑตามทีก่าํหนด และลกัษณะทางกายภาพอยูในเกณฑด ีมคีาเฉลีย่ 4.32

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.342 และคาที (t-test) 2.827 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจยั

คําสําคัญ: การออกแบบและสราง เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน ชิ้นสวนเครื่องยนต 

การออกแบบและสรางเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มัน

ของชิ้นสวนเครื่องยนต

DESIGN AND CONSTRUCTION OF ENGINE PARTS OIL
CLEANING MACHINE
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Abstract
The objectives of this research were to: 1) Design and construction of an oil-cleaning 

machine for engine parts; and 2) evaluate the performance of an oil-cleaning machine for 

engine parts. Researcher conducted tests by selecting engine parts with oil stains by using 

the Purposive Sampling method. The engine parts tested in this study were the Valve Cover, 

Cylinder Head, Crank Shaft, Oil Pan, Piston and Connecting Rod, Camshaft, Intake Valve, and 

Exhaust Valve.  The data was collected by using Evaluation of cleaning ability and physical 

attribute Assessment and by nine experts who evaluated the performance of oil-cleaning 

machine. The statistics used to analyze the data are Arithmetic Mean, Standard Deviation, 

and t-test.

 The results of this research found that:

1) The design and construction of the oil-cleaning machine for engine parts. The 

structure is steel with a diameter of 786 mm, height 1,132 mm. One, 2-horse power, centrifugal 

water pump feeds 10 pressure nozzles as well as a rotating basket with 2 heads. Two 4,500-

watt heaters raise the temperature of the cleaning agent. A thermostat adjusts the temperature 

probe of the cleaning agent to the required temperature. Parts not exceeding a height of 200 

mm, 500 mm in length and width, and weighing up to 30 kilogram can be cleaned.

2) The evaluation of the oil-cleaning machine for engine parts. The criteria specified 

for cleaning ability and tolerances for good physical attribute stipulates the Average Mean 4.32, 

Standard Deviation 0.342, and t-test 2.827, which are congruent with the research hypothesis.

Keywords: Design and Construction, Oil Cleaning Machine, Engine Parts

บทนํา
รถยนตเป นพาหนะที่มีความสําคัญ

อย  า งหนึ่ ง ต  อการดํ า เนิ นชี วิ ตประจํ า วั น

ของมนุษยเพื่อใชสําหรับการคมนาคม เชน 

การเดินทางไปพักผอนทองเที่ยว การขนสง

ผลติภณัฑอปุโภคบรโิภค เปนตน [1] จากการสาํรวจ

พบวา ประชากรประเทศไทยนยิมการมรีถยนตนัง่

สวนบุคคลเนื่องจากการใหบริการขนสงมวลชน

ของภาครัฐยังไมเพียงพอกับความตองการในทุกๆ 

พื้นที่ของประเทศ จึงกอใหเกิดเปนความตองการ

มีรถยนตนั่งสวนบุคคลเพิ่มขึ้นเพื่อชวยอํานวย

ความสะดวกสบายและความรวดเร็วในการเดินทาง 

[2] จากขอมูลของกรมการขนสงทางบกรถยนต

ที่จดทะเบียนสะสม ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 

2554 พบวา รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 

คน รวมทั่วประเทศมีจํานวน 5,001,442 คัน 
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[3] จากขอมูล ณ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2553

พบวา มีอยูจํานวน 4,496,828 คัน [4] จะเห็น

ไดวาในป พ.ศ. 2554 มีรถยนตนั่งสวนบุคคล

ไมเกนิ 7 คน จดทะเบยีนเพิม่ขึน้จาก ป พ.ศ. 2553

จํานวน 504,614 คัน ซึ่งรถยนตนั่งสวนบุคคล

ไมเกิน 7 คน ที่ใชกันอยูทั่วไปนั้นเปนรถยนต

ใช  เครื่ องยนต  เป นเครื่ องต นกําลั งสําหรับ

ขับเคลื่อนรถยนตใหเคลื่อนที่ [5]

เครื่องยนตเปนตนกําเนิดกําลังงาน

ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานที่ไดจากการเผาไหม

เชื้อเพลิงไปเปนพลังงานกล และชวยในการ

ขบัเคลือ่นใหรถยนตเคลือ่นทีไ่ด [6] เมือ่เครือ่งยนต

มีอายุการใชงานตามกําหนดหรือจากที่รถยนต

เกิดอุบัติ เหตุบนถนนหรือการเกิดอุทกภัย

แลวส งผลใหรถยนตจมอยู ใต นํ้า ซึ่งอาจจะ

เปนสาเหตุทําใหชิ้นสวนตางๆ ที่อยู ภายใน

เครื่องยนตเกิดการชํารุดเสียหายจําเปนตอง

ถอดแยกเครื่องยนต และนําชิ้นสวนทั้งหมด

ออกจากเครื่องยนตหรือที่ เรียกว า “การยก

เครื่อง (Overhaul)” เพื่อจะไดทําการตรวจสอบ

และบํารุงรักษาเชิงปองกันหรือเปลี่ยนชิ้นสวน

ที่ชํารุดออกไป [7] ชิ้นสวนตางๆ ของเครื่องยนต

ที่ถอดออกมาจะมีคราบนํ้ามันหลอลื่นเครื่องยนต

ติดอยู ด วยเสมอ ชางปฏิบัติงานจึงตองลาง

ทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตกอนเพื่อให

สามารถตรวจสอบและมองเห็นสิ่ งผิดปกติ

หรือการสึกหรอที่ชิ้นสวนเครื่องยนตไดอยางชัดเจน

ก อนที่จะเริ่มทําการบํารุงรักษาเชิงป องกัน

หรือเปลี่ยนชิ้นสวนที่ชํารุด การทําความสะอาด

ชิ้นส วนเครื่องยนตนั้น ชางปฏิบัติงานตาม

ศูนยบริการรถยนตหรืออู ซ อมรถยนตจะใช

นํ้ามันเชื้อเพลิง เชน นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล

หรอืนํา้มนักาด เปนตน มาลางคราบนํา้มนัหลอลืน่

โดยการสรางถาดสี่เหลี่ยมขนาดใหญที่สามารถ

วางชิ้นสวนเครื่องยนตลงไปไดและเทนํ้ามัน

เชือ้เพลงิลงไปในถาด จากนัน้จงึใชแปรงชวยขดัถู

ทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตจนคราบ

นํ้ามันหลอลื่นหรือสิ่งสกปรกหลุดออกไป แตการ

ทําความสะอาดลักษณะนี้ จะเป นอันตราย

ตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานอยางมาก เนื่องจาก

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงชนิดตางๆ จะมีสารที่เปน

อั นต ร ายต  อ สุ ขภาพของมนุ ษย  ผ สมอยู 

หลายชนิด สามารถสรุปไดดังนี้

สารที่เปนอันตรายตอมนุษยที่ผสมอยู

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด ไดแก

1. นํ้ามันเบนซิน (Gasoline Fuel)

จะมีสารเบนซิน  (Benzene) ซึ่ งจัดอยู  ใน

กลุมอะโรมาติกไฮโดรคารบอน ที่สภาวะปกติ

ณ อุณหภูมิหองจะมีสภาพเปนของเหลว ไมมีสี

มกีลิน่หอมเฉพาะตวั ละลายนํา้ไดเลก็นอย ระเหย

และติด ไฟง  าย  ในธรรมชาติ สาร เบนซิน

เปนองคประกอบของสารปโตรเลยีมในนํา้มนัเชือ้เพลงิ

ดังนั้นสารเบนซินจึงมีโอกาสปนเปอนในนํ้ามัน

เบนซินได สารเบนซินสามารถเขาสู ร างกาย

ของมนษุยได 3 ทาง คอื ทางการหายใจ ทางผวิหนงั

และการกลืนลงสู กระเพาะอาหาร การเขาสู 

ร างกายที่อันตรายที่สุด คือ ทางการหายใจ

เมื่อสารเบนซินเขาสูรางกายจะมีการกระจายตัว

ในเลือดอย างรวดเร็วและถูกเมตาโบไลต  

(Metabolized) ทีต่บันาํไปเปนสารตวักลาง (Metabolites)

เชน เบนซินออกไซด (Benzenz Oxide) ฟนอล

(Phenol) กรดมิวโคนิค (Transmuconic Acid)
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และกรดเฟนนิวเมอแคปทูริค (S-Phenylmer-

capturic Acid: S-PMA) ซึ่งสารตัวกลางบางตัว

จะกลายสภาพไปเปนสารกอมะเร็งที่มีความไว

ตอความผิดปกติทางพันธุกรรม [8] 

2. นํ้ามันดีเซล (Diesel Fuel) จะมี

สารที่เปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยคลาย

กับนํ้ามันเบนซิน ซึ่งสารที่ผสมอยู  เป นสาร

ที่ทําใหเกิดมะเร็งผิวหนังไดหากมีการสัมผัส

โดยตรงมากๆ  สารดังกล าวมีชื่อว า  “โพลี

ไซคลิก อะโรมาติกสไฮโดรคารบอน (Polycyclic 

Aromatic Hydrocarbons: PCA)” ซึ่งสารชนิดนี้

สามารถเข าสู  ร  างกายโดยทางเดินหายใจ 

ทางผิวหนัง ทางการสัมผัสกับดวงตา และการ

กลืนกิน [9] 

3. นํ้ามันกาด (Kerosene Fuel) หาก

มีการสัมผัสบอยๆ เปนระยะเวลานานจะทําให

ผิวหนังเกิดการระคายเคืองและสารพิษสามารถ

ซึมเขาสูรางกายได ถามีสารพิษจากนํ้ามันกาด

สะสมอยูในรางกายมากๆ จะทาํใหเกดิโรคโลหติจาง

และอาจจะถึงขั้นเสียชีวิต สวนอันตรายแบบ

เฉียบพลันจะเกิดขึ้นถามีการกลืนกินเขาไป

จะสงผลทาํใหอาเจยีน มอีาการรอนปากและลาํคอ 

ทองรวง ถาไดรับละอองสารจะทําใหทางเดิน

หายใจเกิดการระคายเคือง และหากละอองสาร

เขาสูรางกายมากๆ จะทําใหปวดศีรษะและหมด

สติได [10]

จากแหล งข อมูลต างๆ  สรุปได ว า

ในนํ้ามันเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด คือ นํ้ามันเบนซิน 

นํ้ามันดีเซล และนํ้ามันกาด จะมีสารที่ เป น

อันตรายตอสุขภาพของมนุษยผสมอยูดวย ดังนั้น

การนํานํ้ามันเชื้อเพลิงไมว าชนิดใดก็ตามมา

ลางคราบนํ้ามันหลอลื่นเพื่อทําความสะอาด

ชิ้นส วนเครื่องยนตล วนก อให เกิดอันตราย

ตอสขุภาพของชางปฏบิตังิานไดทัง้สิน้ แตอยางไร

ก็ตามการทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต

ก็เปนสิ่งสําคัญและชางปฏิบัติงานยังตองทํา

ความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตทุกครั้งหลังจากที่มี

การถอดแยกเครื่องยนต ดังนั้นเพื่อช วยให

ชางปฏิบัติงานสามารถทํางานไดอยางปลอดภัย 

หลีกเลี่ยงสารพิษอันตรายที่ผสมอยู ในนํ้ามัน

เชื้อเพลิง และเปนเทคโนโลยีที่ไม ส งผลเสีย

ตอสิ่งแวดลอม ผูวิจัยจึงออกแบบและสรางเครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนตและคาดวางานวิจัยนี้จะเปนประโยชน

ตอศูนยบริการรถยนตหรืออูซอมรถยนตได 

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่ อออกแบบและสร  าง เครื่ อ ง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต                   

2. เพื่ อประ เมิ นสมรรถนะ เครื่ อ ง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต

วิธีดําเนินการวิจัย
1. ขอบเขตของการวิจัย เพื่อใหการ

วิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตบรรลุ

ตามความมุ งหมายที่ตั้งไว  ผู วิจัยจึงกําหนด

ขอบเขตของการวิจัยไวดังนี้  

 1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 
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มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร

สงู 1,132 มลิลเิมตร และมพีืน้ทีเ่กบ็นํา้รวมอยูเปน

ชุดเดียวกับโครงสรางเครื่องทําความสะอาด

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร

สูง 440 มิลลิเมตร

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray

จํานวน 10 หัว ทําหน าที่ฉีดนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันเพื่อทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนต และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full 

Cone จํานวน 2 หัว ทําหนาที่ฉีดนํ้าเพื่อขับ

หมุนตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนตในขณะที่

เครื่องทําความสะอาดทํางาน ซึ่งหัวฉีดทั้ง 2 แบบ

ไดติดตั้งอยูกับทอนํ้าขนาดเสนผานศูนยกลาง

25.40 มิลลิเมตร อยู ภายในเครื่องทําความ

สะอาด 

1.3 ตะกรารองรบัชิน้สวนเครือ่งยนต

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 545 มิลลิเมตร

สูง 210 มิลลิเมตร รูตะกรากวาง 25.4 มิลลิเมตร

ยาว  25 .4 มิลลิ เมตร  รับนํ้ าหนักชิ้นส วน

เครื่องยนตไมเกิน 30 กิโลกรัม              

 1.4 ป   ม นํ้ า ชนิ ด เ ซนตริ ฟู ก อล 

(Centrifugal) ขนาด 2 HP, 1.5 kW จํานวน 1 ตัว

ทําหนาที่ดูดนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันที่อยู

ในพื้นที่เก็บนํ้าภายในเครื่องทําความสะอาด

และสงเขาชุดหัวฉีดทําความสะอาด จํานวน

10 หัว และหัวฉีดขับหมุนตะกรา จํานวน 2 หวั

 1.5 นํ้ า ย า ล  า ง ค ร า บ นํ้ า มั น

สําหรับชวยทําความสะอาดคราบนํ้ามันหลอลื่น

เป นของเหลวมีฤทธิ์ เป นด  าง  ต องนํ ามา

ผสมกับนํ้ าก อนใช  งานกับเครื่ องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

และหมุนเวียนใช  งานซํ้ าอยู ภายในเครื่ อง

ทําความสะอาดจนกวาจะหมดประสิทธิภาพ

ในการใชงาน

 1.6 คูมือการใชงานเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ประกอบด  วยคํ าแนะนํ าก  อนการ ใช  ง าน

สวนประกอบเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของ

ชิ้ น ส  ว น เ ค รื่ อ ง ยนต   ข  อมู ลท า ง เทคนิ ค

ขั้นตอนการใชงาน ความปลอดภัยในการใชงาน

การแกไขปญหาเบื้องตน และการบํารุงรักษา

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2. นิยามศัพทเฉพาะ

 2.1 เครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  หมายถึง

เครื่องที่ออกแบบและสรางขึ้นเพื่อชวยทําความ

สะอาดคราบนํ้ ามันหล อลื่นออกจากพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนตหลังจากการถอดแยก

แบบยกเครื่อง (Overhaul) โครงสรางเครื่อง

ทําความสะอาดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 786

มิลลิเมตร สูง 1,132 มิลลิเมตร มีสวนประกอบ

ทีส่าํคญั คอื ปมนํา้ชนดิเซนตรฟิกูอล ขนาด 2 HP,

1.5 kW จํานวน 1 ตัว หัวฉีดนํ้า จํานวน 12 หัว

ตะกร ารองรับชิ้นส วนเครื่องยนต ฮีทเตอร  

เทอรโมมเิตอร มาตรวดัความดนั และตูคอนโทรล

ประกอบดวย เซอรกิตเบรกเกอร ฟวส ชุดแมก

เนติกคอนแทกเตอรควบคุมการทํางานมอเตอร

ป  มนํ้า ชุดแมกเนติกคอนแทกเตอร ควบคุม

การทํางานฮีทเตอร ชุดรีเลยควบคุมการทํางาน

ฮีทเตอร และอุปกรณตั้งเวลาการทํางาน
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2.2 ชิ้นสวนเครื่องยนต หมายถึง 

ชิ้นสวนประกอบของเครื่องยนตใชลูกสูบ ขนาด

ความจุของกระบอกสูบไม  เกิน 1,600 CC 

ประเภทเครื่องยนตสันดาปภายในมีการทํางาน 

4 จังหวะ คือ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด 

และจังหวะคาย ตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนต 

เช น ฝาครอบวาล ว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง 

อางนํ้ามันเครื่อง ลูกสูบและกานสูบ เพลาลูกเบี้ยว 

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย

 2.3 ระยะเวลาทําความสะอาด 

หมายถึง ระยะเวลาที่กําหนดใหเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ทํางานเพื่อชวยทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

หล อลื่นบนพื้นผิวของชิ้นส วนเครื่ องยนต 

ที่วางอยูในตะกรารองรับชิ้นสวน

 2.4 อุณหภูมินํ้าผสมนํ้ายาลาง

คราบนํ้ามัน หมายถึง ระดับอุณหภูมิที่กําหนด

ใหฮีทเตอรเพิ่มความรอนใหกับนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันซึ่งอยูในพื้นที่เก็บนํ้ามีอุณหภูมิ

ตามที่กําหนดกอนจะใหเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตทํางาน

2.5 สมรรถนะเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

ดานความสามารถในการทําความสะอาด 

หมายถึง เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นสวนเครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น

มีความสามารถในการทําความสะอาดผานเกณฑ

ตามที่กําหนด โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน 

กําหนดเกณฑ การประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดโดยการสังเกต ดังนี้

  1) ผานเกณฑ หมายถึง ไมมี

คราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูหรือยังมีคราบนํ้ามัน

หลอลืน่ตดิอยูบางบนพืน้ผวิของชิน้สวนเครือ่งยนต

2) ต องปรับปรุง  หมายถึง 

มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูปานกลางบนพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนต

  3) ไมผ านเกณฑ หมายถึง 

มีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยูมากบนพื้นผิวของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต

2.6 สมรรถนะเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

ดานลักษณะทางกายภาพ หมายถึง เครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต ที่ออกแบบและสรางขึ้นมีลักษณะ

ทางกายภาพอยูในเกณฑดี โดยมีผู เชี่ยวชาญ 

จํานวน 9 คน เป นผู ประเมินลักษณะทาง

กายภาพ แยกเปนดานยอย 4 ดาน คือ ดาน

วิศวกรรม ดานความปลอดภัย ดานการใชงาน 

และดานการบํารุงรักษา

3. สถานที่และระยะเวลาในการ

ทําวิจัย ผู วิจัยได ขออนุญาตใช โรงฝ กงาน

ของสาขาวชิาอตุสาหกรรมศกึษา คณะศกึษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 

เปนสถานที่ออกแบบและสรางเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ทดลองการทํางาน ประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดและประเมินลักษณะทาง

กายภาพ ตั้งแตวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2554 ถึง 

วันที่ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2554
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4. ชิ้นงานตัวอยางในการวิจัย ผูวิจยั

เลือกตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนตมีขนาดความจุ

ของกระบอกสูบไมเกิน 1,600 CC ที่มีคราบ

นํ้ามันหลอลื่นติดอยู แบบเจาะจง (Purposive

Sampling) มาทดลองทําความสะอาด และ

แยกขนาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่เลือกมาทดลอง

ออกเปน 3 ขนาด คือ

1) ชิ้ นส  วนขนาดใหญ   ได  แก 

ฝาครอบวาล ว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และ

อางนํ้ามันเครื่อง

2) ชิ้นสวนขนาดกลาง ไดแก ลูกสูบ

และกานสูบ และเพลาลูกเบี้ยว

3) ชิ้นสวนขนาดเล็ก ไดแก ลิ้นไอดี

และลิ้นไอเสีย 

จากนั้ นนํ าชิ้ นส  วนเครื่ อ งยนต มา

อยางละ 1 ชิ้น ทดลองทําความสะอาดโดยใช

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่ผูวิจัยออกแบบและสรางขึ้น

5. ขั้นตอนดําเนินการวิจัย ผู วิจัย

แบงขัน้ตอนดาํเนนิการวจิยัออกเปน 4 ขัน้ตอน คอื

       1) ขั้ นตอนที่  1  การออกแบบ

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2) ขั้นตอนที่ 2 การสรางเครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนต

3) ขั้นตอนที่  3 การสร างแบบ

ประเมินสมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต

4) ขั้ นตอนที่  4  การประ เมิ น

สมรรถนะเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต

6. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 1) เครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต                  

 2) แบบประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวนเครือ่งยนต 

แยกเปน 2 ดาน คือ

        2.1) แบบประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาด โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน

3 คน ทําการตรวจสอบคุณภาพแบบประเมนิ

  2.2) แบบป ร ะ เ มิ น ลั ก ษณะ

ทางกายภาพ โดยมีผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน

ทําการตรวจสอบคุณภาพแบบประเมนิ

7. การเก็บรวบรวมขอมูล

 1) ผู วิ จั ย ท ด ล อ ง ก า ร ทํ า ง า น

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตเพื่อประเมินความสามารถในการ

ทําความสะอาด โดยทดลองทําความสะอาด

ตัวอยางชิ้นสวนเครื่องยนต ไดแก ฝาครอบวาลว

ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง อางนํ้ามันเครื่อง ลูกสูบ

และกานสูบ เพลาลูกเบี้ยว และ ลิ้นไอดีและลิ้น

ไอเสีย ซึ่งมีคราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู และบันทกึ

ผลการทดลองลงในแบบประเมินด วยการ

ถายภาพชิ้นสวนเครื่องยนตกอนการทดลอง

ทําความสะอาดและหลังการทดลองทําความ

สะอาด และนําภาพถายมาเปรียบเทียบความ

แตกตางกัน

 2) ผู  เชี่ยวชาญ  จํานวน  9 คน

ทําการประเมินลักษณะทางกายภาพ แบงเปน

ดานยอย 4 ดาน คือ

 2.1)ดานวศิวกรรม จาํนวน 5 ขอ

 2.2) ดานความปลอดภยั จาํนวน 5 ขอ

01-155-Macpro.indd   7901-155-Macpro.indd   79 4/28/12   7:35 PM4/28/12   7:35 PM



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี)             ปทีี 4 ฉบับที่ 7 มกราคม-มิถุนายน 2555

80

 2.3) ดานการใชงาน จาํนวน 5 ขอ

 2.4) ดานการบาํรงุรกัษา จาํนวน 5 ขอ

8. การวิเคราะหขอมูล

 1) ผู วิจัยนําแบบประเมินความ

สามารถในการทําความสะอาด มาวิเคราะห

ผลการเปรียบเทียบความสะอาดของชิ้นสวน

เครื่องยนตก อนการทดลองทําความสะอาด

และหลังการทดลองทําความสะอาดเพื่อประเมิน

ความสามารถในการทําความสะอาดตามเกณฑ

ที่กําหนดไว ดังนี้

เกณฑ         แปลความ                  

ผานเกณฑ ไมมีคราบนํ้ามันหลอลื่น

ติดอยูหรือยังมีคราบ

  นํ้ า มั นหล  อ ลื่ น ติ ด

  อยูบาง บนพืน้ผวิของ

  ชิ้นสวนเครื่องยนต

ตองปรบัปรงุ มีคราบนํ้ามันหลอลื่น

  ติ ด อ ยู  ป า น ก ล า ง

  บนพืน้ผวิของชิน้สวน

  เครื่องยนต

ไมผานเกณฑ มีคราบนํ้ามันหลอลื่น

  ติดอยูมากบนพื้นผิว

ของชิน้สวนเครือ่งยนต

 2) ผูวิจัยนําแบบประเมินลักษณะ

ทางกายภาพจากผู เชี่ยวชาญ จํานวน 9 คน 

มาทาํการวเิคราะหขอมลู สถติทิีใ่ชในการวเิคราะห

ขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และคาที (t-test)

ผลการวิจัย
1. การออกแบบและสรางเครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

มีผลการออกแบบและสรางคือ โครงสรางเครื่อง

ทําความสะอาดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 786 

มิลลิเมตร ความสูง 1,132 มิลลิเมตร ใชปมนํ้า

ชนิดเซนตริฟูกอล ขนาด 2 HP, 1.5 kW 

จํานวน 1 ตัว ทําหนาที่สรางแรงดันใหหัวฉีด

ทาํความสะอาด จาํนวน 10 หวั และหวัฉดีขบัหมนุตะกรา

รองรับชิ้นส วน จํานวน 2 หัว ใช ฮีทเตอร  

ขนาด 4,500 วตัต จาํนวน 2 ชุด ทาํหนาทีเ่พิม่อณุหภมูิ

ใหกับสารทําความสะอาด และใชเทอรโมสตัท

เปนอุปกรณควบคุมอุณหภูมิสารทําความสะอาด

ใหไดความรอนตามกําหนด สามารถทําความ

สะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตที่มีความสูงไมเกิน 

200 มิลลิเมตร ความยาวและกวางไมเกิน 500 

มิลลิเมตร และมีนํ้าหนักไมเกิน 30 กิโลกรัม

2. การประเมนิสมรรถนะเครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ ามันของชิ้นส วนเครื่ องยนต  

ทําการประเมิน 2 ดาน คือ ความสามารถ

ในการทําความสะอาดและลักษณะทางกายภาพ 

ดังนี้

 2.1 ผลการประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด 

โดยทดลองทําความสะอาดที่ระดับอุณหภูมิ

นํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน  30๐C, 40๐C และ 

50๐C และระยะเวลาทดลองทาํความสะอาด คอื 1 นาที 

2 นาที และ 3 นาที พบวา ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสม

ตอการทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตขนาด

ใหญและขนาดกลางต องไม ตํ่ ากว า  40๐C 
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ใชระยะเวลาไมนอยกวา 1 นาที สําหรับชิ้นสวน

เครื่องยนตขนาดเล็กระดับอุณหภูมิที่เหมาะสม

ตอการทําความสะอาดตองไมตํ่ากวา 30๐C

ใชระยะเวลาไมนอยกวา 1 นาที และการทดสอบ

สมมติฐานในการวิจัยพบวา มีความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย 

   2 .2 ผลการประเมินลักษณะ

ทางกายภาพอยู ในเกณฑดี จากการประเมิน

โดยผูเชีย่วชาญ จาํนวน 9 คน มผีลการวเิคราะหขอมลู

ลักษณะทางกายภาพพบว า  ค าเฉลี่ยรวม

จากการประเมินลักษณะทางกายภาพอยูในเกณฑดี

และผานเกณฑ โดยมคีาเฉลีย่ (X) 4.32 คาเบีย่งเบน

มาตรฐาน (S.D.) 0.342 และคาที (t-test) 2.827*

  1) ด านวิศวกรรม  ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย

(X–) 4.13 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.510

และคาที (t-test) 0.784 จากการวิเคราะหขอมูล

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ ความมั่นคง

และแข็งแรงของโครงสร าง ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 4.44 คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.726 และคาที 1.835 และขอที่มี

ระดับคะแนนตํ่าสุด มีจํานวน 2 ขอ คือ ความ

เหมาะสมในการออกแบบ  ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 3.89 คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.333 และคาที -1.000 และความ

เหมาะสมในการเลือกใช วัสดุและอุปกรณ  

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย

เทากับ 3.89 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.601 และ

คาที -0.555

ตารางที่ 1  ลักษณะทางกายภาพ

ลักษณะทางกายภาพ X– S.D. แปลความหมาย t-test r-value

1. ดานวิศวกรรม   4.13 0.510 ดี 0.784 0.455

2. ดานความปลอดภยั 4.49 0.459 ดี 3.192* 0.013

3. ดานการใชงาน 4.40 0.387 ดี 3.098* 0.015

4. ดานการบํารุงรักษา 4.27 0.490 ดี 1.633 0.141

คาเฉลี่ยรวมลักษณะทางกายภาพ 4.32 0.342 ดี 2.827* 0.022

n = 9, μ = 4, *p < 0.05

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น

ในการวจิยัพบวา เครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนั

ของชิ้นสวนเครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น

มี ลั ก ษณ ะท า ง ก า ยภ าพ อ ยู  ใ น เ กณฑ  ดี

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยที่ตั้งไว

และทําการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางกายภาพ

ดานยอย 4 ดาน ดังนี้

  2) ดานความปลอดภยั ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย

(X–) 4.49 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.459

และคาที (t-test) 3.192* จากการวิเคราะหขอมูล

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุด มีจํานวน 2 ขอ

คือ เครื่องจะทํางานเมื่อปดฝาเครื่อง ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.78
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คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 5.292 

และเครื่องจะหยุดทํางานเมื่อเป ดฝาเครื่อง 

ผลการประเมินอยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 

4.78 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 

5.292 และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุดคือ ความ

ปลอดภัยจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ผลการ

ประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีค าเฉลี่ย 4.11 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.333 และคาที 1.000    

  3) ดานการใช งาน ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย 

(X–) 4.40 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.387 

และคาที (t-test) 3.098* จากการวิเคราะห

ขอมูลพบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ ตั้ง

อุณหภูมิที่ตองการใชงานได ผลการประเมิน

อยูในเกณฑดีมาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.67 คาเบี่ยง

เบนมาตรฐาน  0 . 707  และค  าที  2 . 828 

และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุด มีจํานวน 2 ขอ 

คือ ระบบการใชงานสะดวกไมซับซอน ผลการ

ประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีค าเฉลี่ย 4.22 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 1.512 

และความสะดวกในการเคลื่อนย ายเครื่อง 

ผลการประเมินอยูในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 4.22 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.441 และคาที 1.512

  4) ดานการบํารุงรักษา ผลการ

ประเมินอยูในเกณฑดีและผานเกณฑ มีคาเฉลี่ย 

(X–) 4.27 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.490 

และคาที (t-test) 1.633 จากการวิเคราะหขอมูล 

พบวา ขอที่มีระดับคะแนนสูงสุดคือ การจัดหา

วัสดุและอุปกรณที่ ใช มีจําหนายในประเทศ 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี โดยมีคาเฉลี่ย 

4.44 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.726 และคาที 

1.835 และขอที่มีระดับคะแนนตํ่าสุดคือ ความ

สะดวกในการซอมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ 

ผลการประเมนิอยูในเกณฑด ีโดยมคีาเฉลีย่ 4.11 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.782 และคาที 0.426

สรุปและอภิปรายผล
สรุปผล 

1. การออกแบบและสรางเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต มีสวนประกอบที่สําคัญ คือ

1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 786 มิลลิเมตร 

สูง 1,132 มิลลิเมตร พื้นที่เก็บนํ้ารวมอยูเปน

ชุดเดียวกับโครงสรางเครื่องมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 786 มิลลิเมตร สูง 440 มิลลิเมตร 

ใชฮีทเตอร ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด 

ทําหนาที่เพิ่มระดับอุณหภูมินํ้าที่อยูภายในเครื่อง

ทําความสะอาด โดยมีเทอรโมสตัทชนิดปลาย

โพรบ จาํนวน 1 ชุด ทาํหนาทีค่วบคมุระดบัอณุหภมูิ

นํ้าใหไดตามกําหนด

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray 

จํานวน 10 หัว ทําหน าที่ฉีดนํ้าผสมนํ้ายา

ลางคราบนํ้ามันเพื่อทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนต และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full 

Cone จํานวน 2 หัว ทําหนาที่ฉีดนํ้าขับหมุน

ตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนตในขณะที่เครื่อง

ทําความสะอาดทํางาน  โดยมีป  มนํ้ า ชนิด

เซนตริฟูกอล ขนาด 2 HP, 1.5 kW จํานวน 1 ตัว 
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ทําหน าที่ดูดนํ้ าผสมนํ้ ายาล างคราบนํ้ ามัน

จากพื้นที่เก็บนํ้าภายในเครื่องทําความสะอาด

และสงเขาชุดหัวฉีดทําความสะอาดและหัวฉีด

ขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวนเครื่องยนต

1.3 ตะกรารองรบัชิน้สวนเครือ่งยนต

มีขนาดเส นผานศูนย กลาง 545 มิลลิเมตร

สูง 210 มิลลิเมตร รูตะกรากวาง 25.4 มิลลิเมตร

ยาว 25.4 มิลลิเมตร ตะกรารับนํ้าหนักชิ้นสวน

เครื่องยนตไมเกิน 30 กิโลกรัม       

 1.4 คูมือการใชงานเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต  

ประกอบด วย  คําแนะนํ าก อนการใช  งาน

สวนประกอบเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นส วนเครื่องยนต  ข อมูลทางเทคนิค 

ขั้นตอนการใชงาน ความปลอดภัยในการใชงาน

การแกไขปญหาเบื้องตน และการบํารุงรักษา

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต

2. การประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต ทําการประเมิน 2 ดาน คือ

 2.1 การประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาด ผูวิจัยทดลองทําความ

สะอาดชิ้นสวนเครื่องยนตทั้ง 3 ขนาด โดยมี

คราบนํ้ามันหลอลื่นติดอยู  สรุปไดวา เครื่อง

ทํ าความสะอาดคราบนํ้ ามั นของชิ้ นส  วน

เครื่องยนตมีผลการประเมินความสามารถ

ในการทําความสะอาดผานเกณฑตามที่กําหนด

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย ผลการ

ประเมิน สรุปไดดังนี้            

  1) ชิ้นสวนขนาดใหญ ไดแก

ฝาครอบวาลว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และอาง

นํา้มนัเครือ่ง สรปุไดวา ระดบัอณุหภมูทิีเ่หมาะสม

ตอการทําความสะอาดชิ้นสวนขนาดใหญที่นํา

มาทดลองตองไมตํ่ากวา 40๐C และระยะเวลา

ทําความสะอาดไมนอยกวา 1 นาที

  2) ชิ้นสวนขนาดกลาง ไดแก

ลูกสูบและกานสูบ และเพลาลูกเบี้ยว สรุปไดวา

ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการทําความสะอาด

ชิ้นสวนขนาดกลางที่นํามาทดลองตองไมตํ่ากวา

40๐C และระยะเวลาทําความสะอาดไมนอยกวา

1 นาที

  3) ชิ้นสวนขนาดเล็ก ไดแก

ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย สรุปไดวา ระดับอุณหภูมิ

ที่ เหมาะสมต อการทําความสะอาดชิ้นส วน

ขนาดเล็กที่นํามาทดลองตองไมตํ่ากวา 30๐C

และระยะเวลาทําความสะอาดไม น อยกว า

1 นาที

 2.2 การประเมินลักษณะทาง

กายภาพ จากการประเมินโดยผู  เชี่ยวชาญ

จํานวน 9 คน พบวา มีคาเฉลี่ย (X) 4.32 คาเบี่ยง

เบนมาตรฐาน (S.D.) 0.342 และคาที (t-test)

2.827 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย

ลั กษณะทางกายภาพ ในแต  ล ะด  านย  อย

มีผลการประเมิน ดังนี้

  1) ด  านวิศวกรรม  พบว  า

ผลการประเมนิอยูในเกณฑด ีมคีาเฉลีย่ (X) 4.13

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.510 และคาที

(t-test) 0.784
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 2) ดานความปลอดภัย พบวา 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X–) 

4.49 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.459 

และคาที (t-test) 3.192

  3) ด านการใช งาน  พบว า 

ผลการประเมินอยู ในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X–) 

4.40 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.387 

และคาที (t-test) 3.098

        4) ดานการบํารุงรักษา พบ

วา ผลการประเมินอยูในเกณฑดี มีคาเฉลี่ย (X)  

4.27 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 0.490 

และคาที (t-test) 1.633

อภิปรายผล 

1. การออกแบบและสรางเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต มีรายละเอียดดังนี้     

 1.1 โครงสร  า ง เครื่ อ งทํ าความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ทาํจากเหลก็แผนมาตรฐาน เกรด SS400 สาํหรบั

งานโครงสรางทั่วไป เนื่องจากโครงสรางเครื่อง

จะต องรับนํ้ าหนักของชิ้นส วนเครื่ องยนต 

ที่นํามาทําความสะอาดและรับนํ้าหนักของนํ้า

ที่อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้า ดังนั้นการใชเหล็ก

แผนมาตรฐานจึงมีความเหมาะสมสําหรับงาน

โครงสรางที่ตองการความมั่นคงและแข็งแรง 

ซึ่งสอดคลองกับสกล นันทศรีวิวัฒน [11] ไดวิจัย

เรื่อง การพัฒนาเครื่องหยอดขนมทองหยอด 

พบวา การออกแบบและสรางเครื่องดวยเหล็ก

จะทาํใหโครงสรางมคีวามแขง็แรง เครือ่งทาํความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

จะมีฝาปดเนื่องจากขณะที่เครื่องทําความสะอาด

ทํางานหัวฉีดทําความสะอาดและหัวฉีดขับหมุน

ตะกราจะสเปรยนํ้าออกมาดวยแรงดันสูงและถา

ส เปรย นํ้ าที่ ฉี ดออกมามี อุณหภูมิ สู งด  วย

กอ็าจจะเกดิอนัตรายตอผูใชงานหรอืผูทีอ่ยูบรเิวณ

ใกลเคียงได จึงไดสรางฝาปดไวเพื่อปองกัน

อันตรายตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นจากการทํางาน

ของหัวฉีดที่อยู ภายในเครื่องทําความสะอาด 

ซึ่งสอดคลองกับเลียรี่ [12] ไดออกแบบและสราง

เครื่องทําความสะอาดในงานอุตสาหกรรม สรุป

ไววา เครื่องทําความสะอาดจะตองมีฝาปดดวย 

สวนบริเวณดานบนของฝาปดเครื่องทําความ

สะอาดไดติดกระจกใสขนาดความกวาง 220 

มิลลิเมตร และยาว 300 มิลลิเมตร เพื่อใชสําหรับ

สังเกตดูความสะอาดของชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํา

มาทําความสะอาด ซึ่งสอดคลองกับสมชาย 

นุชไพโรจน วิศณุ ทองเฝอ และไพรัตน โยรัมย 

[13] ไดสรางเครื่องลางชิ้นสวนเครื่องยนต มีขอ

เสนอแนะไววา เครื่องลางชิ้นสวนเครื่องยนต

ควรติดกระจกใสดวย เพื่อจะไดดูการทํางานของ

เครื่องลางได เนื่องจากการเปดดูความสะอาด

ของชิ้นสวนจําเปนตองหยุดเครื่องและทําการ

เปดดูเปนการเสียเวลาในการลาง

 1.2 หัวฉีดแบบ Flat Fan Spray 

นํามาใชฉีดทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต 

เนื่องจากสเปรยนํ้าที่ออกจากรูหัวฉีดมีลักษณะ

แบนหรือทรงพัดมีมุมการแตกกระจายตัวของนํ้า

ผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันไมนอยกวา 65 องศา 

ทําใหสามารถทําความสะอาดชิ้นสวนเครื่องยนต

ไดอยางทั่วถึง หัวฉีดแบบนี้จึงเหมาะใชฉีดนํ้า

ล  า ง ทํ า ค ว ามส ะ อ าด  ซึ่ ง ส อดคล  อ ง กั บ

กรมสงเสรมิการเกษตร [14] อธบิายไววา หวัฉดีแบบ
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รปูพดัทาํดวยโลหะเปนชิน้เดยีวกนั มลีกัษณะกลม

ตรงกลางเจาะเปนรูปวงรีเล็กๆ เพื่อใหของเหลว

ไหลผ  าน  ขนาดของของเหลวที่ ไหลผ  าน

รหูวัฉดีดวยแรงดนัสงูจะแผเปนรปูพดัมคีวามกวาง

ของมุมที่ของเหลวออกมาตางๆ กัน อยูระหวาง

65-80 องศา และหัวฉีดแบบ Axial Flow Full

Cone นํามาใชฉีดขับหมุนตะกรารองรับชิ้นสวน

เครื่องยนต  เนื่องจากสเปรย นํ้าที่ออกจาก

รูหัวฉีดมีลักษณะแบบกรวยทึบทําใหมีแรงดันสูง

หัวฉีดแบบนี้จึงเหมาะใช ฉีดขับหมุนตะกร า

ในขณะที่ เครื่องทําความสะอาดทํางาน ซึ่ง

สอดคล องกับกรมส งเสริมการเกษตร [14] 

อธิบายไววา หัวฉีดแบบรูปกรวย รูหัวฉีดทําดวย

โลหะหรอืวสัดแุขง็เปนแผนแบนๆ หรอืเปนแทงกลม

มีรูหรือรองเอียงใหของเหลวไหลผานเพื่อเกิด

กระแสวนดานหลังของรูหัวฉีดและผานออกไป

เปนรูปกรวยกลม ถาพื้นที่ตรงกลางของรูปกรวย

นั้นวางเรียกวา หัวฉีดแบบกรวยกลวง แตถา

พื้นที่ตรงกลางรูปกรวยนั้นมีละอองสารเต็ม

เรียกวาหัวฉีดแบบกรวยทึบ

 1.3 ต ะ ก ร  า ร อ ง รั บ ชิ้ น ส  ว น

เครื่องยนตหมุนรอบตัวเองในขณะที่ เครื่อง

ทําความสะอาดทํางาน เนื่องจากไดออกแบบ

ใหหัวฉีดนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน (หัวฉีด

แบบ Flat Fan Spray) ยึดติดอยูกับทอนํ้าภายใน

เครื่องทําความสะอาดซึ่งทอนํ้านี้ไมสามารถหมุน

เคลื่อนที่ได จะทําใหการทําความสะอาดชิ้นสวน

เครื่องยนตทําไดไมทั่วถึง จึงออกแบบใหตะกรา

หมุนเคลื่อนที่รอบตัวเองไดดวยแรงดันของนํ้า

ที่ออกจากหัวฉีดแบบ Axial Flow Full Cone

เพื่อใหหัวฉีดแบบ Flat Fan Spray สามารถฉีด

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันหลอลื่นบนพื้นผิว

ของชิ้นสวนเครื่องยนตไดอยางทั่วถึงทุกบริเวณ

ซึ่งสอดคลองกับเลียรี่ [15] ไดออกแบบและสราง

เครื่องทําความสะอาดในงานอุตสาหกรรม สรุป

ไววา แรงดันนํ้าที่ออกจากหัวฉีดจะทําใหตะกรา

รองรับชิ้นส วนหมุนหรือหยุดหมุนในขณะที่

เครื่องทําความสะอาดทํางาน สวนความเร็วรอบ

ในการหมุนของตะกราจะเปนไปตามที่กําหนด

และสอดคลองกบัสมชาย นชุไพโรจน วศิณ ุทองเฝอ

และไพรัตน โยรัมย [13] ไดสรางเครื่องลาง

ชิน้สวนเครือ่งยนต สรปุไววา แทนรองรบัชิน้สวน

สามารถหมุนไดโดยแรงดันของนํ้าที่ออกจาก

หัวฉีดเปนตัวขับใหแทนรองรับชิ้นสวนหมุน

และเครือ่งทาํความสะอาดคราบนํา้มนัของชิน้สวน

เครื่องยนตที่สรางขึ้นในครั้งนี้กําหนดใหตะกรา

รองรับชิ้นสวนเครื่องยนตรับนํ้าหนักไมเกิน

30 กิโลกรัม เนื่องจากหากนํ้าหนักของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่นํามาทําความสะอาดเกินจากที่

กําหนดจะทําใหตะกราไมหมุนเพราะหัวฉีดแบบ

Axial Flow Full Cone ที่ทําหนาที่ฉีดขับหมุน

ตะกรามีจํานวน 2 หัว จึงทําใหมีแรงดันนํ้า

ไมเพียงพอในการขับหมุนตะกรา

 1.4 นํ้ า ย า ล  า ง ค ร า บ นํ้ า มั น

(CHEMAX 302) เปนนํ้ายาทําความสะอาด

คราบนํ้ามันที่นํามาใชผสมกับนํ้าเพื่อใชงาน

กับเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนตที่ออกแบบและสรางขึ้น เนื่องจาก

นํ้ายา CHEMAX 302 เปนสารละลายเขมขน

สามารถผสมใหเจือจางไดในนํ้า มีคา pH = 8.55

ไมเปนมลพษิตอสิง่แวดลอม มคีณุสมบตัเิหมาะสม

สําหรับใช ล างคราบนํ้ามันและไม กัดกร อน

ผิวโลหะ นํ้าที่ผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันเมื่อผาน

การใชงานแลวจะสามารถใชหมุนเวียนซํ้าอยู 
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ภายในเครื่องทําความสะอาดไดจนกวาจะหมด

ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดคราบนํ้ามัน 

ชวยใหประหยัดคาใชจายในการซื้อสารทําความ

สะอาด และเหมาะตอการนาํมาใชลางคราบนํา้มนั

หรือไขมัน ซึ่งสอดคลองกับศูนยการเรียนรู 

วิทยาศาสตรโลกและดาราศาสตร สํานักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย [16] อธิบายไววา 

สิ่งมีชีวิตในนํ้าสวนมากจะอาศัยอยูในนํ้าที่มีคา 

pH = 6.5-9 และสอดคลองกบัเลยีรี ่[12] ไดออกแบบ

และสร  า ง เ ค รื่ อ งทํ า คว ามสะอาด ในง าน

อุตสาหกรรม สรุปไววา นํ้าที่ผานการใชงาน

แลวจะหมุนเวียนอยู ภายในตัวเครื่อง รวมถึง

มีอุปกรณสําหรับกรองนํ้าซึ่งจะทําหนาที่กรอง

คราบจาระบีและคราบนํ้ามันที่ผสมอยู ในนํ้าที่

ผานการทําความสะอาดแลว โดยคราบจาระบี

และคราบนํ้ามันจะถูกเก็บรวบรวมไวและนําไป

กําจัดทิ้งตอไป สวนระยะเวลาในการใชงานจะขึ้น

อยูกับจํานวนครั้งที่ทําความสะอาดและปริมาณ

ความสกปรกของชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํามา

ทําความสะอาดดวย 

2. การประเมินสมรรถนะเครื่อง

ทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่องยนต ทําการประเมินสมรรถนะ 2 ดาน 

คือ 

 2.1 ความสามารถในการทํา

ความสะอาด จากการทดลองทําความสะอาด

ชิ้นสวนเครื่องยนตทั้ง 3 ขนาด มีรายละเอียด

ดังนี้

  1) ชิ้ น ส  ว น เ ค รื่ อ ง ย น ต  

ได  แก   อ  า งนํ้ ามั น เครื่ อ ง  เพลาลู ก เบี้ ย ว 

และ ลิ้นไอดีและลิ้นไอเสีย มีผลการประเมิน

ผ านเกณฑ ตามที่กํ าหนดทุกช วงอุณหภูมิ

และทุกช วงเวลา  เนื่ องจากมีลักษณะทาง

กายภาพเป นชิ้นเดียวกัน มีความแตกต าง

ของพื้นผิวในชิ้นเดียวกันนอย ชวยใหหัวฉีด

สามารถฉีดทําความสะอาดได อย างทั่วถึง

ทุกซอกทุกมุม เมื่อเปรียบเทียบความสะอาด

ที่ ร ะ ดั บ อุ ณหภู มิ ข อ ง นํ้ า ผ ส มนํ้ า ย า ล  า ง

คราบนํ้ามัน 30๐C, 40๐C และ 50๐C ระยะ

เวลาทดลอง 1 นาที 2 นาที และ 3 นาที พบวา 

ความสะอาดมีความแตกตางกันนอย ดังนั้น

เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาจึงกําหนด

ระดับอุณหภูมิที่ เหมาะสมต อการทําความ

สะอาดอางนํ้ามันเครื่อง เพลาลูกเบี้ยว ลิ้นไอดี

และลิ้นไอเสียคือ  30๐C และระยะเวลาคือ 

1 นาที

  2) ชิ้นสวนเครื่องยนต ไดแก 

ฝาครอบวาลว ฝาสูบ เพลาขอเหวี่ยง และลูกสูบ

และกานสูบ มีผลการประเมินตองปรับปรุง

ที่ระดับอุณหภูมิของนํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามัน 

30๐C ระยะเวลาทดลองคือ 1 นาที 2 นาที และ 

3 นาที เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพดาน

ความสูงตํ่าไมเทากัน พื้นผิวมีซอกมุมเล็กๆ 

ทําใหมีคราบนํ้ามันหลอลื่นเขาไปติดอยู หัวฉีด

ไมสามารถฉีดทําความสะอาดไดอยางทั่วถึงทุก

ซอกทุกมุม ดังนั้นจึงตองเพิ่มระดับอุณหภูมิเปน 

40๐C และ 50๐C ระยะเวลาทดลองคือ 1 นาที 

2 นาที และ 3 นาที พบวา ความรอนที่สูงขึ้น

ทําใหค าความหนืดของนํ้ามันหลอลื่นลดลง 

สงผลใหหัวฉีดฉีดทําความสะอาดไดดีขึ้น จึงมี

ผลการประเมินผานเกณฑตามที่กําหนด เมื่อ

เปรียบเทียบความสะอาดที่ระดับอุณหภูมิระหวาง 
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40 ๐C และ  5 0 ๐C ทุ กช  ว ง เ วลา  พบว  า

ความสะอาดมีความแตกตางกันนอย ดังนั้น

เ พื่ อ เ ป  น ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น ไ ฟฟ  า

จึงกําหนดให ระดับอุณหภูมิที่ เหมาะสมต อ

การทําความสะอาดฝาครอบวาล ว  ฝาสูบ

เพลาข  อ เหวี่ ย ง  และลู กสู บและก  านสู บ

คือ 40๐C ระยะเวลาคือ 1 นาที

2.2 ลักษณะทางกายภาพ จาก

การประเมินโดยผู เชี่ยวชาญ จํานวน 9 คน

ซึ่งแบงเปนดานยอย 4 ดาน ไดแก

 1) ด  านวิศวกรรม  พบว  า

ขอทีม่รีะดบัคะแนนสงูสดุคอื ความมัน่คงและแขง็แรง

ของโครงสราง มีผลการประเมินอยูในเกณฑดี

เนื่องจากเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามัน

ของชิ้นส วนเครื่ องยนต ทําจากเหล็กแผ น

ตามมาตรฐาน JIS G 3101 เกรด SS400 มาจดัทาํ

เป นโครงสร างของเครื่องทําความสะอาด

ซึ่งสอดคลองกับสกล นันทศรีวิวัฒน [11] ไดวิจัย

เรื่อง การพัฒนาเครื่องหยอดขนมทองหยอด

สรุปไววา การออกแบบสรางเครื่องดวยเหล็ก

จะทําใหโครงสรางมีความแข็งแรง 

     2) ดานความปลอดภัย พบวา

ข อที่มีระดับคะแนนสูงสุด มีจํานวน 2 ข อ

คือ เครื่องจะทํางานเมื่อปดฝาเครื่องและเครื่อง

จะหยดุทาํงานเมือ่เปดฝาเครือ่ง มผีลการประเมนิ

อยู ในเกณฑดีมาก  เนื่องจากเครื่องทําความ

สะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต 

ไดทําการติดตั้ง LIMIT SWITCH จํานวน 1 ตัว

ทําหนาที่เปนอุปกรณชวยใหเกิดความปลอดภัย

ตอผู ใช ในขณะใชงานเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนต ซึ่งติดตั้งอยู

บริเวณดานขางของตัวเครื่องทําความสะอาด

ถามกีารกดปุม START เครือ่ง ในขณะทีฝ่าเครือ่ง

ทํ าความสะอาดยั ง เป ดค  างอยู  นั้ นป   มนํ้ า

จะไมทํางาน แตเมื่อปดฝาเครื่องจะทําใหบริเวณ

ขอบของฝากดทบัลกูลอของ LIMIT SWITCH ทาํให

กระแสไฟฟาไหลครบวงจรสงผลใหปมนํ้าทํางาน

และหากเปดฝาเครื่องทําความสะอาดในขณะ

ที่เครื่องยังทํางานอยูนั้น ปมนํ้าจะหยุดทํางาน

อัตโนมัติ ซึ่งสอดคล องกับสุดธิดา อินทผล

อุปวิทย สุวคันธกุล และโอภาส สุขหวาน [17]

ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยพบวา เครื่องอบแหงพลังงานแสง

อาทิตย มี ความปลอดภัยด  านการ ใช  งาน

และมีความปลอดภัยจากวัสดุที่ เลือกมาใช 

เปนสวนประกอบของเครื่องอบแหงพลังงานแสง

อาทิตย และสอดคลองกับสาขาวิชาวิศวกรรม

ไฟฟาและคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง

[18] อธิบายไววา ลิมิตสวิตซเปนสวิตซที่ทํางาน

โดยการชนหรือกดของวัตถุกับลูกลอของลิมิต

สวิตซ ทําใหหนาสัมผัสที่ตออยูกับกานโยกเปด-

ปด ตามจังหวะของการชนหรือกด เชน ประตู

ลิฟตโดยสารจะตองปดสนิทมอเตอรลิฟตจึงจะ

ทํางานทั้งนี้ เพื่อความปลอดภัยต อผู  ใช งาน

ทุกคน เปนตน

  3) ด านการใช งาน  พบว า

ข อที่มี ระดับคะแนนสูงสุดคือ  ตั้ งอุณหภูมิ

ทีต่องการใชงานได มผีลการประเมนิอยูในเกณฑ

ดีมาก เนื่องจากเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตไดทําการติดตั้งฮีทเตอร 

(แบบจุ ม) ขนาด 4,500 วัตต จํานวน 2 ชุด
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อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้ าของเครื่องทําความ

สะอาดทําใหสามารถเพิ่มระดับอุณหภูมิของ

นํ้าผสมนํ้ายาลางคราบนํ้ามันไดอยางรวดเร็ว 

และไดทําการติดตั้งเทอรโมสตัทชนิดปลายโพรบ

อยู ภายในพื้นที่ เก็บนํ้ าของเครื่องทําความ

สะอาดดวยเพื่อวัดระดับอุณหภูมิของนํ้าผสม

นํ้ายาลางคราบนํ้ามัน เมื่ออุณหภูมิถึงระดับ

ตามที่กําหนดชุดแมกเนติกคอนแทกเตอร 

จะตัดวงจรกระแสไฟฟาของฮีทเตอร แบบ

อัตโนมัติ และเมื่ออุณหภูมิลดลงจากระดับ

ที่กําหนดชุดแมกเนติกคอนแทกเตอรจะตอวงจร

กระแสไฟฟาทําใหฮีทเตอรทํางาน ซึ่งสอดคลอง

กับธนาทรัพย สุวรรณลักษณ [19] อธิบายไววา 

แมกเนติกคอนแทคเตอรหรือที่เรียกวาสวิตซ

แมเหล็ก เปนอุปกรณที่อาศัยการทํางานของ

อํานาจแม เหล็กในการเป ด-ปดหน าสัมผัส 

เพือ่ควบคมุวงจร เชน วงจรมอเตอร วงจรฮทีเตอร 

เปนตน ขอดีของการใชแมกเนติกคอนแทคเตอร

เมื่อเทียบกับสวิตซอื่นๆ พบวา มีความปลอดภัย

สูงสําหรับผู ควบคุม มีความสะดวกในการ

ควบคุม และประหยัดเมื่อเทียบกับการควบคุม

ดวยมือ

  4) ดานการบํารุงรักษา พบวา 

ข  อที่ มี ร ะดับคะแนนสู งสุ ดคื อ  การจั ดหา

วัสดุและอุปกรณที่ ใช มีจําหนายในประเทศ 

มีผลการประเมินอยู  ในเกณฑดี  เนื่องจาก

เครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของชิ้นสวน

เครื่ อ งยนต  ได  ใช  วั สดุ และอุปกรณ ต  า งๆ 

ที่จัดสรางสามารถหาซื้อไดงายและมีจําหนาย

ภายในประเทศทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับบัญชา 

ธนบุญสมบัติ [20] อธิบายไววา การออกแบบ

ทางวิศวกรรมจะตองพิจารณาตัดสินใจเลือกวัสดุ

และกรรมวิธีการผลิตวาวัสดุที่ใชจะตองสามารถ

หาไดงาย และสอดคลองกับไพรัช วงศยุทธไกร 

โอภาส สุขหวาน และไพทูล คําคอนสาร [21] 

ไดวิจัยเรื่อง การออกแบบและสรางเครื่องตั้ง

ลูกกอล ฟโดยระบบกลไกพบว า การสร าง

เครื่องตั้งลูกกอลฟโดยระบบกลไกสามารถหาซื้อ

อุปกรณที่ตองใชในการบํารุงรักษาเครื่องไดงาย

มีจําหนายภายในประเทศ

ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะทั่วไป ผูวิจัยมีขอเสนอ

แนะ ดังนี้

1. ชิ้นสวนเครื่องยนตที่นํามาทําความ

สะอาดตองไมมคีราบสนมิหรอืรอยกาวตดิปะเกน็

ติดอยู  เนื่องจากคราบสนิมและรอยกาวติด

ปะเก็นจะฝ งติดแน นบนพื้นผิวของชิ้นส วน

เครื่องยนต 

2. โครงสรางเครื่องทําความสะอาด

คราบนํ้ามันของชิ้นส วนเครื่องยนต ทําจาก

เหล็กแผน ทําใหบริเวณที่ตองสัมผัสกับนํ้าจะเกดิ

สนิม

3. หนวยงานของภาครัฐที่มีอํานาจ

ในการออกใบอนุญาตประกอบกิจการที่เป น

อันตรายตอสุขภาพตามกฎหมายวาดวยการ

สาธารณสุขใหแกสถานประกอบการที่อยู ใน

พื้นที่ ควรออกขอกําหนดหรือระเบียบเฉพาะ

ธุรกิจมาควบคุมหรือกํากับให ผู ประกอบธุรกิจ

อูซอมรถยนตตองมีเครื่องทําความสะอาดคราบ

นํ้ามันของชิ้นสวนเครื่องยนตติดตั้งใชงานอยูใน

สถานประกอบการดวย

ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้ง

ตอไป ผู วิจัยควรทําการศึกษา พัฒนา และ
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ปรับปรุงเครื่องทําความสะอาดคราบนํ้ามันของ

ชิ้นสวนเครื่องยนต ดังนี้

1. ศึกษาคุณสมบัติและอายุการใชงาน

ของวัสดุตางๆ เชน เหล็ก สแตนเลส อะลูมิเนียม

เป นต น  เพื่อนํามากําหนดอายุการใช งาน

เครื่องทําความสะอาดและการเลือกใช วัสดุ

ที่มีความเหมาะสมตอการจัดทําโครงสรางมาก

ยิ่งขึ้น

2. ศึกษาการนําระบบเป าลมแห ง

ชิ้นสวนเครื่องยนตที่ผานการทําความสะอาดแลว

มาใชรวมกันในระบบการทําความสะอาด 

3 .  ศึกษาและวิ เคราะห จุดคุ  มทุน

เชิงเศรษฐศาสตรตอการใชงานในศูนยบริการ

รถยนตหรืออูซอมรถยนตขนาดตางๆ เชน การ

ใช พลังงานไฟฟา ระยะเวลาในการคืนทุน

ของการใชเครื่องทําความสะอาด เปนตน

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ได รับทุนอุดหนุนการวิจัย

จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประจําป

งบประมาณ 2552
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