
«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’)

32

 ªï∑’Ë 3 (©∫—∫æ‘‡»…∑’Ë 2) ¡’π“§¡ 2554

∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“μ—«·∫∫°“√æ¬“°√≥å  ‚¥¬°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“‡æ◊ËÕæ¬“°√≥å

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß   ‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ëπ”¡“„™â 5 «‘∏’ §◊Õ «‘∏’°“√ª√—∫

„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ°´å‚ª‡ππ‡™’¬≈‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å «‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫ «‘∏’∫äÕ° ǻ-‡®π°‘π å √Ÿª·∫∫

∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π ·≈–°“√æ¬“°√≥å√à«¡ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”¡“»÷°…“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈√“¬‡¥◊Õπ ∑’Ë¡’≈—°…≥–

·π«‚πâ¡·≈–ƒ¥Ÿ°“≈ μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2546 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ æ.». 2551 „™âÕπÿ°√¡

‡«≈“‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2552 ∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.». 2553 μ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß°“√æ¬“°√≥å

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡´Áπμå§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡∫Ÿ√≥å (MAPE)

·≈–§à“‡©≈’Ë¬§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (MSE) ∑”°“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å¥â«¬§à“ —≠≠“≥‡μ◊Õπ

(TS
1
) º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ °“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“¥â«¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡‡ªìπ«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë

‡À¡“– ¡„π°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß ‡π◊ËÕß®“°„Àâ§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡´Áπμå§«“¡

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡∫Ÿ√≥å (MAPE) ·≈–§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (MSE) μË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–

∑”°“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å¥â«¬§à“ —≠≠“≥‡μ◊Õπ (TS
1
) æ∫«à“ ™à«ß‡«≈“¢Õß°“√æ¬“°√≥å

∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡ §◊Õ 1 ‡¥◊Õπ

§” ”§—≠: «‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫, «‘∏’∫äÕ°´å-‡®π°‘π å, ∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π

°“√»÷°…“μ—«·∫∫°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß
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Abstract
The purpose of this research is to study forecasting models by using analysis of

time series for prediction of the export quantity of frozen shrimp. The five techniques used for

time series analysis are Holt-Winters, Decomposition method, Box-Jenkins method, Transfer

Function model and Combination Forecasting. The studied data were monthly time series

with trends and seasonal from January 2003 to December 2008 and data from January

2009 to April 2010 were used to investigate the accuracy of forecasting. The comparison

of the five forecasting methods used Mean Absolute Percent Error (MAPE) and Mean

Square Error (MSE) and the accuracy of forecasting was investigated by Tracking Signal

(TS
1
). The result of the study found that time series analysis by using combination forecasting

was the best techniques for forecasting export quantity of frozen shrimp because it has

the lowest of Mean Absolute Percent Error (MAPE) and Mean Square Error (MSE). From

ckecking an accuracy of the forecasting values by TS
1
, it is found that the suitable forecasting

period is one month.

Keywords: Decomposition method, Box›Jenkins method, Transfer Function

∫∑π”
°ÿâß‡ªìπ ‘π§â“ª√–¡ß∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬

¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘μ Ÿß‡ªìπÕ—π¥—∫μâπÊ ¢Õß

‚≈° ·≈–‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë∑”√“¬‰¥â Ÿß„Àâ·°à

ª√–‡∑»‰∑¬ °“√ àßÕÕ°°ÿâß®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª°ÿâß ¥

·™à·¢Áß¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√ àßÕÕ°°ÿâß

ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∑—ÈßÀ¡¥ μ≈“¥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥

·™à·¢Áß∑’Ë ”§—≠¢Õß‰∑¬ ‰¥â·°à ª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ≠’ËªÿÉπ ·≈– À¿“æ¬ÿ‚√ª Õ¬à“ß‰√

°Áμ“¡ª√‘¡“≥·≈–¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ√“–π‚¬∫“¬°“√§â“

√–À«à“ßª√–‡∑» ¿“«–‡»√…∞°‘®·≈–ªí®®—¬∑’Ë

‡°’Ë¬«°—∫°“√§â“√–À«à“ßª√–‡∑» ‡°…μ√°√

ºŸâ ‡≈’È¬ß°ÿâ ß·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√°ÿâß ¥·™à·¢Áß

¿“¬„πª√–‡∑»§«√¡’°“√°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬

·≈–∑‘»∑“ß°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß‡æ◊ËÕ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õßª√–‡∑»§Ÿà§â“À≈—°

‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂«“ß·ºπ®—¥À“«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–

∑”°“√º≈‘μ‰¥â‡À¡“– ¡°—∫§«“¡μâÕß°“√

°“√æ¬“°√≥å®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫°“√

°”Àπ¥π‚¬∫“¬À√◊Õ·ºπß“π¥â“πμà “ßÊ

μ≈Õ¥®π∂÷ß°“√μ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°·π«∑“ßªØ‘∫—μ‘
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∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’ºŸâ„™â‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–Àå

Õπÿ°√¡‡«≈“ ”À√—∫°“√æ¬“°√≥å ‡™àπ ß“π«‘®—¬

¢Õß ¡À≠‘ß ‚™μ‘»—°¥‘Ï ·≈–√«‘æ‘¡æå ©«’ ÿ¢ [1]

∑”°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥

º≈º≈‘μ°ÿâß¢“«·«π“‰¡·≈–°ÿâß°ÿ≈“¥” „π°“√

æ¬“°√≥å√–¬– —Èπ·≈–√–¬–¬“« ‚¥¬„™â«‘∏’ª√—∫

„Àâ‡√’¬∫ƒ¥Ÿ°“≈·∫∫∫«°·≈–·∫∫§Ÿ≥ °—∫·∫∫

®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬ª√– “∑‡∑’¬¡·∫∫ àß∂à“¬

¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ‚¥¬√«¡

·≈â«·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬ª√– “∑‡∑’¬¡·∫∫

 àß∂à“¬¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫ ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß„π°“√

æ¬“°√≥åª√‘¡“≥º≈º≈‘μ °ÿâß¢“«·«π“‰¡·≈–

°ÿâß°ÿ≈“¥”∑—Èß√–¬– —Èπ·≈–√–¬–¬“« Ÿß°«à“ ·≈–

ß“π«‘®—¬¢Õßæ√∑‘æ¬å ·≈–«≈—¬≈—°…≥å [2] ∑”°“√

»÷°…“À“μ—«·∫∫°“√æ¬“°√≥å√“§“¬“ßæ“√“

·ºàπ¥‘∫√¡§«—π™—Èπ 3  ”À√—∫æ¬“°√≥å≈à«ßÀπâ“

5 «— π ‚¥¬„™â«‘ ∏’∫äÕ°´å-‡®π°‘π å ·≈–

√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√æ¬“°√≥å∑—Èß 2 «‘∏’ ¥â«¬§à“«—¥

§«“¡∂Ÿ°μâÕß 3 §à“ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“

√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¡“°°«à“°“√æ¬“°√≥å¥â«¬«‘∏’¢Õß∫äÕ° ǻ-

‡®π°‘π å  πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ß“π«‘®—¬¢Õß DOBRE

·≈– AnaMaria [3]  ∑”°“√»÷°…“μ—«·∫∫Õ—μ√“

°“√«à“ßß“π‚¥¬„™â«‘∏’∫äÕ° ǻ-‡®π°‘π å  ‡æ◊ËÕ„™â

„π°“√æ¬“°√≥åÕ—μ√“°“√«à“ßß“π¢Õßª√–‡∑»

‚√¡“‡π’¬ „π‡¥◊Õπ¡°√“§¡·≈–‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å

ªïæ.». 2551 º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ √Ÿª·∫∫∑’Ë

‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫Õ—μ√“°“√«à“ßß“π §◊Õ

ARIMA (2,1,2) æ¬“°√≥åÕ—μ√“°“√«à“ßß“π

„π‡¥◊Õπ¡°√“§¡·≈–‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å ªï æ.».

2551 ‰¥â‡∑à“°—∫ 4.06% 4.15% μ“¡≈”¥—∫

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥

·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

¢â Õ ¡Ÿ ≈ ∑’Ë „ ™â „ π ° “ √   √â “ ß μ— « · ∫ ∫

æ¬“°√≥å‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥

·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.».

2546 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ æ.». 2551 ®”π«π

72 ‡¥◊Õπ ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈  ”π—°ß“π

‡»√…∞°‘®°“√‡°…μ√ [4]  ”À√—∫√Ÿª·∫∫

∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π„™âÕπÿ°√¡‡«≈“√–¥—∫

√“§“πÈ”¡—π‡∫π´‘π 95 ‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ μ—Èß·μà

‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2546 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡

æ.». 2551 ®”π«π 72 ‡¥◊Õπ ·À≈àß∑’Ë¡“

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ∏π“§“√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ [5]

‡ªìπÕπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“ ·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√

 àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ μ—Èß·μà‡¥◊Õπ

¡°√“§¡ æ.». 2552 ∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.».

2553 ®”π«π 16 ‡¥◊Õπ  ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…μ√ [4]  ”À√—∫

μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å
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«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1. «‘∏’ª√—∫„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ°´å‚ª‡ππ‡™’¬≈

¢Õß‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å

∑√ß»‘√‘ ·μâ ¡∫—μ‘ [6] ‰¥â°≈à“«∂÷ß

«‘∏’ª√—∫„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ°´å‚ª‡ππ‡™’¬≈¢Õß‚Œ≈∑å-

«‘π‡∑Õ√å ‰«â«à“‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“

∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡π◊ËÕß®“°·π«‚πâ¡·≈–ƒ¥Ÿ°“≈

´÷Ëß®–¡’§à“ª√—∫„Àâ‡√’¬∫ 3 §à“ ‰¥â·°à α , γ ·≈– δ

·∑π§à“·π«‚πâ¡ §à“§«“¡≈“¥™—π ·≈–§à“«—¥

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßƒ¥Ÿ°“≈À√◊Õ¥—™π’ƒ¥Ÿ°“≈  μ“¡≈”¥—∫

¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0 ∂÷ß 1 ¥—ßπ—Èπ ¡°“√æ¬“°√≥å

δ ™à«ß‡«≈“≈à«ßÀπâ“∑’Ë‡«≈“ t  §◊Õ

√Ÿª·∫∫∫«°

(1)

√Ÿª·∫∫§Ÿ≥

(2)

‚¥¬∑’Ë ·∑π    §à“·π«‚πâ¡∑’Ë‡«≈“ t

·∑π    §à“§«“¡≈“¥™—π∑’Ë‡«≈“ t

·∑π    §à“«—¥Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë i ∑’Ë‡«≈“ t

·∑π    ™à«ß‡«≈“°“√æ¬“°√≥å≈à«ßÀπâ“

2. «‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫

‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È¡’·π«‚πâ¡·≈–ƒ¥Ÿ°“≈‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ·≈–¡’·π«‚πâ¡

‡ªìπ‡ âπ‚§âß ¥—ßπ—Èπ √Ÿª·∫∫ ¡°“√  §◊Õ

√Ÿª·∫∫∫«°

(3)

√Ÿª·∫∫§Ÿ≥

(4)

‚¥¬∑’Ë  ·≈– ·∑π æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë‰¡à∑√“∫§à“

  t ·∑π ‡«≈“∑’Ë®–À“§à“æ¬“°√≥å

·∑π §à“ª√–¡“≥¥—™π’¢Õßƒ¥Ÿ°“≈

B

B

B

x

x
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3. «‘∏’∫äÕ°´å-‡®π°‘π å

∑√ß»‘√‘ ·μâ ¡∫—μ‘ [6] ‰¥â°≈à“«‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª·∫∫∫äÕ° ǻ-‡®π°‘π å ARIMA (p,d,q) x

SARIMA(P,D,Q)
L  

«à“¡’√Ÿª·∫∫∑—Ë«‰ª ¥—ßπ’È

(5)

‚¥¬∑’Ë ·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬

·∑π §à“§ß∑’Ë

·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§à“‡©≈’Ë¬‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

B ·∑π μ—«¥”‡π‘π°“√∂Õ¬À≈—ß‡«≈“

  W
t

·∑π Õπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë·ª≈ß·≈â«

p ·∑π Õ—π¥—∫¢Õßμ—«·∫∫°“√∂¥∂Õ¬

               q          ·∑π Õ—π¥—∫¢Õßμ—«·∫∫§à“‡©≈’Ë¬‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

et ·∑π §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

N.R. Farnum and L.W. Stanton [7]

‰¥â°≈à“«‡°’Ë¬«°—∫¢—ÈπμÕπ°“√æ¬“°√≥å¥â«¬«‘∏’

∫äÕ°´å-‡®π°‘π å  «à“¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1. æ‘®“√≥“«à“Õπÿ°√¡‡«≈“¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’À√◊Õ‰¡à ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø

¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“À√◊Õæ‘®“√≥“®“°°√“ø

øíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πμ—«‡Õß À“°æ∫«à“Õπÿ°√¡

‡«≈“‰¡à‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’μâÕß·ª≈ßÕπÿ°√¡‡«≈“

„À¡à„Àâ‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’°àÕπ

2. °”Àπ¥√Ÿª·∫∫„Àâ°—∫Õπÿ°√¡‡«≈“

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’ ‚¥¬æ‘®“√≥“

°√“øøíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πμ—«‡Õß ·≈– °√“ø

øíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πμ—«‡Õß∫“ß à«π

3. °“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å

4. °“√μ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß

√Ÿª·∫∫

5. °“√æ¬“°√≥å

4. √Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π

∑√ß»‘√‘ ·μâ ¡∫—μ‘ [6] ‰¥â°≈à“«∂÷ß

√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π ‰«â«à“‡ªìπ

°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕπÿ°√¡‡«≈“

∑’Ë π„®·≈–Õπÿ°√¡‡«≈“ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕ

π”‰ª„™â„π°“√æ¬“°√≥å„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß

¡“°¢÷Èπ ‚¥¬®–°”Àπ¥Õπÿ°√¡‡«≈“ {Y
t
} ∑’Ë π„®

»÷°…“‡ªìπÕπÿ°√¡‡«≈“ÕÕ°·≈–Õπÿ°√¡‡«≈“ {X
t
}

Õπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡ªìπÕπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“

¡’√Ÿª·∫∫ ¥—ßπ’È
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(6)

‚¥¬∑’Ë ·∑π §à“§ß∑’Ë

 ·≈– ·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑√“π ‡øÕ√å

·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬

·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§à“‡©≈’Ë¬‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

r , s , b ·∑π §à“∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å

B ·∑π μ—«¥”‡π‘π°“√∂Õ¬À≈—ß‡«≈“

 et ·∑π §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

5. °“√æ¬“°√≥å√à«¡

J.Scott Aramstrong [8] ‰¥â°≈à“«‰«â«à“«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡ “¡“√∂≈¥§à“§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√æ¬“°√≥å‰¥â ·≈–¡ÿ°¥“ [9] ‰¥âπ”‡ πÕ°“√æ¬“°√≥å√à«¡‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå°“√∂¥∂Õ¬

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ§à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«‡ªìπμ—«·ª√Õ‘ √–·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õπÿ°√¡‡«≈“‡ªìπμ—«·ª√μ“¡

¡’√Ÿª·∫∫ ¡°“√æ¬“°√≥å ¥—ßπ’È

(7)

‚¥¬∑’Ë ·∑π §à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë i ≥ ‡«≈“ t

·∑π §à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë j ≥ ‡«≈“ t

     ·≈– ·∑π  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬

·∑π §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

6. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å ·≈–°“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å

∑√ß»‘√‘ ·μâ ¡∫—μ‘ [6] ‰¥â°≈à“«∂÷ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å·≈–°“√μ√«® Õ∫

§à“æ¬“°√≥å ‰«â«à“‡¡◊ËÕ‰¥âμ—«·∫∫æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’·≈â« ®–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡´Áπμå§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡∫Ÿ√≥å (MAPE) ·≈–§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (MSE) ‚¥¬®–‡≈◊Õ°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë„Àâ§à“ MAPE ·≈– MSE μË”∑’Ë ÿ¥

β β

β β

ε

ε
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(8)

(9)

‚¥¬∑’Ë Yt ·∑π ¢âÕ¡Ÿ≈Õπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t

et ·∑π §à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

n ·∑π ®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–°“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å®“°μ—«·∫∫∑’Ë„Àâ§à“ MAPE ·≈– MSE μË”∑’Ë ÿ¥ ¥â«¬§à“ Tracking

Signal (TS
1
) ‚¥¬¡’¢Õ∫‡¢μ§«∫§ÿ¡ §◊Õ

º≈°“√«‘®—¬
1. °“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“

¿“æ∑’Ë 1 °“√‡§≈◊ËÕπ‰À«ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ

®“°¿“æ∑’Ë 1 æ∫«à“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–¡’°“√°√–®“¬

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ Õπÿ°√¡‡«≈“πà“®–¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡à§ß∑’Ë ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°

°“√∑¥ Õ∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫ÕÕ‚μ æ∫«à“ øíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πμ—«‡Õß¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ß™â“Ê

·≈–¡’√Ÿª·∫∫‡À¡◊Õπ°—π„π∑ÿ°Ê 12 ™à«ß‡«≈“ · ¥ß«à“Õπÿ°√¡‡«≈“‰¡à‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’‡æ√“–¡’

·π«‚πâ¡·≈–ƒ¥Ÿ°“≈‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß

2. «‘∏’ª√—∫„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ°´å‚ª‡ππ‡™’¬≈¢Õß‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å

«‘∏’ª√—∫„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ°´å‚ª‡ππ‡™’¬≈¢Õß‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å®–°”Àπ¥§à“  α, γ ·≈– δ  ∑’Ë‡À¡“– ¡

‚¥¬∑’Ë®–„Àâ§à“ MSE μË”∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß§à“ α, γ ·≈– δ ∑’Ë„Àâ§à“ MSE μË”∑’Ë ÿ¥ §◊Õ α = 0.9, γ = 0.1 ·≈–

x

‡¥◊Õπ

ª
√‘¡

“≥

σ
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δ = 0.1 ·≈–¡’·π«‚πâ¡ƒ¥Ÿ°“≈√Ÿª·∫∫§Ÿ≥ ¡’√Ÿª·∫∫ ¡°“√æ¬“°√≥å p ™à«ß‡«≈“≈à«ßÀπâ“∑’Ë‡«≈“

72 §◊Õ

(10)

‚¥¬∑’Ë    ‡ªìπ§à“«—¥Õ‘∑∏‘æ≈¢Õßƒ¥Ÿ°“≈ ¡’§à“ 0.8663, 0.8245, 0.7778, 0.7099,

0.8888, 1.0443, 1.2635, 1.2602, 1.2305, 1.1643, 1.0370 ·≈– 0.9328 μ“¡≈”¥—∫

3. «‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ¡’√Ÿª·∫∫·π«‚πâ¡‡ âπ‚§âß·≈–¡’°“√√«¡μ—«‡ªìπ

√Ÿª·∫∫§Ÿ≥ ´÷Ëß¡’√Ÿª·∫∫ ¡°“√æ¬“°√≥å   ¥—ßπ’È

(11)

‚¥¬∑’Ë     ‡ªìπ§à“ª√–¡“≥¥—™π’ƒ¥Ÿ°“≈  ¡’§à“ 0.7886,  0.7399, 0.7860, 0.6889, 0.8859,

1.1087, 1.2730, 1.3086, 1.2453, 1.1797, 1.0567 ·≈– 0.9389 μ“¡≈”¥—∫

4. «‘∏’∫äÕ°´å-‡®π°‘π å

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπæ∫«à“ ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥

·™à·¢Áß‰¡à‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡·ª√ª√«π‰¡à§ß∑’Ë·≈–¡’·π«‚πâ¡ƒ¥Ÿ°“≈ ®÷ßμâÕß∑”

°“√·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬≈Õ°°“√‘∑÷¡‡æ◊ËÕª√—∫„Àâ§«“¡·ª√ª√«π¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“§ß∑’Ë·≈–À“º≈μà“ß

º≈μà“ßƒ¥Ÿ°“≈ Õ—π¥—∫∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕª√—∫„Àâ√–¥—∫¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“„Àâ§ß∑’Ë √Ÿª·∫∫∫äÕ°´å-‡®π°‘π å

∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ§◊Õ ARIMA (0,1,6) x SARIMA (0,1,1)
12

‚¥¬∑’Ë‰¡à¡’§à“§ß∑’Ë · ¥ß§à“ª√–¡“≥‰¥â¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 §à“ª√–¡“≥¢Õß√Ÿª·∫∫ ARIMA(0,1,6) x SARIMA(0,1,1)
12

æ“√“¡‘‡μÕ√å §à“ª√–¡“≥ T P

θ
1

0.3054 2.59 0.0122

θ
6

0.3539 2.81 0.0068

θ
12

0.4472 3.44 0.0011

x

x
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®“°μ“√“ß∑’Ë 1 μ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√Ÿª·∫∫æ∫«à“  θ
1
 , θ

6
 ·≈– θ

12
 ¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05  ¥—ßπ—Èπ√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß §◊Õ

(12)

‚¥¬∑’Ë W
t

·∑π Õπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë·ª≈ß§à“¥â«¬≈Õ°°“√‘∑÷¡ º≈μà“ß ·≈–º≈μà“ßƒ¥Ÿ°“≈ Õ—π¥—∫∑’Ë 1

B ·∑π    μ—«¥”‡π‘π°“√∂Õ¬À≈—ß‡«≈“

ε ·∑π  §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

5. √Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π

„π°“√À“μ—«·∫∫ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ ¥â«¬√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π

®–„™â√–¥—∫√“§“πÈ”¡—π‡∫π´‘π 95  ‡ªìπÕπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“ {X
t
} ®“°°“√μ√«® Õ∫≈—°…≥–¢ÕßÕπÿ°√¡

‡«≈“√–¥—∫√“§“πÈ”¡—π‡∫π ‘́π 95 æ∫«à“ Õπÿ°√¡‡«≈“‰¡à‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’‡π◊ËÕß®“°¡’·π«‚πâ¡

®÷ß∑”°“√·ª≈ß‚¥¬À“º≈μà“ßÕ—π¥—∫∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âÕπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“‡ªìπ ‡μ™—ππ“√’ °“√°”Àπ¥√Ÿª

·∫∫æ∫«à“ √Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫Õπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“§◊Õ ARIMA(1,1,0) · ¥ß°“√ª√–¡“≥§à“

æ“√“¡‘‡μÕ√å‰¥â¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë  2 §à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õßμ—«·∫∫ ARIMA(1,1,0)

æ“√“¡‘‡μÕ√å §à“ª√–¡“≥ T P

φ
1

0.52523 5.09 <0.0001

°“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å·√°∑’Ë‡À¡“– ¡‚¥¬æ‘®“√≥“®“°≈—°…≥–¢Õßøíß°å™—π

 À —¡æ—π∏å√à«¡√–À«à“ß§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“ (α
t
) ®“°√Ÿª·∫∫∑’Ë°”Àπ¥°—∫

Õπÿ°√¡‡«≈“ÕÕ°∑’Ë·ª≈ßÕπÿ°√¡‡«≈“‡À¡◊Õπ°—∫Õπÿ°√¡‡«≈“‡¢â“ (β
t
) æ∫«à“ √Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å

·√°∑’Ë‡À¡“– ¡§◊Õ √Ÿª·∫∫ r=1  b=0 ·≈– s=0 ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å‰¥â¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3

μ“√“ß∑’Ë 3  §à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õß√Ÿª·∫∫ r=1  b=0 ·≈–s=0

æ“√“¡‘‡μÕ√å §à“ª√–¡“≥ T P

ω
0

478.16262 3.25 0.0018

δ
1

0.62367 3.44 0.0010

ε
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ε

ε

°”Àπ¥√Ÿª·∫∫¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å·√° ®–‰¥â«à“√Ÿª·∫∫

∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ §◊Õ ARIMA(0,1,6) x SARMA(0,0,1)
12

 ·≈–‡¡◊ËÕ

√«¡√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√åøíß°å™—π∑—ÈßÀ¡¥‡¢â“¥â«¬°—π  · ¥ß§à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡μÕ√å‰¥â„πμ“√“ß∑’Ë 4

μ“√“ß∑’Ë 4 §à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õß√Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å ÿ¥∑â“¬

æ“√“¡‘‡μÕ√å §à“ª√–¡“≥ t-Value P

θ
6

0.3664 2.95 0.0045

θ
12

-0.4085 -3.19 0.0022

ω
0

276.1256 2.04 0.0460

δ
1

0.6030 2.15 0.0354

®“°μ“√“ß∑’Ë 4  π”§à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë‰¥â¡“μ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√Ÿª·∫∫æ∫«à“

θ
6
 , θ

12 
, ω

0
 ·≈– δ

1
 ¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ¥—ßπ—Èπ √Ÿª·∫∫∑√“π ‡øÕ√å∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫„™â„π°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ §◊Õ

(13)

‚¥¬∑’Ë ·∑π Õπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß∑’Ë·ª≈ß§à“‚¥¬°“√

À“º≈μà“ß ≈”¥—∫∑’Ë 1

·∑π Õπÿ°√¡‡«≈“√–¥—∫√“§“πÈ”¡—π‡∫π ‘́π 95 ∑’Ë·ª≈ß§à“‚¥¬°“√À“

º≈μà“ß  ≈”¥—∫∑’Ë 1 ·≈–¡’√Ÿª·∫∫ ARIMA(1,1,0)

B ·∑π μ—«¥”‡π‘π°“√∂Õ¬À≈—ß‡«≈“

·∑π §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ≥ ‡«≈“ t

6. «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡

‡¡◊ËÕ‰¥â§à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« 4 «‘∏’ ·≈â«®–À“§à“æ¬“°√≥å√à«¡‚¥¬°“√

‡≈◊Õ°¡“æ‘®“√≥“§√—Èß≈– Õß«‘∏’ º≈°“√«‘‡§√“–Àåæ∫«à“ «‘∏’‚Œ≈∑å›«‘π‡∑Õ√å°—∫«‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§«“¡º—π·ª√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–¡’

§«“¡‡À¡“– ¡„π∑ÿ°°“√∑¥ Õ∫ ¥— ßπ—È π «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡®–„™â«‘∏’‚Œ≈∑å›«‘π‡∑Õ√å°—∫
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«‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ§à“æ¬“°√≥å¢Õß«‘∏’‚Œ≈∑å›«‘π‡∑Õ√å°—∫«‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫

‡ªìπμ—«·ª√Õ‘ √– ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õπÿ°√¡‡«≈“‡ªìπμ—«·ª√μ“¡  ¡°“√æ¬“°√≥å∑’Ë‰¥â §◊Õ

(14)

‚¥¬∑’Ë YHWS,t ·∑π §à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å ≥ ‡«≈“ t

YDEC,t ·∑π §à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫  ≥ ‡«≈“ t

7. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å ·≈–°“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å

‡¡◊ËÕ‰¥âμ—«·∫∫æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’·≈â« ®–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√

æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’ ¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡ Á́πμå§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡∫Ÿ√≥å (MAPE) ·≈–§à“‡©≈’Ë¬

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (MSE) · ¥ß‰¥â¥—ßμ“√“ß∑’Ë 5

μ“√“ß∑’Ë 5 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å

§à“∑’Ë„™â «‘∏’°“√æ¬“°√≥å

HWS DEC B-J Transfer Combine

MAPE 11.29 11.37 13.33 13.23 9.86

MSE 3.16E+6 3.40E+6 4.95E+6 3.70E+6 2.25E+6

®“°μ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡¡’§à“ MAPE ·≈– MSE μË”∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ «‘∏’°“√

∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ§◊Õ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å

√à«¡ μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡¥â«¬§à“ Tracking Signal (TS
1
) · ¥ßº≈

‰¥â¥—ßμ“√“ß∑’Ë 6

μ“√“ß∑’Ë 6 °“√μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡

‡¥◊Õπ §à“®√‘ß §à“æ¬“°√≥å TS
1

¡.§.-52 10,584 13,299.54 -2,715.54

°.æ.-52 19,363 12,556.93 6,806.07*

™à«ß§«∫§ÿ¡ +4,836.31

 À¡“¬‡Àμÿ:  *Õ¬ŸàπÕ°™à«ß§«∫§ÿ¡

<
<

Yt = 0.53 YHWS,t + 0.46YDEC,t

< < <
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¥â«¬§à“ Tracking Signal (TS
1
) º≈°“√»÷°…“

æ∫«à“ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å¥â«¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å

√à«¡‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë ‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ «‘∏’°“√ª√—∫„Àâ

‡√’¬∫‡ÕÁ° ǻ‚ª-‡ππ‡™’¬≈¢Õß‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å ·≈–

«‘∏’·¬° à«πª√–°Õ∫μ“¡≈”¥—∫ ·≈–™à«ß‡«≈“

¢Õß°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à

·¢Á ß√“¬‡¥◊Õπ∑’Ë ‡À¡“– ¡ ”À√—∫«‘ ∏’ °“√

æ¬“°√≥å√à«¡ §◊Õ 1 ‡¥◊Õπ

®“°μ“√“ß∑’Ë  6 °“√μ√«® Õ∫§à“

æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√à«¡¥â«¬§à“

Tracking Signal (TS
1
) æ∫«à“ §à“æ¬“°√≥å

‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2552 Õ¬ŸàπÕ°™à«ß

§«∫§ÿ¡ · ¥ß«à“ ™à«ß‡«≈“¢Õß°“√æ¬“°√≥å

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ∑’Ë

‡ À¡ “ – ¡ ”À√— ∫ «‘ ∏’ ° “ √æ¬“° √≥å √à « ¡

§◊Õ 1 ‡¥◊Õπ

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
„π°“√»÷°…“μ—«·∫∫°“√æ¬“°√≥å

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°ÿâß ¥·™à·¢Áß√“¬‡¥◊Õπ

μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2546 ∂÷ß‡¥◊Õπ

∏—π«“§¡ æ.». 2551 ®”π«π 72 ‡¥◊Õπ „™â

Õπÿ°√¡‡«≈“‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2552 ∂÷ß

‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.». 2553  ”À√—∫μ√«® Õ∫

§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß°“√æ¬“°√≥å «‘∏’°“√æ¬“°√≥å

∑’Ë„™â¡’ 5 «‘∏’ §◊Õ «‘∏’°“√ª√—∫„Àâ‡√’¬∫‡ÕÁ° ǻ

‚ª‡ππ‡™’¬≈¢Õß‚Œ≈∑å-«‘π‡∑Õ√å «‘∏’·¬°

 à«πª√–°Õ∫ «‘∏’∫äÕ°´å-‡®π°‘π å √Ÿª·∫∫

∑√“ ‡øÕ√åøíß°å™—π ·≈–°“√æ¬“°√≥å√à«¡

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å·μà≈–«‘∏’¥â«¬

§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡´Áπμå §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ —¡∫Ÿ√≥å

(MAPE) ·≈–§à“‡©≈’Ë¬§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß

 Õß (MSE) æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°

°ÿâß ¥·™à·¢Áß≈à«ßÀπâ“ μ√«® Õ∫§à“æ¬“°√≥å
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