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บทคดัย่อ 

งานวิจยันี้มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างตวัแบบส าหรบัการพยากรณ์ทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 เมตร 
ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ7 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบ
ด้วยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี้ก าลงัของบราวน์ วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี้ก าลงัที่มี
แนวโน้มแบบแดม วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลังทีม่ฤีดูกาลอย่างง่าย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิ
เทอร์แบบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ อนุกรมเวลาทศิทางลมรายชัว่โมงไดม้า
จากศูนย์วิจยัพลงังานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยัทกัษิณ ตัง้แต่วนัที่ 1 กรกฎาคมถึงวนัที่ 1 ตุลาคม 2558 
จ านวน 2,209 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์จะใชเ้กณฑร์อ้ยละค่าคลาดเคลื่อน
สมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย  (RMSE) ที่ต ่าที่สุด ผลการศกึษา
พบว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด (MAPE = 8.694, RMSE = 24.682) 
 
ค ำส ำคญั: ทศิทางลม  ตวัแบบพยากรณ์  บอ็กซ-์เจนกนิส ์ การท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั 

 
Abstract 

The aim of this research is to construct seven methods of forecasting wind direction at an altitude 
of 120 meters in Koh Phayam, Mueang Ranong, Ranong, namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential 
smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, damped trend exponential smoothing method, 
simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive exponential smoothing method,  
and Winters’ multiplicative exponential smoothing method. Time series of hourly wind direction were 
gathered from research center in energy and environment, Thaksin university during 1 July to 1 October 
2015 of 2,209 observations. The criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean 
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squared error were used for comparing the suitability of the forecasting model. The study indicated that 
Brown’s exponential smoothing method was the most appropriate (MAPE = 8.694, RMSE = 24.682).  

 
Keywords: Wind Direction, Forecasting Model, Box-Jenkins, Exponential Smoothing 

 
บทน ำ  

ปัจจุบนัมกีารน าพลงังานลมมาใชป้ระโยชน์กนัมาก เช่น การน ามาผลติกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากพลงังานลม
เป็นพลงังานตามธรรมชาตทิีเ่กดิจากความแตกต่างของอุณหภูม ิความกดดนัของบรรยากาศ และแรงจากการหมุน
ของโลก ซึ่งพลงังานลมมอียู่ทัว่ไป ไม่ต้องซื้อ และเป็นพลงังานทีส่ะอาดไม่ก่อใหเ้กดิอนัตรายต่อสุขภาพ การผลติ
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานลมใหม้ศีกัยภาพเพยีงพอตอ้งอาศยัเทคโนโลยกีงัหนัลม โดยจ าเป็นตอ้งเขา้ใจพฤตกิรรม
ของลม ลักษณะการแจกแจงทางสถิติของลม ความหนาแน่นของก าลังลมตามระดับความสูงของเสาวัดลม  
และลกัษณะพืน้ทีข่องบรเิวณทีจ่ะน าพลงังานลมมาใชป้ระโยชน์ รวมถงึทศิทางลม เนื่องจากมผีลโดยตรงต่อการ
วางต าแหน่งของกงัหนัลม ในบางช่วงเวลาทิศทางลมอาจเกิดความไม่แน่นอนดว้ยสาเหตุหลายประการ เช่น 
ความแตกต่างของพื้นที่ จากการที่ทศิทางลมมคีุณลกัษณะที่มคีวามแปรปรวนสูง เพราะพฤติกรรมของลมที่ไม่
ต่อเนื่องและมกีารเปลี่ยนแปลงสูง ท าใหก้ารผลติกระแสไฟฟ้าของทุ่งกงัหนัลมมลีกัษณะแปรปรวนตามพฤตกิรรม
ของลม ส่งผลต่อปรมิาณและคุณภาพไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากทุ่งกงัหนัลม [1] ดงันัน้ จงึควรมกีารพยากรณ์ทศิทางลม
โดยใชก้ระบวนการวเิคราะหข์อ้มลู จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งพบว่า มกีารศกึษาเกี่ยวกบัพลงังานลม
โดยใชก้ารพยากรณ์หลากหลายรูปแบบ เช่น การพยากรณ์โดยใชเ้ทคนิคทางฟิสกิสแ์ละสถิตผิสมผสานกนั ดงัที่ 
Bielecki et al. [2] ศกึษาคุณลกัษณะทางสถติขิองความผดิพลาดในการพยากรณ์ก าลงัการผลติไฟฟ้าจากพลงังาน
ลม โดยใชอ้ลักอรธิมึทางฟิสกิส์และสถิติที่มคีวามสลบัซบัซ้อนในการพยากรณ์และลดความผดิพลาด ซึ่งความ
ผดิพลาดดงักล่าวมกัจะเกีย่วขอ้งกบัลมและเสน้โคง้ก าลงัของกงัหนัลมผลติไฟฟ้า การพยากรณ์โดยใชก้ารแจกแจง
ไวบูล (Weibull Distribution) ดงัที่ Vasilji et al. [3] พฒันาแบบจ าลองก าลงัการผลิตไฟฟ้า โดยอาศยัขอ้มูลลม
ตรวจวดั เสน้โคง้ก าลงัของกงัหนัลมผลติไฟฟ้า และก าลงัการผลติไฟฟ้าของทุ่งกงัหนัลมผลติไฟฟ้า การพยากรณ์
โดยใช้โปรแกรม WindSim ดังที่ Thongyai and Assawamartbunlue [4] ศึกษาการจ าลองแผนทีค่วามเรว็ลม
จงัหวดัจนัทบุรแีละจงัหวดัตราดเพื่อเสาะหาแหล่งพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพในการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลม และ
การพยากรณ์โดยใชก้ระบวนการทางสถติ ิดงัที ่Riansut [5] ได้ศกึษาการสรา้งตวัแบบพยากรณ์อตัราเรว็ลมราย
วนัที่ระดบัความสูง 120 เมตร อ าเภอปากพนัง จงัหวดันครศรธีรรมราช ด้วยวธิกีารทางสถิต ิ4 วธิ ีได้แก่ วธิบี็
อกซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์ และวธิกีาร
ท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม พบว่า วธิบีอ็กซ์-เจนกนิสม์คีวามเหมาะสม Riansut [6] ศกึษาการ
เปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ทศิทางลมรายชัว่โมงทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร จงัหวดันครศรธีรรมราช ดว้ยวธิกีาร
ทางสถติ ิ5 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้
ก าลงัของบราวน์ และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม และวธิกีารพยากรณ์รวม โดยวธิกีาร
ท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์เป็นวธิทีี่เหมาะสม Riansut and Waewsak [7] ศ ึกษาการเปรยีบเทยีบ
วิธีการพยากรณ์อตัราเร็วลมรายชัว่โมงทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร จงัหวดัมุกดาหาร ดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ3 วธิ ี
ไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ พบว่า วธิีบ็อกซ์-เจนกินส์เป็นวธิทีี่เหมาะสม และ Riansut and Waewsak [8] ศกึษา
การเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์อตัราเรว็ลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร จงัหวดัระนอง ดว้ยวธิกีารทางสถติิ 4 วธิ ี
ไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม พบว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัทีม่แีนวโน้มแบบ
แดมเป็นวธิทีีเ่หมาะสม 

จากการศกึษาทีผ่่านมาพบว่า ยงัไม่เคยมกีารศกึษาพยากรณ์ทศิทางลมรายชัว่โมงทีร่ะดบัความสูง 120 
เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ดงันัน้การศกึษาครัง้นี้ ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะศกึษาวธิกีาร
สร้างตัวแบบพยากรณ์ทศิทางลมรายชัว่โมงที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดั
ระนอง โดยใชว้ธิกีารทางสถติทิัง้หมด 7 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ 
วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของบราวน์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม วธิกีารท าให้
เรยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างงา่ย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าให้
เรยีบดว้ยเลขชีก้ าลังของวินเทอร์แบบคูณ จากนัน้จึงคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 
1 ตวัแบบ โดยใช้เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และ
เกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) ทีต่ ่าทีสุ่ด เพื่อใหไ้ดต้วัแบบ
ส าหรบัใชใ้นการพยากรณ์ทศิทางลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง แล้ว
น าผลการพยากรณ์ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการสัง่การการท างานของกังหันลม เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นและ
ประสทิธภิาพในการหมุนของกงัหนัลมใหร้อรบัลมตามทศิทางทีพ่ยากรณ์ได้ 

 
วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั  

เพื่อสรา้งตวัแบบส าหรบัการพยากรณ์ทศิทางลมทีร่ะดบัความสงู 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง 
จงัหวดัระนอง ด้วยวธิกีารทางสถิติ 7 วธิ ีได้แก่ วธิบี็อกซ์-เจนกินส์ วธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ 
วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของบราวน์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม วธิกีารท าให้
เรยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างงา่ย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าให้
เรยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคณู หลงัจากนัน้จงึน าวธิกีารพยากรณ์ทางสถติทิีเ่หมาะสมไปใชใ้นการสัง่การ
การท างานของกงัหนัลม  

 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั  

สร้างตัวแบบพยากรณ์ทิศทางลม (องศา) ที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมือง 
จงัหวดัระนอง จากขอ้มูลทศิทางลมรายชัว่โมงของศูนย์วจิยัพลงังานและสิง่แวดล้อม มหาวทิยาลยัทกัษิณ ตัง้แต่
วนัที ่1 มกราคม 2524 เวลา 0.00 น. ถงึวนัที ่1 ตุลาคม 2558 เวลา 0.00 น. จ านวน 304,585 ค่า โดยไม่สามารถ
น าทิศทางลมที่เป็นปัจจุบนัมาวิเคราะห์ขอ้มูลได้ เนื่องจากข้อจ ากัดของงบประมาณในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
อย่างไรกต็าม ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของทศิทางลมในอดตีและในปัจจุบนัไม่ไดม้คีวามแตกต่างกนัมากนัก [1] 
ผูว้จิยัไดค้ดัเลอืกขอ้มูลทศิทางลมมาศกึษาตัง้แต่วนัที ่1 กรกฎาคม 2558 เวลา 0.00 น. ถงึวนัที ่1 ตุลาคม 2558 
เวลา 0.00 น. จ านวน 2,209 ค่า เน่ืองจากการศกึษาขอ้มูลทัง้หมดท าใหร้ปูแบบการเปลีย่นแปลงของทศิทางลมใน
อดตีไม่คงที ่จงึยากแก่การสรา้งตวัแบบพยากรณ์ อีกทัง้ขอ้มูลช่วงทีค่ดัเลอืกดงักล่าวเป็นช่วงเวลาที่ใกล้เคยีงกบั
ขอ้มูลปัจจุบนัมากทีสุ่ด ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มลูจ านวน 2,209 ค่า มาแบ่งออกเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 ตัง้แต่วนัที ่1 กรกฎาคม 
2558 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 29 กันยายน 2558 เวลา 23.00 น. จ านวน 2,184 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ และชุดที ่2 ตัง้แต่วนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. ถงึวนัที ่1 ตุลาคม 2558 เวลา 0.00 น. จ านวน 
25 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ดว้ยเกณฑ ์MAPE และ RMSE ทีต่ ่าทีสุ่ด  

ตรวจสอบแนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาลของอนุกรมเวลาทศิทางลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร ต าบล
เกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ชุดที ่1 ดงันี้ ถ้าอนุกรมเวลามกีารแจกแจงปรกต ิ(ตรวจสอบการแจกแจง
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ปรกติด้วยการทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมรี์นอฟ: Kolmogorov-Smirnov’s Test) และมีความแปรปรวนเท่ากัน 
(ตรวจสอบความแปรปรวนเท่ากันด้วยการทดสอบของเลวนีภายใตก้ารใชม้ธัยฐาน: Levene’s Test Based on 
Median) จะใชส้ถติอิงิพารามเิตอร์ (Parametric Statistics) คอื การวเิคราะหค์วามแปรปรวนทางเดยีว (One-Way 
Analysis of Variance: ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาไม่มกีารแจกแจงปรกตหิรอืมคีวามแปรปรวนไม่เท่ากนั จะใช้
สถติไิม่องิพารามเิตอร ์(Nonparametric Statistics) คอื การวเิคราะหค์วามแปรปรวนทางเดยีวโดยล าดบัทีข่องครสั
คอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการตรวจสอบพบว่า อนุกรม
เวลามีเฉพาะแนวโน้ม วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์ -เจนกินส์ที่มีตัวแบบ Autoregressive 
Integrated Moving Average: ARIMA(p, d, q) วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ย
เลขชีก้ าลงัของบราวน์ และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลามเีฉพาะอทิธพิลของ
ฤดูกาล วธิกีารพยากรณ์ทีเ่หมาะสม ไดแ้ก่ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างงา่ย และอนุกรมเวลา
มทีัง้แนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาล วธิกีารพยากรณ์ทีเ่หมาะสม ไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิสท์ีม่ตีวัแบบ Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของ
วนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ [9-10] จากผลการตรวจสอบแนวโน้ม
และอทิธพิลของฤดูกาลในผลการวจิยัแสดงว่า ทศิทางลมมทีัง้แนวโน้มและอิทธพิลของฤดูกาล ดงันัน้วธิกีาร
พยากรณ์ที่มคีวามเหมาะสม คอื วธิบี็อกซ์-เจนกนิสท์ีม่ตีวัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วธิกีารท าใหเ้รยีบ
ด้วยเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาครัง้นี้จะพิจารณาวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวธิีการพยากรณ์ทางสถิติที่มีความเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ได้แก่ วธิบี็อกซ์-เจนกนิส์ วธิกีารท าใหเ้รยีบด้วยเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ วธิกีารท าใหเ้รยีบ
ด้วยเลขชี้ก าลงัของบราวน์ วธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม วธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้
ก าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างง่าย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ เพื่อให้ครอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ที่ดทีี่สุด [11] ตวัแบบพยากรณ์ทัง้ 7 วธิดีงักล่าว 
แสดงในตารางที ่1  

 
ตำรำงท่ี 1 ตวัแบบพยากรณ์ 
วิธี
ท่ี 

วิธี
พยำกรณ์ 

ตวัแบบพยำกรณ์ 
ลกัษณะอนุกรม

เวลำ 
1 บอ็กซ์- 

เจนกนิส ์
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q t
ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B e  − − = +    [12] 

มแีนวโน้ม 
และฤดูกาล 

2 โฮลต ์ ( )t m t tŶ a b m+ = +  โดยที ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= + − + ,  

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −   [10] 
มเีพยีงแนวโน้ม 

3 บราวน์ 
( )t m t t

1
Ŷ a b m 1+

 
= + − +  

 โดยที ่ ( )t t t 1a Y 1 a −= + − , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= − + −  [9] 

มเีพยีงแนวโน้ม 

4 แดม m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b+

=

= +   โดยที ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= + − + ,  

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −    [10] 

มเีพยีงแนวโน้ม 

5 ฤดูกาล 
อย่างง่าย 

t t t
ˆŶ a S= +  โดยที ่ ( ) ( )t t t s t 1

ˆa Y S 1 a− −=  − + − ,  

( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  [9] 

มเีพยีงฤดูกาล 
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6 วนิเทอร ์
แบบบวก 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + +  โดยที ่ ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b− − −=  − + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  [9] 

มแีนวโน้ม 
และฤดูกาล 

7 วนิเทอร ์
แบบคณู 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = +  โดยที ่ ( )( )t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=  + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

−=  + −   [9] 

มแีนวโน้ม 
และฤดูกาล 

 
ความหมายของสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ในตารางที ่1 แสดงดงันี้ 

tŶ  และ 
t mŶ +

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และเวลา t + m ตามล าดบั โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่
ตอ้งการพยากรณ์ไปขา้งหน้า 

te  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
( ) ( )s

p P
ˆ ˆ ˆˆ B B =    แทนค่าคงตวั (Constant) โดยที ่ ̂  แทนค่าเฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่(Stationary) 

( ) 2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… p

p
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัอนัดบัที่ p กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-

Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
( )s s 2s

P 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Ps

P
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ P กรณีมีฤดูกาล 

(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 
( ) 2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… q

q
ˆ B−  แทนตัวด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ q กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-

Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q)) 
( )s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Qs

Q
ˆ B−  แทนตวัด าเนินการเฉลีย่เคลื่อนทีอ่นัดบัที ่Q กรณีมฤีดกูาล (Seasonal 

Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
 t แทนช่วงเวลา ซึง่มคี่าตัง้แต่ 1 ถงึ n1 โดยที ่n1 แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 (n1 = 2,184) 
 s แทนจ านวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลาทศิทางลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง 

จงัหวดัระนอง เป็นขอ้มลูรายชัว่โมง ดงันัน้ s = 24 
 d และ D แทนล าดบัทีข่องการหาผลต่างและผลต่างฤดกูาล ตามล าดบั 
 B แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  

ta  และ tb  แทนค่าประมาณระยะตดัแกน Y และความชนัของแนวโน้ม ณ เวลา t ตามล าดบั 
 ,  ,   และ   แทนค่าคงตวัการท าใหเ้รยีบ โดยที ่ 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

พจิารณาความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ โดยการเปรยีบเทยีบทศิทางลมทีร่ะดบัความสงู 120 เมตร 
ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ของขอ้มูลชุดที ่2 ตัง้แต่วนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. ถงึ
วนัที ่1 ตุลาคม 2558 เวลา 0.00 น. จ านวน 25 ค่า (n2 = 25) กบัค่าพยากรณ์ เพื่อค านวณค่า MAPE และ RMSE 
โดยตวัแบบพยากรณ์ทีใ่หค้่า MAPE และ RMSE ต ่าทีสุ่ด จดัเป็นตวัแบบทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด เนื่องจากให้
ค่าพยากรณ์ทีม่คีวามแตกต่างกบัขอ้มลูจรงิน้อยทีสุ่ด สตูร MAPE และ RMSE แสดงดงันี้ [9] 

n
t

t 1 t

100 e
MAPE

n Y=

=   และ 
n

2

t

t 1

1
RMSE e

n =

=   

เมื่อ 
t t t

ˆe Y Y= −  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 
 tY  และ 

tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ ณ เวลา t ตามล าดบั 
  n แทนจ านวนขอ้มลูทีน่ ามาค านวณ 
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ผลกำรวิจยั 
การพจิารณาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะ

พยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ชุดที่ 1 ตัง้แต่วนัที่ 1 กรกฎาคม 2558 เวลา 0.00 น. ถึงวนัที่ 29 กันยายน 
2558 เวลา 23.00 น. จ านวน 2,184 ค่า ดงัภาพที่ 1 พบว่า ทิศทางลมมแีนวโน้มทัง้เพิม่ขึน้และลดลง รวมถงึ
มคีวามผนัผวนตามฤดกูาล  

 

 
ภำพท่ี 1 ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาทศิทางลม ตัง้แต่วนัที ่1 กรกฎาคม 2558  

เวลา 0.00 น. ถงึวนัที ่29 กนัยายน 2558 เวลา 23.00 น. 
 

การทดสอบสมมุตฐิานเพื่อตรวจสอบแนวโน้มและอทิธพิลของฤดกูาล พบว่า อนุกรมเวลาทศิทางลมในแต่
ละวนัไม่มกีารแจกแจงปรกตแิละมคีวามแปรปรวนไม่เท่ากนัทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 ดงันัน้จงึใชก้ารวเิคราะหค์วาม
แปรปรวนทางเดยีวโดยล าดบัที่ของครสัคอล-วอลลสิในการตรวจสอบแนวโน้ม พบว่า อนุกรมเวลามคี่ามธัยฐาน 
ในแต่ละวนัแตกต่างกนัทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 ( 2  = 990.568, p-value < 0.0001) นัน่คอื อนุกรมเวลามแีนวโน้ม 
และอนุกรมเวลาทศิทางลมในแต่ละชัว่โมงไม่มกีารแจกแจงปรกต ิแต่มคีวามแปรปรวนเท่ากนัที่ระดบันัยส าคญั 
0.05 ดงันัน้จงึใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีวโดยล าดบัทีข่องครสัคอล-วอลลสิในการตรวจสอบอทิธพิล
ของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลามคี่ามธัยฐานในแต่ละชัว่โมงแตกต่างกนัที่ระดบันัยส าคญั 0.05 ( 2  = 88.606,  
p-value < 0.0001) นัน่คอื อนุกรมเวลามอีิทธพิลของฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลาทศิทางลมมทีัง้แนวโน้มและ
อิทธพิลของฤดูกาล ดงันัน้วธิกีารพยากรณ์ทีม่คีวามเหมาะสม คอื วธิบี็อกซ์ -เจนกินส์ที่มตีวัแบบ SARIMA(p, d, 
q)(P, D, Q)s วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิ
เทอรแ์บบคณู อย่างไรกต็าม เมื่อพจิารณาค่า MAPE ของขอ้มลูชุดที ่1 ดงัตารางที ่2 พบว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ย
เลขชี้ก าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดมซึง่มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาทีม่เีพยีงแนวโน้มเท่านัน้ มคี่า MAPE ต ่าทีสุ่ด 
แต่เมื่อพจิารณาค่า RMSE พบว่า วธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัที่มฤีดูกาลอย่างง่ายซึ่งมคีวามเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาที่มเีพยีงอิทธพิลของฤดูกาลเท่านัน้ มคี่า RMSE ต ่าที่สุด ดงันัน้การศกึษาครัง้นี้จะพจิารณาวธิกีาร
สรา้งตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัอนุกรมเวลาทุกรปูแบบ เพื่อใหค้รอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ทีด่ทีีสุ่ด 
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ตำรำงท่ี 2 ค่า MAPE และ RMSE ของขอ้มลูชุดที ่1  

วิธีพยำกรณ์ 
บอ็กซ์- 
เจนกนิส ์

โฮลต ์ บราวน์ แดม 
ฤดูกาล 
อย่างง่าย 

วนิเทอร ์
แบบบวก 

วนิเทอร ์
แบบคณู 

MAPE 5.502 4.993 5.503 4.936 5.088 5.088 5.271 
RMSE 23.388 17.111 18.917 17.107 16.898 16.900 17.232 

 
ผลการตรวจสอบที่พบว่า อนุกรมเวลาทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอ

เมอืง จงัหวดัระนอง มทีัง้แนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาล ดงันัน้ผูว้จิยัจงึแปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างล าดบัที ่1 
(d = 1) และผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 (D = 1) เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์ -เจนกินส์ ได้กราฟ 
Autocorrelation Function (ACF) และกราฟ Partial Autocorrelation Function (PACF) ของอนุกรมเวลาทีแ่ปลง
ขอ้มูลแล้ว แสดงดงัภาพที ่2 ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามลีกัษณะคงที ่จงึก าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปไดเ้ริม่ต้น 
คอื ตวัแบบ SARIMA(2, 1, 2)(3, 1, 2)24 จากการคดัเลอืกตวัแบบใหเ้หลอืเฉพาะพารามเิตอร์ทีม่นีัยส าคญัทีร่ะดบั 
0.05 พบว่า ตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม คอื ตวัแบบ SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)24 ไม่มพีจน์ค่าคงตวั เมื่อแทน
ค่าประมาณพารามเิตอร์ จะได้ตวัแบบพยากรณ์ของแต่ละวธิกีารพยากรณ์ดงัตารางที ่3 และค่าดชันีฤดูกาลจาก
วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างงา่ย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และ
วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ แสดงดงัตารางที ่4 ซึ่งพบว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้
ก าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างง่ายและวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบบวก แสดงว่า ทศิทางลมทีร่ะดบั
ความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง มคี่าสูงในช่วงเวลา 5.00 น. ถงึ 17.00 น. 
เนื่องจากดชันีฤดูกาลมคี่ามากกว่า 0 และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ แสดงว่า ทศิทาง
ลมมีค่าสูงในช่วงเวลา 4.00 น. ถึง 12.00 น. เนื่ องจากดัชนีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 1 ผลการตรวจสอบค่า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ของวิธีการพยากรณ์ต่าง ๆ แสดงดงัภาพที่ 3 ถึง 6 ซึ่งพบว่า ค่าคลาดเคลื่อน
ทุกวธิกีารพยากรณ์มกีารกระจายตวัรอบค่าศูนย ์หมายความว่า ตวัแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้นทัง้ 7 วิธีมคีวาม
เหมาะสม เมื่อใช้ตวัแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้นในตารางที่ 3 ส าหรบัการพยากรณ์ทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 
เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ชุดที ่2 ตัง้แต่วนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. ถงึวนัที ่1 
ตุลาคม 2558 เวลา 0.00 น. จ านวน 25 ค่า จากนัน้เปรยีบเทยีบค่าพยากรณ์กบัค่าจรงิโดยการค านวณค่า MAPE 
และ RMSE ไดผ้ลแสดงดงัตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบพบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการท าให้เรยีบด้วย
เลขชี้ก าลงัของบราวน์มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ดในการพยากรณ์ เน่ืองจากมคี่า MAPE และ RMSE ต ่าทีสุ่ด โดยมี
ความผดิพลาดในการพยากรณ์ทศิทางลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง 
รอ้ยละ 8.694 (MAPE = 8.694) หรอืมคีวามผดิพลาดในการพยากรณ์ทศิทางลม 24.682 องศา (RMSE = 24.682)  

  
ภำพท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาทศิทางลม 

เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยผลต่างล าดบัที ่1 และผลต่างฤดกูาลล าดบัที ่1 
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ตำรำงท่ี 3 ผลการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ 
วิธีท่ี วิธีพยำกรณ์ ตวัแบบพยำกรณ์ 

1 บอ็กซ์-เจนกนิส ์
ตวัแบบ SARIMA(1, 
1, 1)(0, 1, 1)24 ไม่มี

พจน์ค่าคงตวั 

( ) ( )t t 1 t 25 t 2 t 26 t 24 t 1

t 24 t 25

Ŷ 0.19864 Y Y 0.80136 Y Y Y 0.72115e

0.99081e 0.71452e

− − − − − −

− −

= − + − + +

− −
 

 โดยที ่
t jY −
 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j และ 

t je −
 แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j  

2 โฮลต ์ ( )t mŶ 206.37735 0.00733 m+ = +  
โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. 

3 บราวน์ 
( )t m

1
Ŷ 202.72443 1.431055 m 1

0.47973
+

 
= + − + 

 
 

โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น.  
4 แดม 

( )
m

i

t m

i 1

Ŷ 206.38540 2.10773 0.09821+

=

= +    

โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. 
5 ฤดูกาลอย่างง่าย 

t t
ˆŶ 216.20417 S= +  โดยที ่

tŜ  แสดงดงัตารางที ่4 
6 วนิเทอรแ์บบบวก ( )t m t

ˆŶ 216.30222 0.00563m S+ = + +   
โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. และ 

tŜ  แสดงดงัตารางที ่4 
7 วนิเทอรแ์บบคณู ( )t m t

ˆŶ 216.70674 0.03005m S+ = −   
โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. และ 

tŜ  แสดงดงัตารางที ่4 

 
ตำรำงท่ี 4 ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลาทิศทางลมที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมือง 
จงัหวดัระนอง จากวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างงา่ย วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิ
เทอรแ์บบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคณู  

เวลำ 
tŜ ของวิธีฤดกูำลอย่ำงง่ำย 

tŜ ของวิธีวินเทอรแ์บบบวก 
tŜ ของวิธีวินเทอรแ์บบคณู 

0.00 น. -10.837 -10.742 0.957 
1.00 น. -8.134 -8.042 0.995 
2.00 น. -9.069 -8.985 0.986 
3.00 น. -7.791 -7.716 0.994 
4.00 น. -5.480 -5.414 1.009 
5.00 น. 0.539 0.597 1.009 
6.00 น. 2.078 2.127 1.020 
7.00 น. 4.035 4.075 1.029 
8.00 น. 8.943 8.974 1.017 
9.00 น. 10.276 10.298 1.028 
10.00 น. 11.794 11.807 1.041 
11.00 น. 12.304 12.308 1.048 
12.00 น. 10.039 10.035 1.034 
13.00 น. 5.532 5.519 0.998 
14.00 น. 4.123 4.101 0.993 
15.00 น. 2.790 2.759 0.988 
16.00 น. 1.243 1.204 0.984 
17.00 น. 0.266 0.218 0.986 
18.00 น. -2.869 -2.927 0.988 
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19.00 น. -2.563 -2.629 0.992 
20.00 น. -3.334 -3.409 0.996 
21.00 น. -4.554 -4.638 0.996 
22.00 น. -9.395 -9.487 0.950 
23.00 น. -9.936 -10.030 0.953 

 
 

 
ภำพท่ี 3 ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์
และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต์เทยีบกบัเวลา 

 
ภำพท่ี 4 ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์  

และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดมเทยีบกบัเวลา 

 
ภำพท่ี 5 ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างงา่ย  

และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวกเทยีบกบัเวลา 
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ภำพท่ี 6 ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงั 

ของวนิเทอรแ์บบคณูเทยีบกบัเวลา 
 

ตำรำงท่ี 5 ค่า MAPE และ RMSE ของขอ้มลูชุดที ่2  

วิธีพยำกรณ์ 
บอ็กซ์- 
เจนกนิส ์

โฮลต ์ บราวน์ แดม 
ฤดูกาล 
อย่างง่าย 

วนิเทอร ์
แบบบวก 

วนิเทอร ์
แบบคณู 

MAPE 11.507 15.274 8.694 15.215 11.592 11.520 11.494 
RMSE 30.197 40.593 24.682 40.470 30.432 30.269 31.530 

 
สรปุและอภิปรำยผล 

การศกึษาครัง้นี้ไดน้ าเสนอวธิกีารสรา้งและคดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัอนุกรมเวลาทศิทาง
ลมทีร่ะดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ดว้ยวธิกีารทางสถติ ิ7 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบี็
อกซ์-เจนกนิส ์วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์ วธิกีารท า
ใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างง่าย วธิกีารท าให้
เรยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอรแ์บบคณู ผลการศกึษา
พบว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์มคีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด ซึง่มตีวัแบบพยากรณ์ ดงันี้ 

( )t m

1
Ŷ 202.72443 1.431055 m 1

0.47973
+

 
= + − + 

 
 

โดยที ่m = 1 แทนวนัที ่30 กนัยายน 2558 เวลา 0.00 น. 
จากผลการตรวจสอบแนวโน้มและอิทธพิลของฤดูกาลของอนุกรมเวลาทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 

เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง ชุดที ่1 ทีพ่บว่า อนุกรมเวลาชุดนี้ม ีทัง้แนวโน้มและอิทธพิล
ของฤดูกาล ดงันัน้วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมควรจะเป็นวธิีบ็อกซ์ -เจนกนิสท์ีม่ตีวัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, 
D, Q)s วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์
แบบคูณ [9-10] ขดัแยง้กบัผลการศกึษาครัง้นี้ทีพ่บว่า วธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชี้ก าลงัของบราวน์เป็นตวัแบบ
พยากรณ์ทีม่คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด แต่การศกึษาครัง้นี้ไดผ้ลสอดคล้องกบัการศกึษาของ Riansut [11] ทีส่รุปว่า
ควรศกึษาวธิกีารพยากรณ์ทีห่ลากหลายเพื่อใหค้รอบคลุมตวัแบบพยากรณ์ทีด่ทีีสุ่ด 

ผลการศึกษาครัง้นี้พบว่า วิธีการท าให้เรียบด้วยเลขชี้ก าลงัของบราวน์มคีวามเหมาะสมมากที่สุดกบั
อนุกรมเวลาทศิทางลมที่ระดบัความสูง 120 เมตร ต าบลเกาะพยาม อ าเภอเมอืง จงัหวดัระนอง อย่างไรก็ตาม  
ค่าพยากรณ์ของวธิกีารท าให้เรยีบด้วยเลขชี้ก าลงัของบราวน์มคีวามแตกต่างจากข้อมูลจริงอยู่บ้างดงัภาพที่ 7  
อาจเนื่องมาจากการศกึษาครัง้นี้ไดพ้จิารณาเพยีงปัจจยัเวลาเท่านัน้ในการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ซึ่งทศิทางลมมี
การเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากปัจจยัอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจยัเวลา ดงันัน้เมื่อมี
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ปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของทศิทางลมหรอืมขีอ้มลูทีเ่ป็นปัจจุบนัมากขึน้ ผูว้จิยัควรน ามาปรบัปรุง
ตัวแบบเพื่อให้ได้ตวัแบบพยากรณ์ที่ม ีความเหมาะสมมากยิง่ขึ้น ส าหรบัใช้ในการพยากรณ์ทิศทางลม ใน
อนาคตต่อไป 

 

 
ภำพท่ี 7 การเปรยีบเทยีบทศิทางลมและค่าพยากรณ์ 
จากวธิกีารท าใหเ้รยีบดว้ยเลขชีก้ าลงัของบราวน์ 
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