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บทคดัย่อ 
การวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน

ในการแจกแจงปกติและปกติปลอมปน ด้วยวิธีความแปรปรวนของตัวอย่าง และเทคนิคการสุ่มตัวอย่างซ ้า 
ซึ่งประกอบไปด้วยวิธีแจ็คไนฟ์ และวิธีบูตสแตรปมาตรฐาน โดยสุ่มข้อมูลปกติ มีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ 2  
และความแปรปรวน ( 2 ) เท่ากบั 2 และ 6 และจากประชากรทีม่กีารแจกแจงปกตปิลอมปน ทีม่คี่าเฉลี่ยค่าเฉลีย่
และค่าความแปรปรวนเท่ากบัการแจกแจงปกติ โดยก าหนดสดัส่วนการปลอมปน ( P ) เท่ากบั 0.1 และสเกล 
แฟคเตอร์ ( c ) เท่ากับ 2 และ 5 ขนาดตัวอย่าง ( n ) ที่ใช้ในการศึกษา คือ 10, 20, 30 และ 50 ที่ระดบัความ
เชื่อมัน่ 95% และ 99% ในการจ าลองขอ้มลูใชโ้ปรแกรมอารใ์นการวจิยั โดยท าซ ้า 1,000 รอบ ในแต่ละสถานการณ์  
เกณฑ์ที่ใชพ้จิารณาหาวธิกีารประมาณช่วงความเชื่อมัน่ทีด่ทีีสุ่ดจากค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่า
ทีสุ่ด จากผลการวจิยัพบว่า เมื่อขอ้มลูเป็นการแจกแจงแบบปกต ิวธิคีวามแปรปรวนของตวัอยา่งใหผ้ลการประมาณ
ช่วงความเชื่อมัน่ที่ดีที่สุด ส่วนการแจกแจงแบบปกติปลอมปนวิธีแจ็คไนฟ์ และวิธีบูตสแตรปมาตรฐาน 
จะใหผ้ลทีด่กีว่าวธิคีวามแปรปรวนตวัอย่าง และวธิบีูตสแตรปมาตรฐานมคี่าความกวา้งเฉลี่ยความเชื่อมัน่แคบกว่า
วธิแีจค็ไนฟ์  
 
ค าส าคญั: การแจกแจงปกต ิ การแจกแจงปกตปิลอมปน  ความแปรปรวนของตวัอย่าง  แจค็ไนฟ์  บูตสแตรป
มาตรฐาน  

 
Abstract 

The objective of this research is to compare the efficient confidence interval of variance based on 
normal and contaminated normal distribution by sample variance method and resampling techniques 
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consisted of jackknife and standard bootstrap methods.  The data sample are generated from the normal 
distribution with the parameter of mean (  )  2 and variance ( 2 )  2 and 6.  The mean and variance of 
contaminated normal distribution are the same as the normal distribution, but proportion of contamination 
( P ) is 0.1 and scale factor ( c ) is 2 and 5. The sample sizes ( n ) for this study are set as 10, 20, 30 
and 50, and the 95% and 99%  confidence intervals.The simulated data is generated by R program and 
repeated 1,000 times in each situation. The criterion to consider the best confidence interval is a minimum 
value of average width. On normal distribution, the results are shown that sample variance method is the 
best confidence interval estimation. For contaminated normal distribution, jackknife and standard bootstrap 
methods outperform the sample mean method, and the standard bootstrap method has the average width 
narrower than jackknife method. 
 
Keywords: Normal Distribution, Contaminated Normal Distribution, Sample Variance, Jackknife, Standard 
Bootstrap
 
บทน า  
         การประมาณค่า วธิกีารหนึ่งทีส่ าคญัส าหรบัการอนุมานเชงิสถติ ิ(Statistical Inference) โดยอาศยัขอ้มลู
จากตวัอย่างในการอธบิายลกัษณะทีส่ าคญัของประชากรทีเ่รยีกว่าพารามเิตอร์ (Parameter) โดยสรุปลกัษณะของ
ประชากรในรูปของเชิงตัวเลขในการสร้างตัวประมาณ (Estimator) ส าหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์  
การประมาณค่าพารามิเตอร์ในทางสถิติสามารถกระท าได้ 2 รูปแบบ คือ การประมาณค่าแบบจุด (Point 
Estimation) และการประมาณค่าแบบช่วง (Interval Estimation) 
     การประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) เป็นวธิกีารประมาณค่าทีใ่ชค้่าประมาณเพยีงค่าเดยีวในการ
ประมาณค่าพารามเิตอร์ แต่ในการประมาณค่าด้วยรูปแบบนี้มโีอกาสที่ค่าประมาณมคีวามคลาดเคลื่อนไปจาก
พารามเิตอร์ไดม้ากเนื่องจากใชค้่าประมาณเพยีงค่าเดยีว ดงันัน้ การประมาณค่าแบบช่วง (Interval Estimation)  
จึงเป็นเป็นวิธีการประมานค่าพารามิเตอร์อีกรูปแบบหนึ่งที่ช่วยลดความคลาดเคลื่อนจากการประมาณ
ค่าพารามเิตอร์มากกว่าการประมาณค่าพารามเิตอร์รูปแบบจุด โดยอาศยัการประมาณค่าที่เป็นช่วงของตวัเลข  
และเชื่อมัน่ว่าช่วงดงักล่าวจะครอบคลุมค่าทีแ่ทจ้รงิของพารามเิตอร์ สิง่แรกในการหาค่าประมาณพารามเิตอรแ์บบ
ช่วงจะตอ้งก าหนดสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ (1 )−  ในการสรา้งขอบเขตของช่วง 2 ค่า คอื ขดีจ ากดัล่าง (Lower 
Limit :  L)  และขีดจ ากัดบน (Upper Limit :  U)  เพื่ ออยู่ ในรูปแบบ (L U) 1P    = − แล้วจะเรียก 
(L U)   ว่าช่วงความเชื่อมัน่ (Confidence Interval)  
       ในการประมาณค่าพารามิเตอร์นัน้พิจารณาจากรูปแบบของการแจกแจงว่ามีพารามิเตอร์ใดบ้าง  
ในงานวิจัยนี้สนใจประมาณค่าความแปรปรวนของรูปของการแจกแจงปกติ (Normal Distribution) ซึ่งข้อมูล 
ในชีวิตประจ าวันส่วนใหญ่อยู่ในรูปแบบของการแจกแจงนี้  กล่าวคือ ข้อมูลมีลักษณะเส้นโค้งรูประฆังคว ่า 

โดยสมมาตรรอบค่าเฉลี่ย ( )  และลกัษณะการกระจายของการแจกแจงดว้ยค่าความแปรปรวน 2( )  โดยปกติ
แล้วจะไม่สามารถหาค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน ของประชากรได้จงึท าการสุ่มตวัอย่างเพื่อประมาณค่าเฉลี่ย 

( )X  ส าหรับหาตัวแทนของข้อมูลและค่าความแปรปรวน ( 2s ) ในการวัดค่าการกระจายของข้อมูล โดยใช้ 
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 ในการประมาณค่าความแปรปรวนและใช้ตวัสถิตไิคก าลงัสอง ( )2 ในการสร้างช่วง
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ความเชื่อมัน่ของ 2s  โดยตวัประมาณดงักล่าวมคีุณสมบตัิ ตวัประมาณที่ไม่เอนเอียงซึ่งเป็นเกณฑ์หนึ่งที่ส าคญั
ส าหรบัการประมาณค่า [1] แต่เนื่องจากสตูร 2s  ดงักล่าวถูกสรา้งขึน้มาจากฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็น
ของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงปกติ ดังนัน้หากข้อมูลไม่ได้เป็นไปตามตัวแปรสุ่มดังกล่าว อาทิ ข้อมูลมีค่า 
นอกเกณฑ ์การประมาณค่าความแปรปรวนดว้ยวธิดีงักล่าวอาจจะไม่เหมาะสม  
         การแจกแจงปกติปลอมปน (Contaminated Normal Distribution) เป็นการแจกแจงผสมระหว่าง  
2 การแจกแจงปกต ิโดยการแจกแจงหนึ่งมขีอ้มูลเป็นรูปแบบของการแจกแจงปกตทิีค่่าเฉลี่ยและความแปรปรวน
ปกติ และอีกกลุ่มหนึ่งจะถูกสุ่มจากขอ้มูลทีค่าเฉลี่ยสูงมากโดยถ่วงน ้าหนักด้วยค่าความน่าจะเป็น ซึ่งเรียกว่า
สดัส่วนการปลอมปน ซึ่งค่าที่ได้จะแสดงขอ้มูลที่มลีกัษณะเป็นค่านอกเกณฑ์ (Outlier) คอืขอ้มูลบางค่าทีม่คีวาม
แตกต่างจากขอ้มูลอื่น ๆ มาก บางค่าอาจสูงเกินไปหรอืต ่าเกินไป ซึ่งขอ้มูลเหล่านี้มีสาเหตุเกิดความผดิพลาด 
จากขัน้ตอนการเกบ็ขอ้มูลซึ่งแก้ไขไดโ้ดยตดัขอ้มูลทีผ่ดิปกตอิอกจากการวเิคราะห์  หรอื อาจเกดิความผดิพลาด
จากธรรมชาติในตัวข้อมูลที่เรียกว่าความผดิพลาดเชงิสุ่ม [2] ซึ่งค่านอกเกณฑ์ในกรณีดงักล่าวอาจบ่งบอกถึง
ลกัษณะที่ส าคญัได้ ดงันัน้จึงต้องน าข้อมูลที่ค่าผิดปกติมาวิเคราะห์ด้วย โดยนักวิจยัใช้การประมาณค่าความ
แปรปรวนดว้ยวธิกีารอื่น ๆ ทีเ่หมาะสมในการสรา้งตวัประมาณและช่วงความเชื่อมัน่เมื่อขอ้มลูไม่ไดอ้ยู่ในรูปแบบ
การแจกแจงปกต ิ
   การประมาณค่าพารามเิตอร์โดยวธิแีจค็ไนฟ์ (Jackknife Method) [3] เป็นวธิกีารประมาณจากขอ้มูลเดมิ
จ านวน n ค่า แล้วท าการสร้างตัวอย่างชุดใหม่โดยตัดค่าสงัเกตหนึ่งครัง้ออกจากตัวอย่างตามล าดบั จะเรียก
ตวัอย่างสุ่มชุดใหม่ว่า ตวัอย่างแจค็ไนฟ์ (Jackknife Samples) แล้วค านวณค่าสถติทิีต่้องการประมาณดว้ยขอ้มูล
ตวัทีเ่หลอืโดยค่าทีถู่กตดัออกจะใส่คนืกลบัไปในตวัอย่างก่อนทีจ่ะสรา้งชุดขอ้มลูชุดใหม่ในครัง้ถดัไป ท าไปเรื่อย ๆ 
จนครบ n ครัง้ หลงัจากนัน้ท าการประมาณค่าพารามเิตอร์และสร้างช่วงความเชื่อมัน่ด้วยค่าสถิติท ี( t ) ในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีแจ็คไนฟ์เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยลดความเอนเอียงของตัวประมาณ และสงัเกต
ตวัอย่างชุดใหม่ แต่ละชุดไดว้่าจะเกดิอะไรขึน้เมื่อตดัค่าสงัเกตหนึ่งค่าออกจากชุดขอ้มลู แต่เนื่องจากวธิแีจค็ไนฟ์มี
ขอ้จ ากดัเรื่องการสรา้งขอ้มลูชุดใหม่ส าหรบัการท าซ ้ามกัขึน้อยู่กบั ขนาดตวัอย่างของขอ้มลูเดมิ n ค่าเท่านัน้ 
        การประมาณค่าพารามเิตอร์โดยวธิบีูตสแตรป (Bootstrap Method) [4] เป็นวธิกีารประมาณจากขอ้มูล
เดิมจ านวน n ค่า แล้วท าการสร้างข้อมูลชุดใหม่โดยท าการสุ่มตัวอย่างซ ้าจากข้อมูลเดิมแบบคืนที่  (With 
Replacement) จ านวน n ค่าและจะเรยีกตวัอย่างสุ่มชุดใหม่ว่า ตวัอย่างบูตสแตรป (Bootstrap Samples) จากนัน้
ค านวณค่าสถิติที่ต้องการประมาณ โดยวิธบีูตสแตรปไม่ได้มขีอ้จ ากดัในการก าหนดจ านวนชุดขอ้มูล กล่าวคอื 
ก าหนดจ านวนครัง้ของการท าซ ้าแบบบูตสแตรปตามผู้ใช้งาน ซึ่งปกติมกัจะก าหนดจ านวนครัง้ของการท าซ ้า
แบบบูตสแตรปเป็นจ านวนมาก ๆ พอจนสามารถสรา้งการแจกแจงของตวัสถติใินการประมาณค่าพารามเิตอร์แบบ
ช่วงได้ ส่วนใหญ่มกัจะใหก้ารแจกแจงของตวัสถิตอิยู่ในรูปแบบการแจกแจงปกติเพื่อสร้างช่วงความเชื่อมัน่ของ
พารามเิตอรโ์ดยวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน (Standard Bootstrap) 
         วธิแีจค็ไนฟ์และวธิบีูตสแตรปมาตรฐานเป็นวธิขีองเทคนิคการสุ่มตวัอย่างซ ้า (Resampling Techniques) 
ซึ่งเป็นวธิกีารทางสถติทิีไ่ม่ใชพ้ารามเิตอร์ (Nonparametric Statistics) โดยไม่จ าเป็นต้องมขีอ้สมมุตลิกัษณะการ
แจกแจงของประชากรเขา้มาเกีย่วขอ้ง ท าใหน้ักวจิยัหลายท่านไดท้ าการศกึษาประสทิธภิาพการประมาณช่วงความ
เชื่อมัน่ดว้ยเทคนิคการสุ่มตวัอย่างซ ้า การเปรยีบเทยีบวธิกีารประมาณค่าแบบช่วงส าหรบัพารามเิตอร์ขนาดของ
การแจกแจงไวบูลล์แบบสองพารามิเตอร์ [5] โดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีบูตสแตรปทีและวิธแีจ็คไนฟ์ พบว่า
วธิบีูตสแตรปทเีป็นวธิทีี่ดทีี่สุดในการประมาณค่าทุก ๆ สถานการณ์ที่ศกึษา การประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของ
ค่ามธัยฐานส าหรบัการแจกแจงเลขชีก้ าลงั 3 วธิ ี[6] ประกอบดว้ย วธิใีชค้่ามธัยฐานของตวัอย่างเป็นตวัประมาณค่า 
วธิบีูตสแตรปมาตรฐาน และวธิเีปอร์เซ็นไทล์บูตสแตรป ผลการศกึษาพบว่าวธิบีูตสแตรปมาตรฐานให้ค่าความ
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น่าจะเป็นครอบคลุมไม่แตกต่างจากค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทุกสถานการณ์ที่ศกึษา และเมื่อพจิารณาความ
กวา้งเฉลี่ยพบว่าวธิบีูตสแตรปมาตรฐานใหค้่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าที่สุดเมื่อขนาดตวัอย่างน้อย
กว่าห้าสบิ ศกึษาการประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของอตัราส่วนความแปรปรวนสองประชากร [7] เมื่อขอ้มูลมกีาร
แจกแจงปกติ การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงแบบเลขชี้ก าลัง ด้วยวิธีเอฟ วิธีขีดจ ากัดส่วนกลาง 
วิธีบูตสแตรป และการประยุกต์ระหว่างวธิบีูตสแตรป พบว่าวิธเีอฟเหมาะสมในการประมาณช่วงความเชื่อมัน่
อัตราส่วนความแปรปรวนสองประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงปกติ ส่ วนกรณีข้อมูลการแจกแจงแกมมา  
และการแจกแจงแบบเลขชี้ก าลงั การประยุกต์ระหว่างวธิบีูตสแตรป มปีระสทิธภิาพในการประมาณค่าช่วงความ
เชื่อมัน่ดกีว่าวธิอีื่น ๆ นอกจากนี้ยงัมงีานวจิยัทีศ่กึษาการประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของอตัราส่วนความแปรปรวน 
[8] โดยใชว้ธิคีวามโด่งของเพยีร์สนั และมกีารศกึษาความประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของสมัประสทิธิค์วามแปรผนั 
[9] ของการแจกแจงแกมมาโดยใชว้ธิกีารประมาณค่าความแปรปรวนแบบยอ้นกลบั  
         แนวคดิวธิกีารประมาณค่าความแปรปรวนทีก่ล่าวไวข้า้งต้น จงึเป็นแนวทางในการศกึษาการประมาณ
ช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 3 วธิ ีคอื วธิทีีใ่ชค้วามแปรปรวนของตวัอย่างซึ่งเป็นวธิทีีผู่ค้นส่วนใหญ่นิยม
ใช้ในการศึกษาและประมาณค่าความแปรปรวน วิธีแจ็คไนฟ์ และวิธีบูตสแตรปมาตรฐาน เป็นเทคนิคการสุ่ม
ตวัอย่างซ ้าส าหรบัการประมาณค่าพารามเิตอรซ์ึง่โดยส่วนใหญ่วธินีี้จะใชใ้นการประมาณค่าเฉลีย่ของขอ้มูลทีม่กีาร
แจกแจงแบบปกตปิลอมปนเพื่อขจดัอทิธพิลของขอ้มลูทีม่คี่านอกเกณฑ์ จากแนวความคดิดงักล่าวผูว้จิยัจงึน ามา
ประยุกต์เพื่อใช้ในการประมาณค่าความแปรปรวนกรณีขอ้มูลมลีกัษณะการแจกแจงปกติ และการแจกแจงปกติ
ปลอมปน  
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 3 วิธี คือ วิธีที่ใช้ความแปรปรวน 
ของตวัอย่าง วธิแีจค็ไนฟ์ และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน กรณีขอ้มลูมลีกัษณะการแจกแจงปกต ิ 
 2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 3 วิธี คือ วิธีที่ใช้ความแปรปรวน  
ของตวัอย่าง วธิแีจค็ไนฟ์ และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน กรณีขอ้มูลมคี่านอกเกณฑโ์ดยจ าลองขอ้มูลใหอ้ยู่ในรูปการ
แจกแจงปกตปิลอมปน 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 
        1. จ าลองขอ้มลูและสุ่มตวัอย่างโดยใชโ้ปรแกรม R ก าหนดขอบเขตงานวจิยัดงัต่อไปนี้ 

              1.1 ตัวแปรสุ่ม X มกีารแจกแจงปกติ (Normal Distribution) 2~ ( , )X N    เมื่อ   คือค่าเฉลี่ย 
และ 2  คอืความแปรปรวน โดยมฟัีงกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็นดงันี้ 
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โดยที่ ค่าเฉลี่ยของตวัแปรสุ่ม X  คือ  ( )E X =  และความแปรปรวนของตวัแปรสุ่ม คือ ( ) 2Var X =  
ซึง่จ าลองขอ้มลูใหม้ลีกัษณะการแจกแจงปกต ิ2 รปูแบบ คอื (2,2)N  และ (2,6)N    
            1.2 ตวัแปรสุ่ม X มกีารแจกแจงปกตปิลอมปน (Contaminated Normal Distribution) ซึ่งฟังก์ชนัความ
หนาแน่นความน่าจะเป็น X อยู่ในรปูแบบ 

 2 2 2( ) (1 ) ( , ) ( ,c )f x P N PN   = − +  
เมื่อ P  คอื สดัส่วนการปลอมปน โดยที ่0 1P    และ c คอื สเกลแฟกเตอร ์โดยที ่  c 0    
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โดยจ าลองขอ้มลูใหม้ลีกัษณะการแจกแจงปกตปิลอมปนทัง้หมด 4 รปูแบบโดยก าหนดให ้ 
2(1 ) (2,2) (2,2c )P N PN− +  เมื่อ P เท่ากบั 0.1 และค่า c เท่ากบั  2 และ 5 ตามล าดบั 
2(1 ) (2,6) (2,6c )P N PN− +  เมื่อ P เท่ากบั 0.1 และค่า c เท่ากบั  2 และ 5 ตามล าดบั 

               1.3 ก าหนดขนาดตวัอย่างในการจ าลองขอ้มลูแต่ละรปูแบบ เท่ากบั 10, 20, 30 และ 50  
        2. น าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการจ าลองขอ้มูลในขัน้ตอนที ่1 หาค่าขดีจ ากดัล่าง (Lower Limit : L) และขดีจ ากดับน 
(Upper Limit : U) เพื่อสร้างช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 3 วธิ ีคอื วธิทีี่ใชค้วามแปรปรวนของตวัอย่าง  
วธิแีจค็ไนฟ์ และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน โดยก าหนดช่วงความเชื่อมัน่ เท่ากบั 95% และ 99% วธิกีารประมาณช่วง
ความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนทัง้ 3 วธิ ีมรีายละเอยีดดงันี้ 
             2.1 วธิทีีใ่ชค้วามแปรปรวนของตวัอย่าง (Sample Variance) 

                 ก าหนดให ้ 1 2, ,..., nX X X  เป็นตวัอย่างสุ่มจากประชากรทีม่ขีนาดตวัอย่าง n และ
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นัน่คอื ช่วงความเชื่อมัน่ (1 )100%−  ของ 2  คอื  
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(1) 

เมื่อ ขดีจ ากดัล่าง (Lower Limit : L) เท่ากบั  
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         2.2 วธิแีจค็ไนฟ์ (Jackknife) 
               การประมาณค่าช่วงความเชื่อมัน่ดว้ยวธืแีจค็ไนฟ์ มวีธิกีารดงันี้ [8] 



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) ปีที่ 14 ฉบับที่ 28 กรกฎาคม-ธันวาคม 2565 

[20] 
 

               2.2.1 ก าหนดให้ 1 2, ,..., nX X X  เป็นตวัอย่างสุ่มจากประชากรที่มขีนาดตวัอย่าง n   โดยจะเรยีก
ขอ้มลูชุดน้ีว่า ขอ้มลูดัง้เดมิ (Original data) 
               2.2.2 น าขอ้มลูทีไ่ดม้าจากขัน้ตอนที ่2.2.1 มาสรา้งขอ้มลูชุดใหม่ n  ครัง้ ดงันี้ 

ครัง้ที่ 1  สร้างตวัอย่างชุดใหม่ โดยตดัขอ้มูล 1X ออกจากขอ้มูลดัง้เดมิ แล้วค านวณด้วยขอ้มูลตวัทีเ่หลอืในการ

ประมาณค่าของ 2  งานวจิยันี้ก าหนดใหเ้ป็น  2

(1)S         

ครัง้ที่ 2  สร้างตวัอย่างชุดใหม่ โดยตดัขอ้มูล 2X ออกจากขอ้มูลดัง้เดมิ แล้วค านวณด้วยขอ้มูลตวัที่เหลอืในการ

ประมาณค่าของ 2  งานวจิยันี้ก าหนดใหเ้ป็น  2

(2)S  ท าไปเรื่อย ๆ จนถงึครัง้ที ่ n  

ครัง้ที่ n   สร้างตวัอย่างชุดใหม่ โดยตดัขอ้มูล nX ออกจากขอ้มูลดัง้เดมิ แล้วค านวณด้วยขอ้มูลตวัทีเ่หลอืในการ

ประมาณค่าของ  2  งานวจิยันี้ก าหนดใหเ้ป็น  2

( )nS    จะได ้ 2 2 2

(1) (2) ( ), ,..., nS S S  จ านวน n  ค่า โดยน าค่าเหล่านี้
มาประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 
               2.2.3 ช่วงความเชื่อมัน่ (1 )100%−  ของ 2  ดว้ยวธืดีว้ยวธิแีจค็ไนฟ์ คอื 
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         2.3 วธิบีูตสแตรปมาตรฐาน (Standard Bootstrap) [10]  
                การประมาณค่าช่วงความเชื่อมัน่ดว้ยวธืบีูตสแตรปมาตรฐานมวีธิกีารดงันี้  

               2.3.1 ก าหนดให้ 1 2, ,..., nX X X  เป็นตัวอย่างสุ่มจากประชากรที่มขีนาดตัวอย่าง n  โดยจะเรยีก
ขอ้มลูชุดน้ีว่า ขอ้มลูดัง้เดมิ (Original data) 
               2.3.2 น าขอ้มลูทีไ่ดม้าจากขัน้ตอนที ่2.3.1 มาสรา้งขอ้มลูชุดใหม่ B ครัง้โดย 
ครัง้ที ่1 สุ่มตวัอย่างซ ้าจากขอ้มลูดัง้เดมิโดยสุ่มตวัอย่างแบบคนืทีจ่ านวน n  ค่า จะไดต้วัอย่างบูตสแตรป  

* * *

1 2
, ,...,

n
X X X จากนัน้น าตวัอย่างบูตสแตรปมาค านวณค่าประมาณของ 2  งานวจิยันี้ก าหนดให้

เป็น  2*

1S         
ครัง้ที่ 2 สุ่มตัวอย่างซ ้าจากข้อมูลดัง้เดิมโดยสุ่มตัวอย่างแบบคืนที่จ านวน n  ค่า จะได้ตัวอย่างบูตสแตรป  
      * * *

1 2
, ,...,

n
X X X  จากนัน้น าตวัอย่างบูตสแตรปมาค านวณค่าประมาณของ 2  งานวจิยันี้ก าหนดให้

เป็น 2*

2S ท าไปเรื่อย ๆ จนถงึครัง้ที ่ B 
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ครัง้ที่ B สุ่มตวัอย่างซ ้าจากขอ้มูลดัง้เดมิโดยสุ่มตวัอย่างแบบคนืที่จ านวน n  ค่าจะได้ จะได้ตวัอย่างบูตสแตรป  
            * * *

1 2
, ,...,

n
X X X จากนัน้น าตวัอย่างบูตสแตรปมาค านวณค่าประมาณของ 2  งานวจิยันี้ก าหนดให้

เป็น 2*

BS  จะได้ 2* 2* 2*

1 2, ,..., BS S S  จ านวน B ค่า โดยปกติแล้วมกัก าหนดขนาดตัวอย่างของบูตสแตรปตาม
ผูใ้ชง้าน ดงันัน้ในงานวจิยันี้จงึก าหนดขนาดตวัอย่างของบูตสแตรป B เท่ากบั 10,000 ค่า  

            2.3.3 เนื่องจากหากก าหนดขนาดตวัอย่างของบูตสแตรป B มากพอท าให้ 2

Boot มลีกัษณะไกล้เคยีงการ
แจกแจงปกต ิจะไดว้่า ช่วงความเชื่อมัน่ (1 )100%−  ของ 2  ดว้ยวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน คอื 

                               2 2 2 2

2 2

2( ) ( ) 1Boot Boot Boot BootP z se z se      
 

−   + = − 
 

                              

(3) 
เมื่อ ขดีจ ากดัล่าง (Lower Limit : L) เท่ากบั  2 2

2

( )Boot Bootz se −    

และ ขดีจ ากดับน (Upper Limit : U) เท่ากบั  2 2

2

( )Boot Bootz se +  

โดยที ่ 2

Boot  คอื ตวัประมาณความแปรปรวนรปูแบบจุดของวธิบีูตสแตรป ซึง่ 

2*

2 1

B

i

i
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s

B
 ==
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2
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
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           3. ท าขัน้ตอนที ่1 และ ขัน้ตอนที ่2 ซ ้าจ านวน 1,000 รอบ/สถานการณ์  
           4. เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการประมาณช่วงความเชื่อมัน่ของค่าความแปรปรวน 3 วธิขีา้งตน้ ดงันี้ 
                4.1 ค านวณค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ (Confidence Coefficient: CC)  
           โดยน าช่วงความเชื่อมัน่ที่ได้จากการประมาณค่าความแปรปรวนของทัง้ 3 วิธีมาพจิารณาว่า
ครอบคลุมพารามเิตอร์ 2 หรือไม่ ถ้าช่วงความเชื่อมัน่ใดครอบคลุมพารามเิตอร์ 2 จะท าการนับจ านวนครัง้ 
หลงัจากนัน้น าจ านวนครัง้ทัง้หมดหารดว้ยจ านวนรอบ (ในงานวจิยันี้จ านวนรอบมคี่าเท่ากบั 1,000 รอบ) 
     4.2 เปรยีบเทยีบค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่กบัค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 

         พิจารณาค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ (CC) ที่ได้ในข้อ 4.1 ว่าอยู่ในช่วงของค่า
สมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดหรอืไม่ โดยช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดค านวณจาก   

                            0 0 0 0
0 0

2 2

(1 ) (1 )ˆ
1,000 1,000

P P P P
P Z P P Z 

− −
−   +                                            

(4) 

เมื่อ 0P  คอื ค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด   
ซึง่งานวจิยันี้ก าหนดระดบันัยส าคญัส าหรบัการทดสอบที ่ 0.05 = จะได ้

2

1.96Z =    

และในงานวจิยันี้ก าหนด 0P  เท่ากบั  0.95 และ 0.99 หรอืทีร่ะดบัช่วงความเชื่อมัน่  95% และ 99% ตามล าดบั  
ในการค านวณค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดแสดงไดใ้นตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารตรวจสอบค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดทีร่ะดบัชว่งความเชื่อมัน่ 95% และ 99% 
ช่วงความเชื่อมัน่ 

0P  ค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 

95% 0.95 ˆ0.93650 0.96350P   
99% 0.99 ˆ0.98380 0.99620P   

 
                 4.3 ค่าความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่ (Average Width) 
                      พิจารณาเฉพาะวิธีที่ค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ (จากหัวข้อ 4.1) ที่อยู่ในช่วง                  
ค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ที่ก าหนด (จากหวัขอ้ 4.2) แล้วจงึน าช่วงความเชื่อมัน่จากวธิดีงักล่าวมาหาค่าความ
กวา้งเฉลีย่ไดจ้ากสตูร  

                                          
2 2

2

1,000

ˆ ˆ
1

ˆ

(U )

1,000

i i
i

L

AW
 



=

−

=


                                                               

(5) 
เมื่อ   2ˆi

L


 คอื  ขอบเขตล่างของช่วงความเชื่อมัน่ทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าพารามเิตอร ์ 2  

                     ครัง้ที ่ i โดยที ่ 1,2,...,1,000i =       
        2ˆi

U


 คอื  ขอบเขตบนของช่วงความเชื่อมัน่ทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าพารามเิตอร ์ 2  

                     ครัง้ที ่ i  โดยที ่ 1,2,...,1,000i =            
        หากวธิใีดให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าที่สุด จะถือว่าเป็นวธิทีี่ใช้ในการประมาณช่วง
ความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนไดเ้หมาะสมทีสุ่ด   
 

ผลการวิจยั 
           ผลการวจิยัทีไ่ดจ้ากการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการประมาณช่วงความเชื่อมัน่ 3 วธิ ีคอื วธิทีีใ่ชค้วาม
แปรปรวนของตวัอย่าง วธิแีจค็ไนฟ์ และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน โดยวดัประสทิธภิาพการประมาณชว่งความเชื่อมัน่
ทัง้ 3 วธิไีดจ้าก ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ (Confidence Coefficient) และค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วง
ความเชื่อมัน่ (Average Width)  โดยผลจากการวจิยัส าหรบัการแจกแจงปกตนิ าเสนอในตารางที ่2-3 และผลจาก
การวจิยัส าหรบัการแจกแจงปกตปิลอมปนน าเสนอในตารางที ่4-5 โดยใชส้ญัลกัษณ์แทนความหมายดงันี้ 
  ก าหนดให ้       
  2      แทน  ความแปรปรวนของประชากร 
  n     แทน  ขนาดตวัอย่าง 
   C   แทน  สเกลแฟกเตอร ์
Sample Variance  แทน  วธิคีวามแปรปรวนของตวัอย่าง 
Jackknife  แทน วธิแีจค็ไนฟ์ 
Standard Bootstrap แทน วธิบีูตสแตรปมาตรฐาน 
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ตารางท่ี 2 ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่และค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 

ทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าแต่ละวธิ ีเมื่อก าหนดลกัษณะการแจกแจงปกต ิ 2~ (2, )X N   ทีช่่วงความเชื่อมัน่ 95%  
 
2  

 
n  

ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเขือ่มัน่ ค่าความกวา้งเฉลีย่ 
Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

 
2 
 
 

10 0.9470 0.8640 0.7700 5.7230* - - 
20 0.9380 0.8820 0.8440 3.1099* - - 
30 0.9390 0.9100 0.8780 2.3629* - - 
50 0.9500 0.9290 0.9060 1.7176* - - 

 
6 
 

10 0.9470 0.8640 0.7700 17.1691* - - 
20 0.9380 0.8820 0.8440 9.3297* - - 
30 0.9390 0.9100 0.8780 7.0886* - - 
50 0.9500 0.9290 0.9060 5.1527* - - 

หมายเหตุ: ตวัเลขตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วาม
เชื่อมัน่ทีก่ าหนด  (ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่มคี่าอยู่ระหว่าง 0.9365 และ 0.9635) 
               *  หมายถึง วิธีที่ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าสุดโดยพิจารณาเฉพาะวิธีที่ให้
ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 
 
ตารางท่ี 3 ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่และค่าความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 

ทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าแต่ละวธิ ีเมื่อก าหนด ลกัษณะการแจกแจงปกต ิ 2~ (2, )X N   ทีช่่วงความเชื่อมัน่ 99%  
 
2  

 
n  

ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเขือ่มัน่ ค่าความกวา้งเฉลีย่ 
Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

 
2 
 

10 0.9880 0.9210 0.8320 9.6180* - - 
20 0.9860 0.9340 0.8880 4.5675* - - 
30 0.9890 0.9560 0.9290 3.3361* - - 
50 0.9940 0.9670 0.9490 2.3539* - - 

 
6 
 

10 0.9880 0.9210 0.8320 28.8540* - - 
20 0.9860 0.9340 0.8880 13.7024* - - 
30 0.9890 0.9560 0.9290 10.0084* - - 
50 0.9940 0.9670 0.9490 7.0617* - - 

หมายเหตุ: ตวัเลขตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วาม
เชื่อมัน่ทีก่ าหนด (ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่มคี่าอยู่ระหว่าง 0.9838 และ 0.9962) 
               *  หมายถึง วิธีที่ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าสุดโดยพิจารณาเฉพาะวิธีที่ให้
ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 
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พจิารณาผลการวจิยัจากตารางที ่2 และ 3 พบว่าเมื่อขอ้มลูมกีารแจกแจงปกตวิธิทีีใ่ชค้วามแปรปรวนของ
ตวัอย่างใหค้่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดทุกกรณี ส่วนวธิี
แจ็คไนฟ์ และวิธีบูตสแตรปมาตรฐานให้ค่าให้ค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ไม่ได้อยู่ในช่วงของค่า
สมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนดทุกกรณี  ดงันัน้หากพจิารณาค่าความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่ของความ
แปรปรวนเฉพาะวธิีทีใ่ชค้วามแปรปรวนของตวัอย่าง พบว่าค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่แคบลงเมื่อ
ขนาดตวัอย่างเพิม่ขึน้ ( n  มาก) หากพจิารณาลกัษณะการกระจายของการแจกแจง ( 2 ) เมื่อขนาดตวัอย่างคงที ่  
( n  คงที่) พบว่า หากการกระจายของขอ้มูลน้อยลง ( 2 น้อย) ท าให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ 
แคบลง และเมื่อช่วงความเชื่อมัน่เพิม่ขึน้ค่าความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่จะกว้างขึน้ 
 
ตารางท่ี 4 ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่และค่าความกวา้งเฉลีย่ของชว่งความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนที่
ไดจ้ากการประมาณค่าแต่ละวธิ ีเมื่อก าหนดลกัษณะการแจกแจงปกตปิลอมปนรปูแบบ  

 2 2 2( ) (0.9) (2, ) (0.1) (2,c )f X N N = +   ทีช่่วงความเชื่อมัน่ 95%  
2  n  c ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเขือ่มัน่ ค่าความกวา้งเฉลีย่ 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

 
 
 
 
2 

10 2 0.8720 0.9210 0.8380 - - - 
5 0.5860 0.9480 0.8910 - 21.0599* - 

20 2 0.8320 0.9520 0.9170 - 3.8380* - 
5 0.3710 0.9690 0.9460 - - 13.7010* 

30 2 0.7780 0.9580 0.9370 - 3.1508 2.8120* 
5 0.2460 0.9670 0.9400 - - 12.9626* 

50 2 0.6840 0.9370 0.9230 - 2.5368* - 
5 0.1090 0.8620 0.8150 - - - 

 
 
 
 
6 

10 2 0.8720 0.9210 0.8380 - - - 
5 0.5860 0.9480 0.8910 - 63.1798* - 

20 2 0.8320 0.9520 0.9170 - 11.5140* - 
5 0.3710 0.9690 0.9460 - - 41.1030* 

30 2 0.7780 0.9580 0.9370 - 9.4523 8.4360* 
5 0.2460 0.9670 0.9400 - - 38.8877* 

50 2 0.6840 0.9370 0.9230 - 7.6103* - 
5 0.1090 0.8620 0.8150 - - - 

หมายเหตุ: ตวัเลขตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วาม
เชื่อมัน่ทีก่ าหนด (ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่มคี่าอยู่ระหว่าง 0.9365 และ 0.9635) 
               * หมายถึง วิธีที่ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าสุดโดยพิจารณาเฉพาะวิธีที่ให้
ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 
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พจิารณาผลการวจิยัจากตารางที่ 4 พบว่า เมื่อขอ้มูลมกีารแจกแจงปกติปลอมปน ที่ช่วงความเชื่อมัน่ 
95% วธิทีีใ่ชค้วามแปรปรวนของตวัอย่างใหค้า่ประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ไม่อยู่ในค่าสมัประสทิธค์วมเชื่อมัน่
ที่ก าหนดทุกกรณี ส่วนวิธีแจ็คไนฟ์ให้ค่าประมาณสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสิทธิค์วาม
เชื่อมัน่ที่ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากบั 20, 30 และ 50 สเกลแฟกเตอร์เท่ากับ 2 เมื่อ 2 เท่ากับ 2 และ 6  
และกรณีทีข่นาดตวัอย่างเท่ากบั 10 สเกลแฟกเตอรเ์ท่ากบั 5 เมื่อ 2 เท่ากบั 2 และ 6 ส่วนวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน
ให้ค่าประมาณสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ที่ก าหนด เมื่อขนาดตวัอย่าง
เท่ากับ 20 และ 30 สเกลแฟกเตอร์ เท่ากับ 5 ทุกความแปรปรวนของประชากรที่ท าการศึกษา กรณีที่ขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 30  สเกลแฟกเตอร์เท่ากบั 2 เมื่อ 2 เท่ากบั 2 และ 6 ทัง้วธิแีจค็ไนฟ์และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน
ให้ค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ที่ก าหนด จึงพิจารณาโดย
เปรยีบเทยีบค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนพบว่า  วธิแีจ็คไนฟ์และวธิบีูตสแตรป
มาตรฐานมคี่าความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าทีสุ่ดเท่า ๆ กนั  
 
ตารางท่ี 5 ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่และค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวน 
ทีไ่ดจ้ากการประมาณค่าแต่ละวธิ ีเมื่อก าหนดลกัษณะการแจกแจงปกตปิลอมปนรปูแบบ  

2 2 2( ) (0.9) (2, ) (0.1) (2,c )f X N N = +  ทีช่่วงความเชื่อมัน่ 99%  
2  n  c ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเขือ่มัน่ ค่าความกวา้งเฉลีย่ 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

Sample 
Variance 

Jack 
knife 

Standard 
Bootstrap 

 
 
 
 
2 

10 2 0.9370 0.9570 0.8940 - - - 
5 0.6530 0.9730 0.9310 - - - 

20 2 0.9100 0.9700 0.9570 - - - 
5 0.4300 0.9850 0.9750 - 22.5927* - 

30 2 0.8820 0.9870 0.9700 - 4.2464* - 
5 0.3130 0.9980 0.9930 - - 17.0357* 

50 2 0.8040 0.9920 0.9880 - 3.3830 3.1143* 
5 0.1410 0.9980 0.9900 -  15.1547* 

 
 
 
 
6 
 

10 2 0.9370 0.9570 0.8940 - - - 
5 0.6530 0.9730 0.9310 - - - 

20 2 0.9100 0.9700 0.9570 - - - 
5 0.4300 0.9850 0.9750 - 67.7780* - 

30 2 0.8820 0.9870 0.9700 - 12.7391* - 
5 0.3130 0.9980 0.9930 - - 51.1071* 

50 2 0.8040 0.9920 0.9880 - 10.1490 9.3430* 
5 0.141 0.9980 0.9900 - - 45.4641* 

หมายเหตุ: ตวัเลขตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วาม
เชื่อมัน่ทีก่ าหนด (ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่มคี่าอยู่ระหว่าง 0.9838 และ 0.9962) 
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               *  หมายถึง วิธีที่ให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าสุดโดยพิจารณาเฉพาะวิธีที่ให้
ค่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ทีก่ าหนด 
 
         พจิารณาผลการวจิยัจากตารางที ่5 พบว่า เมื่อขอ้มูลมกีารแจกแจงปกตปิลอมปนทีช่่วงความเชื่อมัน่ 99% 
วิธีที่ใช้ความแปรปรวนของตัวอย่าง ให้ค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ไม่อยู่ในช่วงของค่าสัมประสิทธิ ์
ความเชื่อมัน่ทีก่ าหนดทุกกรณี ส่วนวธิแีจค็ไนฟ์ใหค้่าประมาณสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงค่าสมัประสทิธิ ์
ความเชื่อมัน่ทีก่ าหนดเมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 20 สเกลแฟกเตอร ์เท่ากบั 5 เมื่อ 2 เท่ากบั 2 และ 6 และกรณีที่
ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 30 และ 50 สเกลแฟกเตอร์ เท่ากบั 2 เมื่อ 2 เท่ากบั 2 และ 6 ส่วนวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน
ให้ค่าประมาณสมัประสิทธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสมัประสิทธ์ความเชื่อมัน่ที่ก าหนดเมื่อ ขนาดตวัอย่าง
เท่ากบั 30 และ 50 สเกลแฟกเตอร์เท่ากบั 5 ทุกความแปรปรวนของประชากรที่ท าการศึกษา ในกรณีที่ขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 50 สเกลแฟกเตอร์เท่ากบั 2 เมื่อ 2 เท่ากบั 2 และ 6 ทัง้วธิแีจค็ไนฟ์และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน
ให้ค่าประมาณสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่อยู่ในช่วงของค่าสัมประสิทธิค์วามเชื่อมัน่ที่ก าหนด จึงพิจารณา  
โดยเปรยีบเทยีบค่าความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนพบว่า  วธิบีูตสแตรปมาตรฐานมคี่า
ความกวา้งเฉลีย่ของช่วงความเชื่อมัน่ต ่าทีสุ่ดมากกว่าวธิแีจค็ไนฟ์ 
 
สรปุและอภิปรายผล 
              การศึกษาการประมาณค่าช่วงความเชื่อมัน่ของความแปรปรวนจากการเปรียบเทยีบประสิทธภิาพ  
การประมาณความแปรปรวนทัง้ 3 วธิ ีคอื วธิทีี่ใช้ความแปรปรวนของตวัอย่าง วธิแีจ็คไนฟ์ และวธิบีูตสแตรป
มาตรฐาน พบว่าวิธีที่ใช้ความแปรปรวนของตัวอย่างให้ผลเป็นไปตามทฤษฎีส าหรบัการประมาณค่าแบบช่วง 
ของความแปรปรวนของประชากรทีม่กีารแจกแจงปกต ิแต่อย่างไรกต็าม วธิทีีก่ล่าวมาขา้งต้นไม่เหมาะสมในการ
ประมาณค่าความแปรปรวนในกรณีทีข่อ้มูลมคี่านอกเกณฑ์เกดิขึน้ ดงันัน้ วธิแีจค็ไนฟ์และวธิบีูตสแตรปมาตรฐาน 
ซึง่ทัง้ 2 วธิ ีใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอย่างซ ้าซึง่เป็นวธิกีารทางสถติทิีไ่ม่ใชพ้ารามเิตอร์มคีวามเหมาะสมในการประมาณ
ค่าความแปรปรวนของประชากรมากกว่าวธิทีีค่วามแปรปรวนของตวัอย่างซึง่คนส่วนใหญ่มกัจะนิยมใช ้นอกจากนี้
ขนาดตัวอย่าง เป็นปัจจยัที่ส าคญัส าหรบัการประมาณค่าความแปรปรวน ซึ่งหากมีขนาดตัวอย่างส าหรบัการ
วเิคราะห์มากขึ้นท าให้การประมาณค่าความแปรปรวนมปีระสทิธภิาพยิง่ขึ้น แต่เมื่อพจิารณาในการประมวลผล 
ของโปรแกรมวธิบีูตสแตรปจะใชเ้วลามากกว่าวธิอีื่นเพราะมจี านวนในการสุ่มซ ้ามากกว่าวธิอีื่น ๆ 
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