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บทคดัย่อ 
บทความนี้ไดท้ าการออกแบบสร้างชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตั ิ1 เฟส 220 โวลต์ ซึ่งสามารถควบคุม

พิกัดแรงดนัด้านออกให้คงที่แบบอตัโนมตัิที่แรงดนั 220 โวลต์ ในขณะที่มีแรงดนัด้านเข้าเปลี่ยนแปลงในช่วง  
180 โวลต์ ถงึ 260 โวลต์ โดยมพีกิดัการจ่ายภาระทางไฟฟ้าไม่เกนิ 4 kVA ในการออกแบบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้า
อตัโนมตัินี้ ได้ใช้หลกัการของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัหินึ่งเฟสท างานร่วมกบัหมอ้แปลงแบบแยกขดลวด 
และใช้การควบคุมแบบป้อนกลบัประมวลผลด้วยชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อรกัษาระดบัแรงดนัด้านออกใหม้ี
ค่าคงที่ จากการทดสอบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิที่ภาระโหลดความต้านทานที่มตีวัประกอบก าลงัเท่ากับ  
1 (Unity) ที่พกิดัก าลงั 1 kVA ถึง 4 kVA เมื่อจ่ายแรงดนัด้านเขา้ในช่วง 180 โวลต์ ถึง 260 โวลต์ พบว่าชุดปรบั
แรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติที่ออกแบบสร้างนี้สามารถควบคุมรักษาระดับแรงดันด้านออกให้คงที่แบบอัตโนมัติ 
ได้ที่ 220 โวลต์  1% และมปีระสทิธภิาพรวมสูงกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ โดยชุดปรบัแรงดนัอตัโนมตัิมเีวลาในการ
ตอบสนองน้อยกว่า 1 วนิาท ีและใชเ้วลาสงูสุดในการรกัษาระดบัแรงดนัดา้นออกใหค้งทีไ่ม่เกนิ 10 วนิาท ีอกีทัง้ตวั
เครื่องถูกออกแบบให้มีส่วนของชุดป้องกันส่วนต่าง ๆ ไว้ด้วย ซึ่งสามารถน าไปใช้งานได้อย่างปลอดภัยทัง้
ตวัเครื่องและอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ชต้่อพ่วง 
 
ค าส าคญั: ชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตั ิ หมอ้แปลงปรบัค่าอตัโนมตั ิ การควบคุมแบบป้อนกลบั 
 

Abstract 
This paper presents the design and construction of a single-phase automatic voltage regulator, 

controlling electrical load at constant voltage 220 V and rated power 4 kVA.  The design relied on the 



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี)  ปีที่ 14 ฉบับที่ 27 มกราคม-มิถุนายน 2565 

[95] 
 

principle of split coil voltage compensation transformer. A single-phase auto-transformer was connected to 
the isolate transformer.  Feedback control methodology was used to maintain the constant voltage when 
the voltage input varies from 180-260 V. A purely resistive load (unity power factor) was examined in this 
research.  The result shows that the implementation of the design can regulate voltage output at 220 V 
with a tolerance of 1% at the rated power range from 1 kVA to 4 kVA and the voltage input can vary as 
expectation.  It demonstrates that over 95% efficiency responds to any voltage variation in 1 second 
maximum.  The design can regulate voltage output in less than 10 second of time, and safety in use was 
also the concern of the design. 
 
Keywords: Automatic voltage regulator, Automatic-transformer, Feedback control 
 

บทน า 
ปัจจุบนัอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีบทบาทส าคญัเป็นอย่างมาก มีการน ามาใช้อย่าง

แพร่หลายในชวีติประจ าวนัโดยอุปกรณ์ส่วนใหญ่ต้องการเสถยีรภาพจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า จากการศกึษาพบว่ามี
หลายสาเหตุทีท่ าใหร้ะดบัแรงดนัไม่คงที ่จากแรงดนัไฟฟ้าตกหรอืแรงดนัไฟฟ้าเกิน การจ่ายแรงดนัไฟฟ้าสูงเกิน
พกิดัของอุปกรณ์ท าใหห้มอ้แปลงไฟฟ้าจ่ายก าลงัไฟฟ้าใหก้บัอุปกรณ์มากขึน้ และอาจท าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าช ารุด
เสยีหาย โดยเฉพาะอย่างยิง่อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ทีม่คีวามไวต่อความผดิปกตแิละต้องการเสถยีรภาพของระบบ
ไฟฟ้า ในทางตรงกนัขา้มการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าต ่ากว่าพกิดัของอุปกรณ์ไฟฟ้า อาจท าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าไม่สามารถ
ใชง้านไดแ้ละอาจท าใหเ้กดิความเสยีหายต่อระบบหรอือุตสาหกรรมได ้การเปลี่ยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าอาจเกดิ
จากหลายสาเหตุ สาเหตุที่ท าให้แรงดันเพิ่มสูงขึ้นอาจเกิดจากมีการต่อใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าน้อยและอยู่ใกล้
แหล่งจ่ายไฟฟ้า หรอืมกีารปลดโหลดขนาดใหญ่ออกจากระบบ หรอืเกดิจากการปรบัแทปหมอ้แปลงไม่เหมาะสม
กบัระบบท าใหม้แีรงดนัเพิม่สูงขึน้ ส่วนสาเหตุที่ท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าต ่าลงนัน้ อาจเกิดจากมกีารต่อใชง้านอุปกรณ์
ไฟฟ้ากบัหมอ้แปลงหรอืแหล่งจ่ายไฟฟ้ามากจนเกนิไป รวมถงึสาเหตุทีก่ารส่งจ่ายไฟฟ้าในระยะไกลจากหมอ้แปลง
กเ็ป็นสาเหตุส าคญัทีท่ าใหเ้กดิแรงดนัไฟฟ้าตกได ้จากปัญหาดงักล่าวเป็นสาเหตุทีท่ าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกสไ์ดร้บัความเสยีหายเนื่องจากอุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่มมีอเตอร์ไฟฟ้าเป็นส่วนประกอบ เมื่ อแรงดนั
ตกกระแสมอเตอรเ์พิม่ขึน้ จงึท าใหเ้กดิผลเสยีทางดา้นโรเตอรแ์ละสเตเตอร ์ท าใหอุ้ณหภูมขิองขดลวดสงูขึน้ และท า
ใหอ้ายุการใชง้านของอุปกรณ์สัน้ลง  

ปัจจุบนัมกีารแกไ้ขปัญหาดงักล่าวโดยใชเ้ครื่องปรบัแรงดนัไฟฟ้าแบบควบคุมอตัโนมตั ิ(Stabilizer) [1-2] 
โดยมส่ีวนประกอบหลกัคอื หม้อแปลงปรบัแรงดนัไฟฟ้า 1 เฟส และอุปกรณ์ชุดควบคุมอตัโนมตั ิซึ่งเครื่องปรบั
แรงดนัไฟฟ้านี้โดยทัว่ไปมหีลกัการท างานโดยมขีอ้จ ากดัหากจะท าการรกัษาระดบัแรงดนัทีข่นาดโหลดเท่าใดตอ้ง
ใช้หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบควบคุมอตัโนมตั ิ(Stabilizer) พกิดันัน้ ๆ ซึ่งหากต้องชดเชยทีพ่กิดัโหลดขนาดใหญ่จะมี
ราคาแพงและมนี ้าหนักมาก ท าใหเ้กดิขอ้จ ากดัในการเขา้ถงึของภาคประชาชนโดยทัว่ไป 

เพื่อเป็นการแก้ปัญหาดงักล่าว ผู้วจิยัจงึได้ท าการออกแบบสร้างชุดปรบัแรงดนัอตัโนมตั ิ1 เฟส ที่พกิดั
แรงดนัคงที ่220 โวลต์ เพื่อแก้ไขปัญหาทีเ่กดิขึน้ โดยการใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัติ่อร่วมกบัหมอ้แปลง
ไฟฟ้าแบบแยกขดลวด โดยหม้อแปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัจิะท าหน้าที่ปรบัเปลี่ยนแรงดนัทีต่่อเขา้กับหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบแยกขดลวด โดยใชโ้ซลดิสเตตรเีลย์ (Solid State Relay) เป็นสวติซ์ในการก าหนดทศิทางการไหลของ
กระแส [3-4] ท าให้สามารถเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าได้ในกรณีแรงดนัตกและท าให้ลดระดบัแรงดันไฟฟ้าลงได้กรณี
แรงดนัไฟฟ้าเกนิ โดยใชเ้ซนเซอร์ตรวจวดัระดบัแรงดนัไฟฟ้าดา้นออกแล้วส่งกลบัไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อ
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ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า [1, 5] ในการปรบัระดบัแรงดนัไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัทิีต่่อกบัดา้นเขา้กบั
หมอ้แปลงชุดอนุกรม เพื่อควบคุมแรงดนัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุตใหม้คี่าอยู่ที่ระดบั 220 โวลตค์งทีต่ลอดช่วงการท างาน 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
การวจิยัครัง้นี้เพื่อออกแบบสร้างชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิระบบ 1 เฟส 220 โวลต์โดยใชห้ลกัการ

ของหมอ้แปลงชดเชยแรงดนัแบบแยกขดลวด ซึ่งสามารถท าการควบคุมแรงดนัดา้นออกที ่ 220 โวลต์คงทีต่ลอด
ช่วงการท างานทีม่แีรงดนัดา้นเขา้เปลี่ยนแปลงในช่วง 180 โวลต์ ถงึ 260 โวลต์ โดยสามารถจ่ายภาระทางไฟฟ้า 
ไม่เกนิ 4 kVA พรอ้มท าการทดสอบการท างานและการตอบสนองของตวัเครื่องทีไ่ดท้ าการออกแบบสรา้ง 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 
หลกัการท างานเบือ้งต้นของเคร่ืองรกัษาระดบัแรงดนัแบบหม้อแปลงต่ออนุกรม 
เครื่องรกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าใช้แก้ปัญหาแรงดนัตกและแรงดนัเกินของระบบไฟฟ้า [6-9] โดยการ

ท างานจะแบ่งเป็นสองลกัษณะคอืการเพิม่แรงดนัและการลดแรงดนั เมื่อแรงดนัดา้นเขา้ (Primary) เปลีย่นแปลงไป 
หลกัการท างานของเครื่องรกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าในการเพิ่มแรงดนัหรือลดแรงดนัจะเกี่ยวขอ้งกับการเสรมิ 
(Adding) หรอืหกัล้าง (Subtracting) ของแรงดนัจากแหล่งจ่ายโดยใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าต่ออนุกรม โดยจะมลีกัษณะ
ทีแ่ตกต่างกนั จากภาพที ่1 จะแสดงใหเ้หน็ว่าแรงดนัดา้นออก (Secondary) จะเพิม่ขึน้เนื่องจากกระแสไหลออก
จากขัว้หมอ้แปลงดา้นออกซึ่งจะท าใหแ้รงดนัทางดา้นออกเสรมิกบัแรงดนัดา้นเขา้ของแหล่งจ่าย ส่วนในภาพที ่2 
จะแสดงใหเ้หน็ว่าแรงดนัดา้นเขา้จะลดลงเนื่องจากกระแสไหลออกจากขัว้หมอ้แปลงดา้นออก ซึ่งจะท าใหแ้รงดนั
ทางดา้นออกหกัลา้งกบัแรงดนัดา้นเขา้ของแหล่งจ่าย 
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ภาพท่ี 1 ตวัอย่างการต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบเพิม่แรงดนัดา้นออก (Adding)
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ภาพท่ี 2 ตวัอย่างการต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดนัดา้นออก (Subtracting) 
 

โซลิดสเตตรีเลย ์(Solid State Relay)  
Solid State Relay เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชเ้ชื่อมต่อ (Interface) ระหว่างภาคควบคุม (Control) ซึง่เป็นส่วนวงจร

อิเล็กทรอนิกส์กบัวงจรไฟฟ้าก าลงั (Power) โดยที่ทัง้สองจะมรีะบบกราวนด์ (Ground) ที่แยกออกจากกนัท าให้
สามารถป้องกันการลดัวงจร (Short Circuit) และการรบกวนซึ่งกันและกนัได้ SSR อาจถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ที่
ออกแบบมาเพื่อใชแ้ทนอาร์เมเจอร์รเีลย์ [3-4] แต่มขีอ้ดกีว่าคอืมขีนาดเล็กกว่ามคีวามไวในการท างานที่สูงกว่า 
และมอีายุการท างานทีน่านกว่า เป็นตน้ 

 

 
 

ภาพท่ี 3 วงจรการต่อใชง้านแบบพืน้ฐานของอารเ์มเจอรร์เีลยแ์ละโซลดิสเตตรเีลย์ 
 

การด าเนินการออกแบบ 
ในการออกแบบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัแิบบ 1 เฟส 220 โวลต์ ประกอบดว้ยหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ

อตัโนมตัิ (Variac) ซึ่งมีการขบัเคลื่อนด้วยการท างานของมอเตอร์ โดยการเปลี่ยนแขนสมัผสัที่เปลี่ยนไปตาม
ขดลวดทีอ่ยู่ดา้นออกของทุตยิภูมแิละมอีุปกรณ์คอยตรวจจบัแรงดนัไฟฟ้าดา้นออกตลอดเวลา หากแรงดนัไฟฟ้า
ดา้นออกผดิไปจากค่าทีต่ัง้ไวจ้ะส่งสญัญาณไปยงัตวัควบคุมสัง่การใหม้อเตอรท์ างานขบัเคลื่อนหน้าสมัผสัของหมอ้
แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัิผ่านหมอ้แปลงชุดอนุกรม จนได้แรงดนัด้านออกตามที่ตัง้ไว้ ซึ่งหม้อแปลงไฟฟ้าแบบ
อตัโนมตั ิ(Variac) จะต่ออยู่กบัดา้น Primary ของหมอ้แปลงชุดอนุกรมและมสีวติชใ์นการก าหนดโหมดการไหลของ
กระแสซึง่จะมผีลต่อการเพิม่หรอืลดระดบัแรงดนัทีถู่กเหนี่ยวน าจากดา้น Primary ไปยงัดา้น Secondary ของหมอ้
แปลงชุดอนุกรม ท าใหไ้ดแ้รงดนัดา้นออกคงที ่แมว้่าจะมกีารปรบัแรงดนัดา้นเขา้เปลีย่นแปลงไปกต็าม 
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การออกแบบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัแิบบ 1 เฟส 220 โวลต์ ซึ่งใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ
ในการเพิม่และลดแรงดนัเพื่อชดเชยโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอรใ์นการประมวลและสัง่การท างานใหก้บัหมอ้แปลง
ไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิทัง้นี้สามารถควบคุมแรงดนัไฟฟ้าดา้นเขา้ 180-260V ส่วนดา้นออกมแีรงดนั 220  1% ทีพ่กิดั
ก าลงัดา้นออกสงูสุด 4 kVA 
 

การออกแบบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมติัแบบ 1 เฟส 220 โวลต ์ 
การออกแบบชุดปรับแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติแบบ 1 เฟส 220 โวลต์ ที่พิกัด 4 kVA 220 V (Line to 

Neutral) กระแสไฟฟ้าสงูสุดทีไ่หลในวงจร หาไดจ้ากสมการ 

 max

an

S
I  = 

V
 (1) 

 
maxI  = 18.18 A   

ในการเพิม่แรงดนัและลดแรงดนัของหมอ้แปลงไฟฟ้าอนุกรมมแีรงดนัไฟฟ้าสงูสุดทีด่า้นออก (Secondary) 
40 V ดงันัน้ก าลงัไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าอนุกรม หาไดจ้ากสมการ 
 

  series an maxS  = V . I  (2) 

   seriesS  = 727.20 VA  
 

 

หมอ้แปลงอนุกรมของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตัทิีพ่กิดัก าลงัไฟฟ้า 4 kVA ใชพ้กิดัก าลงัที ่727.20 VA 
 

การออกแบบหม้อแปลงชุดอนุกรม 
ออกแบบขนาดพืน้ทีห่น้าตดัของแกนเหลก็ทีจ่ะใชพ้นัขดลวดหมอ้แปลงอนุกรมหาพืน้ทีห่น้าตดัของแกน

เหลก็ [8] จากสมการ  

  i

S
A =  

5.58
                                                  (3) 

 
        

iA = 5.66   (นิ้ว) 2   6  (นิ้ว) 2    
 

 

ในการออกแบบพกิดัแรงดนัไฟฟ้าหมอ้แปลงชดุอนุกรมดา้นเขา้มแีรงดนัตกคร่อมสงูสุดที ่165 V เน่ืองจาก
ต้องออกแบบให้รองรบักบัแรงดนัด้านเขา้ที่อาจต ่ากว่า 180 V ระบบก็ยงัคงรกัษาระดบัแรงดนัให้คงที่ได้ โดยมี
แรงดนัต่อรอบอยู่ที ่0.69 V/Turn ดงันัน้จ านวนรอบของขดลวดตวัน าทองแดงทีจ่ะตอ้งพนัลงบนแกนเหลก็มจี านวน
เท่ากบั 240 รอบ และพกิดัแรงดนัที่ต้องชดเชยหรอืหกัล้างสูงสุดของหมอ้แปลงชุดอนุกรมดา้นออก 40 V เพื่อให้
รอบรับการชดเชยหรือหกัล้างกับภาวะแรงดนัฉุกเฉิน ของระบบแรงดนั 220 โวลต์และ 230 โวลต์ (Line to 
Neutral) ของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคและการไฟฟ้านครหลวงได้ตามล าดบั ดงันัน้จ านวนรอบของขดลวดตวัน า
ทองแดงทีจ่ะตอ้งพนัลงบนแกนเหลก็มจี านวนเท่ากบั 58 รอบ 
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Ns = 58 NNp = 240 N

พ ื้นท ี่หน้าตดัแกนเหล็ก = 6 นิ้ว²  

Ratio = 165:40

 
 

ภาพท่ี 4 ส่วนของการออกแบบหมอ้แปลงชุดอนุกรมแบบแยกขดลวด 
 

การออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมติั 
เนื่องจากหม้อแปลงไฟฟ้าแบบอัตโนมัติเป็นแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับหม้อแปลงชุดอนุกรมด้าน 

Primary โดยมีพิกัดแรงดนัด้านเขา้ในช่วง 180 V–260 V โดยออกแบบพิกดัแรงดนัด้านออกที่สามารถปรบัได้      
0 V–280 V กระแสพกิดัสงูสุดทางดา้นออกจะเท่ากบักระแสสงูสุดดา้นเขา้ (Primary) ของหมอ้แปลงชุดอนุกรมซึง่มี
ค่าเท่ากบั 4.41 A 

 
 

ภาพท่ี 5 หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ(Variac) ทีใ่ชป้รบัแรงดนัใหก้บัหมอ้แปลงชุดอนุกรมแบบแยกขดลวด 
 

การออกแบบอปุกรณ์ชุดสวิตช์อตัโนมติั (Solid-State Relay) และชุดไมโครคอนโทรลเลอร ์
ในการปรบัเปลี่ยนทศิทางของกระแส [10-12] ไดเ้ลอืกใชส้วติช์อตัโนมตัิ (Solid-State Relay) รุ่น SSR-

25DA-H ทีพ่กิดักระแส 10 A การท างานแบบ Zero Crossing และเลอืกใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เป็นแบบ Arduino 
mega 2560 R3 ซึง่เป็นบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรต์ระกูล AVR เน่ืองจากมจี านวนช่องสญัญาณอนาลอ็ก 16 ช่อง
และช่องสญัญาณดจิติอล 54 ช่อง ซึง่เพยีงพอและสามารถท างานไดต้ามขอบเขตทีต่ัง้ไว ้
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ภาพท่ี 6 ชุดควบคุมการท างานของสวติชอ์ตัโนมตั ิ(Solid-State Relay) ทีใ่ชใ้นการออกแบบสรา้ง 
 

LOAD INPUT
AC 180 – 260 V

Voltage 
Sensor 

V
a

r
ia

c

 SeriesTransformer

Sw 2
Sw 1

Sw 3
Motor Controller Voltage 

Sensor 

Under & Over 
Voltage

Under & Over 
Voltage

Circuit breaker Circuit breaker

Sw 4

 
 

ภาพท่ี 7 วงจรรวมชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัแิบบ 1 เฟส 220 โวลต ์ทีอ่อกแบบสรา้ง 
 
ผลการวิจยั 

การทดสอบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิ 1 เฟส 220 โวลต์ โดยท าการทดสอบเพื่อเก็บผลสญัญาณ
แรงดนัและสญัญาณกระแส เวลาในการตอบสนองต่อเวลาท างานและทดสอบประสทิธภิาพ ในสภาวะในการท างาน
ไรโ้หลดและในสภาวะการท างานในพกิดัต่าง ๆ จนถงึทีพ่กิดั Full load โดยแบ่งการทดสอบดงันี้ 
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ผลการทดสอบการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงภาระทางไฟฟ้าของชุดปรบัแรงดันไฟฟ้า
อตัโนมติัแบบ 1 เฟส 220 โวลต ์
 

Control motor

     Control motor       

                      

                                

 
ภาพท่ี 8 ผลการตอบสนองการท างานต่อการเปลีย่นแปลงภาระทางไฟฟ้า 

 
จากภาพที่ 8 เป็นผลการทดสอบการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงภาระทางไฟฟ้า โดยทดสอบการ

ตอบสนองของชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิ เมื่อท าการเปลี่ยนจากสภาวะไรโ้หลดเป็นสภาวะมโีหลดทางไฟฟ้า
เมื่อทดสอบการท างานในการรกัษาแรงดนัด้านเอาต์พุตใหค้งที ่220 โวลต์ จะเห็นว่าเวลาที่ใช้ในการตอบสนอง
ในช่วงดงักล่าว น้อยกว่า 1 วนิาท ีซึง่เป็นผลตอบสนองทีร่วดเรว็และสามารถท างานไดอ้ย่างด ี

ผลการทดสอบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมติั 1 เฟส 220 โวลต์ ในสภาวะมโีหลด 
การทดสอบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิในสภาวะมโีหลดเพื่อทดสอบการท างานที่ระดบัพกิดัโหลด 

ต่าง ๆ ที่โหลด R โดยเปรียบเทียบระหว่างระดบัแรงดนัอินพุตกับแรงดนัเอาต์พุตที่ได้พร้อมสญัญาณแรงดนั 
และกระแสไฟฟ้าดา้นออก ดงัแสดงผลในภาพที ่9 และภาพที ่10 ส่วนกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดนัดา้นเขา้
กบัประสทิธภิาพของหมอ้แปลงปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตั ิแสดงดงัภาพที ่11 ตามล าดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 9 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัอนิพุตกบัแรงดนัเอาตพ์ุต 
ขณะต่อโหลด R ทีพ่กิดั 4 kVA
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V I

V/div: 200V, A/div: 50A, Time/div: 10ms  
 

ภาพท่ี 10 สญัญาณแรงดนัและกระแสไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุตของชดุปรบัแรงดนัอตัโนมตั ิ
ทีแ่รงดนัดา้นอนิพุต 180 V ขณะต่อโหลด R ทีพ่กิดั 4 kVA ทีป่รบัค่าแลว้ 

 
 

ภาพท่ี 11 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัดา้นเขา้กบัประสทิธภิาพของชุดหมอ้แปลง  
ปรบัแรงดนัอตัโนมตัขิณะต่อโหลด R ทีพ่กิดั 4 kVA

 

สรปุและอภิปรายผล 
จากการทดสอบชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิในหอ้งปฏบิตักิาร โดยท าการทดสอบทีพ่กิดัโหลด 1 kW,  

2 kW, 3 kW และ 4 kW ทีโ่หลดความต้านทาน (R) โดยจ่ายแรงดนัไฟฟ้าทางด้านเขา้อยู่ในช่วงแรงดนั 180-260 
โวลต์ จากภาพที ่8 ถงึ 11 สรุปไดว้่าชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิทีอ่อกแบบสรา้งสามารถท างานไดต้ามเงือ่นไข 
ที่ก าหนดไว้ โดยสามารถใช้ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นตวักลางส าหรบัควบคุมและตดัสนิใจในการท างานของ
สวติซ์อตัโนมตั ิ(Solid State) รวมถงึควบคุมทศิทางการหมุนของมอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลื่อนแขนสมัผสัทีต่่ออยู่กบัหมอ้
แปลงอตัโนมตั ิโดยชุดปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตัิสามารถปรบัแรงดนัออกใหค้งที ่220  1% และมปีระสทิธภิาพ
รวมสูงกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ตลอดช่วงปรบัแรงดนัที่พกิดัโหลดสูงสุด 4 kVA โดยตวัเครื่องสามารถตอบสนองการ
ท างานน้อยกว่า 1 วินาที และใช้เวลาสูงสุดในการรกัษาระดบัแรงดนัด้านออกให้คงที่ไม่เกิน 10 วินาทีต่อการ
ท างานในแต่ละช่วง ซึ่งสามารถสรุปคุณสมบตัขิองตวัเครื่องทีอ่อกแบบสรา้งไดด้งัตารางที ่1 และสามารถน าไปใช้
งานไดอ้ย่างปลอดภยัทัง้ตวัเครื่องและอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ชต้่อพ่วงอกีดว้ย 
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ตารางท่ี 1 สรุปคุณสมบตัขิองชดุปรบัแรงดนัไฟฟ้าอตัโนมตั ิ1 เฟส 220 โวลต ์ 

Input Voltage 180 V – 260 V 
Output Voltage 220 V   1% 
Power Rating 4000 VA @ 220 V 
Efficiency > 95 % 
Frequency 50Hz 
Response Time < 1 sec 
Protection       Over-Under Voltage, Overload, Short Circuit 
Cooling Air cooling 
Dimensions (W x H x D) 60x32x40 cm 
Weight 25 kg 
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