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บทคดัย่อ 
 การวิจัยน้ีศึกษาเปรียบเทียบความแม่นย าของตัวแบบพยากรณ์ส าหรับพยากรณ์จ านวนการเกิด 
ของประชากร จงัหวดัปทุมธานี โดยใชข้อ้มลูจากเวบ็ไซตข์องระบบสถติทิางการทะเบยีน ส านกับรหิารการทะเบยีน 
กรมการปกครอง ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2536 ถงึปี พ.ศ. 2562 จ านวน 27 ค่า ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดที่ 1 
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2536 ถงึปี พ.ศ. 2559 จ านวน 24 ค่า ส าหรบัการสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วย วธิบีอกซ์-เจนกินส์  
วิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวิธีของโฮลท์ วิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัที่มีแนวโน้ม 
แบบแดม และวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังด้วยวิธีของบราวน์ ข้อมูลชุดที่  2 ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560  
ถึง ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 3 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย าของวิธีการพยากรณ์โดยใช้เกณฑ์ 
ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) ที่ต ่าที่สุด ผลการวิจยัพบว่า วิธีการพยากรณ์ที่มีความแม่นย าที่สุดคือ วิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้ง 
เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์  
 
ค าส าคญั: จ านวนการเกดิของประชากร  วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์  คา่เปอรเ์ซน็ต ์
ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่ 
  

Abstract 
 This research is aimed to compare the prediction accuracy of forecasting model for the birth 
number of the population Pathum Thani Province.  The data gathered from the website of Registration 
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system - Office of Registration Administration, Department of Local Administration during year 1993 to the 
year 2019 of 27 values which were used and separated into 2 groups. The first group contained 24 values 
from year 1993 to the year 2016 for comparing and searching for forecasting models.  There were 
forecasting methods:  Box- Jenkins, Holt’ s exponential smoothing method, Damped trend exponential 
smoothing method and Brown’ s exponential smoothing method.  The second set had 3 values from year 
2017 to the year 2019 for comparing and finding the most suitable forecasting method via criteria of the 
lowest root mean squared error (RMSE) and mean absolute percentage error (MAPE). The result indicated 
Brown’s exponential smoothing method was the best method.  
 
Keywords: Birth number of the population, Brown’s exponential smoothing method, Mean absolute  
percentage error 
 
บทน า  

นบัตัง้แต่ปี พ.ศ. 2561 แนวโน้มจ านวนของประชากรเริม่ลดลง ซึง่เหน็ไดจ้ากบทความของ UNFPA ทีไ่ด้
กล่าวว่า ในภูมภิาคเอเชยีและแปซฟิิคมขีนาดครอบครวัที่เลก็ลง สะทอ้นใหเ้หน็ถงึการตดัสนิใจของผูค้นเกี่ยวกบั
อนามัยเจริญพันธุ์ของตนเองว่าจะมีลูกน้อยหรือมากตามที่แต่ละคนต้องการและตามช่วงเวลาที่ต้องการ  
ขนาดของครอบครวัยงัมีความสมัพนัธ์กบัสทิธิอนามยัการเจริญพนัธุ์  ซึ่งมีความเกี่ยวเน่ืองกบัสทิธิด้านอื่น ๆ  
ที่แต่ละปัจจยัควรจะได้รบั ได้แก่ สทิธทิี่จะได้รบัการดูแลด้านสุขภาพ การศกึษา และการจ้างงาน เมื่อใดที่ผู้คน
ได้รบัสทิธกิ็มแีนวโน้มว่าพวกเขาจะสรา้งความเฟ่ืองฟู แต่เมื่อใดที่ถูกฉุดรัง้ผู้คนกจ็ะไม่สามารถพฒันาศกัยภาพ  
ของตนเองได ้ซึง่เป็นอุปสรรคต่อการพฒันาทัง้ทางเศรษฐกจิและสงัคม [1] นอกจากน้ียงัพบวา่ อตัราการคลอดบุตร
ในวัยรุ่นไทย พ.ศ. 2561 ลดลงจาก พ.ศ. 2560 ทัง้ในกลุ่มอายุ 10-14 ปี และ 15-19 ปี เท่ากับ 1.2  
ต่อประชากรหญงิอายุ 10-14 ปี 1,000 คน และ 35.0 ต่อประชากรหญงิอายุ 15-19 ปี 1,000 คน ตามล าดบั [2] 
ผูว้จิยัไดส้บืคน้งานวจิยัทีเ่กี่ยวกบัการพยากรณ์จ านวนการเกดิของประชากรโดยวธิทีางสถติิ ซึ่ง Antonio Caleiro 
ไดศ้กึษาการคาดการณ์จ านวนการเกดิในโปรตุเกส ใชข้อ้มูลจ านวนการเกดิเป็นรายเดอืน ตัง้แต่เดอืน มกราคม 
พ.ศ. 2520 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2551 โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA [3] ผู้วจิยัจึงมคีวามสนใจที่จะศึกษาการสร้าง 
ตวัแบบพยากรณ์ทางสถิติ จ านวน 4 วธิ ีคอื วธิบีอกซ์-เจนกินส์ วธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิ ี
ของโฮลท ์วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม และวธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงั
ด้วยวธิขีองบราวน์ จากนัน้จงึเลอืกวธิทีี่มคีวามแม่นย ามากที่สุด 1 วธิ ีโดยการพจิารณาจากเกณฑ์ค่ารากที่สอง 
ของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE)  
ที่ต ่าที่สุด เพื่อให้ได้ตวัแบบพยากรณ์ที่มคีวามแม่นย ามากที่สุด ส าหรบัพยากรณ์จ านวนการเกิดของประชากร 
จงัหวดัปทุมธานี เพือ่เป็นแนวทางในการเตรยีมความพรอ้มในการพฒันา จงัหวดัปทุมธานี ในอนาคตต่อไป  
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
เพือ่ศกึษาเปรยีบเทยีบความแมน่ย าของตวัแบบพยากรณ์ จ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี 
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วิธีด าเนินการวิจยั 
การสร้างตัวแบบพยากรณ์จ านวนการเกิดของประชากร จังหวัดปทุมธานี  ใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์  

ระบบสถติทิางการทะเบยีน ส านักบรหิารการทะเบยีน กรมการปกครอง [4] โดยเริม่ใชข้อ้มูลรายปีตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2536 ถึง ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 27 ค่า โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือน ปี พ.ศ. 2553  
ถึง ปี พ.ศ. 2559 จ านวน 24 ค่า ส าหรบัเปรียบเทียบหาตวัแบบพยากรณ์ โดยงานวิจยัน้ีใช้วิธีการพยากรณ์  
คอื วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัแบบโฮลท์วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่ ี
แนวโน้มแบบแดมและวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังด้วยวิธีของบราวน์ และข้อมูลชุดที่  2 ตัง้แต่ปี  
พ.ศ. 2560 ถงึ ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 3 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบหาวธิกีารพยากรณ์ที่มคีวามแม่นย าโดยใช้
เกณฑ์ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าเปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์
เฉลีย่ (MAPE) ทีต่ ่าทีส่ดุ  

ศึกษาลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 
การศึกษาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาเป็นการพจิารณาในเบื้องต้นว่าอนุกรมเวลามกีาร 

เปลี่ยนแปลงในลกัษณะใด มสี่วนประกอบของอนุกรมเวลาใดบ้าง (แนวโน้ม ฤดูกาล วฏัจกัร หรอืเหตุการณ์ 
ที่ผดิปกติ) โดยพจิารณาจากแผนภาพการกระจายของอนุกรมเวลาเทยีบกบัเวลา เพื่อความเหมาะสมของการ
เลอืกใชว้ธิกีารทางสถติสิ าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูต่อไป [5]  

การวิเคราะหข้์อมลูทางสถิติ 
วธิกีารสรา้งตวัแบบพยากรณ์ในการวจิยัครัง้น้ีไดศ้กึษา 4 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์วธิปีรบัใหเ้รยีบ

ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัแบบโฮลท์ วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม และวธิปีรบัใหเ้รยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์ ดงัแสดงรายละเอยีดต่อไปน้ี 

การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส ์(Box-Jenkins Method)  
ส าหรบัการพยากรณ์ระยะสัน้ วธิบีอกซ์-เจนกนิสเ์ป็นวธิกีารพยากรณ์ทีม่คีวามถูกตอ้งสงูกวา่วธิอีื่น ๆ [6] 

เน่ืองจากมกีารก าหนดตวัแบบโดยตรวจสอบคุณสมบตัฟัิงก์ชนัสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (Autocorrelation Function: 
ACF) และฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF) ซึ่งพจิารณาภายใต้
อนุกรมเวลาที่เป็นสเตซนันาร ี(Stationary Time Series) หรอือนุกรมเวลาที่มคี่าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ 
โดยกรณีที่อนุกรมเวลาไม่เป็นสเตชนันารี ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้เ ป็นสเตซนันารกี่อนที่จะก าหนดตวัแบบ  
เช่น การแปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างหรอืผลต่างฤดกูาล (Difference or Seasonal Difference) กรณีค่าเฉลีย่ไม่
คงที่การแปลงขอ้มลูดว้ยลอการทิมึสามญัหรอืลอการทิมึธรรมชาต ิ(Logarithm or Natural Logarithm) การแปลง
ข้อมูลด้วย เลขยกก าลัง  เช่น  ยกก าลัง  0.5 (Square Root Transformation)  หรือยกก าลัง  2 (Square 
Transformation) กรณีความแปรปรวนไม่คงที่  เป็นต้น ตัวแบบทัว่ไปของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s แสดงดงัสมการ (1) และขัน้ตอนการสรา้ง
ตวัแบบพยากรณ์ [5]  

 

𝜙𝑝(𝐵)Φ𝑃(𝐵𝑠)(1 − 𝐵)𝑑(1 − 𝐵𝑠)𝐷𝑌𝑡 = 𝛿 + 𝜃𝑞(𝐵)Θ𝑄(𝐵𝑠)𝜀𝑡             (1) 
 

เมือ่ 𝑌𝑡 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡  
     𝜀𝑡 แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนทีม่กีารแจกแจงปกตแิละเป็นอสิระกนั ดว้ยค่าเฉลีย่เท่ากบั

ศนูย ์และความแปรปรวนคงทีทุ่กชว่งเวลา 
     𝛿 = 𝜇𝜙𝑝(𝐵)Φ𝑃(𝐵𝑠) แทนคา่คงที ่โดยที ่𝜇 แทนคา่เฉลีย่ของอนุกรมเวลาทีเ่ป็นสเตซนันาร ี 
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𝜙𝑝(𝐵) = 1 − 𝜙1𝐵 − 𝜙2𝐵2 − ⋯ − 𝜙𝑃𝐵𝑃 แทนตัวด าเนินการสหสมัพันธ์ในตัวเองแบบไม่มีฤดูกาล      
อนัดบัที ่p (Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 

Φ𝑃(𝐵𝑠) = 1 − Φ1𝐵𝑠 − Φ2𝐵2𝑠 − ⋯ − Φ𝑃𝐵𝑃𝑠 แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบมฤีดูกาล    
อนัดบัที ่P (Seasonal Autoregressive Operator of Order p: SAR(P)) 

𝜃𝑞(𝐵) = 1 − 𝜃1𝐵 − 𝜃2𝐵2 − ⋯ − 𝜃𝑞𝐵𝑞 แทนตวัแบบด าเนินการเฉลีย่เคลื่อนทีแ่บบไมม่ฤีดกูาลอนัดบัที ่
q (Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q))  

Θ𝑄(𝐵𝑠) = 1 − Θ1𝐵𝑠 − Θ2𝐵2𝑠 − ⋯ − Θ𝑄𝐵𝑄𝑠 แทนตัวแบบด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาล        
อนัดบัที ่Q (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
      เมือ่ 𝑡 แทนชว่งเวลา ซึง่มคีา่ตัง้แต่ 1 ถงึ 𝑛 โดยที ่𝑛 แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1  
                        𝑠  แทนจ านวนฤดกูาล 
                       𝑑  และ 𝐷  แทนล าดบัทีข่องการหาผลต่างและผลต่างฤดกูาล ตามล าดบั 
                       𝐵  แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยที ่𝐵𝑠𝑌𝑡 = 𝑌𝑡𝑠  

การพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัด้วยวิธีของโฮลต์ (Holt’s exponential 
smoothing method: Holt) 

การท าให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิขีองโฮลต์ มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้ม 
เป็นเสน้ตรงและไมม่สีว่นประกอบของความผนัแปรตามฤดกูาล มคี่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบ 2 ตวั คอื ค่าคงทีก่ารปรบั
เรยีบของค่าระดบั (Level: ) และค่าคงที่การปรบัเรยีบของค่าความชนั (Trend: ) ตวัแบบเขยีนได้ดงัสมการ 
ที ่(2) และตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัสมการที ่(3) [6]  
 

         𝑌𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑡 + 𝜀𝑡                          (2) 
 

                                                               𝑌̂𝑡+𝑚 = 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡(𝑚)                 (3) 
 

เมื่อ 𝑌𝑡 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 , 𝛽0 และ 𝛽1 แทนพารามิเตอร์ของตัวแบบแสดงระยะตัดแกน  
และความชนัของแนวโน้ม ตามล าดบั t แทน อนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนที่มกีารแจกแจงปกตแิละเป็น
อสิระกนั ดว้ยค่าเฉลีย่เท่ากบัศูนยแ์ละความแปรปรวนคงทีทุ่กช่วงเวลา  𝑌̂𝑡+𝑚 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚  
โดยที่ 𝑚 แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 𝑎𝑡 และ 𝑏𝑡 แทนค่าประมาณ ณ เวลา 𝑡  
ของพารามเิตอร์ 𝛽0 และ 𝛽1ตามล าดบั โดยที่ 𝑎𝑡 = 𝛼𝑌𝑡 + (1 − 𝛼)(𝑎𝑡−1 + 𝑏𝑡−1), 𝑏𝑡 = 𝛾(𝑎𝑡 − 𝑎𝑡−1) +

(1 − 𝛾)𝑏𝑡−1, 𝛼 และ γ แทน ค่าคงที่การท าให้เรียบ โดยที่ 0 < 𝛼 < 1 และ 0 < 𝛾 < 1, 𝑡 แทนช่วงเวลา  
ซึง่มคีา่ตัง้แต่ 1 ถงึ n โดยที ่n แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 

การสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 
(Damped trend exponential smoothing method: Damped) 
  วธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่ไม่มี
ส่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล และมอีตัราการเพิม่ขึน้ (หรอืลดลง) เปลี่ยนแปลงชา้กว่าการเพิม่ขึน้  
(หรอืลดลง) ของแนวโน้มทีเ่ป็นเสน้ตรง มคี่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบ 3 ตวั คอื ค่าคงทีก่ารปรบัเรยีบของค่าระดบั (α) 
ค่าคงที่การปรบัเรียบของค่าความชนั (γ) และค่าคงที่การปรบัเรยีบของค่าความชนัแบบแดม (Damped Trend) 
(Φ) ตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัน้ี [7]  
 

𝑌̂𝑡+𝑚 = 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡 ∑ 𝜙𝑖𝑚
𝑖=1                (4)  
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[18] 
 

เมื่อ 𝑌̂𝑡+𝑚 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚 โดยที่ 𝑚 แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ 
ไปขา้งหน้า 𝑎𝑡  และ 𝑏𝑡  แทนคา่ประมาณ ณ เวลา 𝑡 ของพารามเิตอร ์𝛽0 และ 𝛽1 ตามล าดบั  

โ ดยที่  𝑎𝑡 = 𝛼𝑌𝑡 + (1 − 𝛼)(𝑎𝑡−1 + 𝜙𝑏𝑡−1), 𝑏𝑡 = 𝛾(𝑎𝑡 − 𝑎𝑡−1) + (1 − 𝛾)ϕ𝑏𝑡−1, 𝛼, 𝛾 และ 
𝜙 แทนค่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบโดยที ่0 < 𝛼 < 1,0 < 𝛾 < 1 และ 0 < 𝜙 < 1, 𝑡 แทนช่วงเวลา ซึง่มคี่าตัง้แต่ 1 
ถงึ 𝑛, 𝑛 แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 

การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังด้วยวิธีของบราวน์ 
(Brown’s exponential smoothing method: Brown) 

การท าใหเ้รยีบแบบเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์ มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มแีนวโน้ม
เป็นเสน้ตรงและไมม่สีว่นประกอบของความผนัแปรตามฤดกูาล เชน่เดยีวกบัการท าใหเ้รยีบแบบเสน้โคง้เลขชีก้ าลงั 
ดว้ยวธิขีองโฮลต์ แต่มกีารก าหนดใหค้่าคงที่การปรบัเรยีบของค่าระดบัและค่าคงที่การปรบัเรยีบของค่าความชนั
เท่ากนั ดงันัน้อาจกลา่วไดว้า่การท าใหเ้รยีบแบบเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์เป็นกรณีพเิศษของการท าให้
เรยีบแบบเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองโฮลต ์ตวัแบบพยากรณ์เขยีนไดด้งัน้ี [7]  

 
𝑌̂𝑡+𝑚 = 𝑎𝑡 + 𝑏𝑡 [(𝑚 − 1) +

1

𝛼
]              (5) 

 
เมื่อ 𝑌̂𝑡+𝑚 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚 โดยที่  𝑚 แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไป

ข้างหน้า 𝑎𝑡 และ 𝑏𝑡 แทน ค่าประมาณ ณ เวลา 𝑡 ของพารามิเตอร์ 𝛽0 และ 𝛽1 ตามล าดับ โดยที่ 𝑎𝑡 =

𝛼𝑌𝑡 + (1 − 𝛼)𝑎𝑡−1, 𝑏𝑡 = 𝛼(𝑎𝑡 − 𝑎𝑡−1) + (1 − 𝛼)𝑏𝑡−1, 𝛼 แทนค่าคงที่การท าให้เรยีบ โดยที่ 0 < 𝛼 <

1, 𝑡 แทนชว่งเวลา ซึง่มคีา่ตัง้แต่ 1 ถงึ 𝑛, 𝑛 แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1 

การเปรียบเทียบความแม่นย าของค่าพยากรณ์  
การวิจัยครัง้น้ีได้ศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ที่ มีความแม่นย ากับอนุกรมเวลา โดยการ

เปรยีบเทยีบค่ารากที่สองของคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) และค่าเปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์
เฉลี่ย (MAPE) ที่ต ่าที่สุดจากวิธีการพยากรณ์ทัง้  4 วิธี ตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่า RMSE และ MAPE ต ่าที่สุด  
จดัเป็นตัวแบบที่มีความแม่นย ามากที่สุด เน่ืองจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด  
เกณฑ ์RMSE และ MAPE [6] ดงัน้ี 

 

 𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
∑ (𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡)

2𝑛
𝑡=1   และ 𝑀𝐴𝑃𝐸 =

100

𝑛
∑ |

𝑌𝑡−𝑌̂𝑡

𝑌𝑡
|

𝑛2
𝑡=1                     (6) 

 
  เมือ่ 𝑌𝑡 แทนคา่ของขอ้มลูจรงิ ณ เวลา 𝑡, 𝑌𝑡̂ แทน คา่พยากรณ์ ณ เวลา 𝑡, 𝑛 แทนจ านวนขอ้มลู 
 

ผลการวิจยั 
การพจิารณาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาจ านวนการเกิดของประชากร จงัหวดัปทุมธานี  

ของข้อมูลชุดที่ 1 ตัง้แต่ปี พ.ศ.  2536 ถึง ปี พ.ศ.2559 จ านวน 24 ค่า ดังภาพที่ 1 พบว่าจ านวนการเกิด 
ของประชากร จงัหวดัปทุมธานี มสี่วนประกอบของแนวโน้มช่วงปี พ.ศ. 2557 ถงึ ปี พ.ศ. 2559 จ านวนการเกดิ
ของประชากร จงัหวดัปทุมธานี มแีนวโน้มลดลง 
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ภาพท่ี 1 ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาจ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี 
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2536 ถงึ ปี พ.ศ. 2559 

 
 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 

 
ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอ๊กซ-์เจนกินส ์ 

 เน่ืองจากอนุกรมเวลาจ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี ชุดน้ีมสี่วนประกอบของแนวโน้ม 
ผูว้จิยัจงึแปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างอนัดบัที ่1 (𝑑 = 1) ไดก้ราฟ ACF และ PACF ไดผ้ลแสดงดงัภาพที ่2 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาจ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี เมือ่หาผลต่างอนัดบั
ที ่1 

 
 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 
 
 จากภาพที่ 2 อนุกรมเวลาจ านวนการเกิดของประชากร จงัหวดัปทุมธานี มลีกัษณะคงที่ จึงสามารถ
ก าหนดตวัแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้ พรอ้มกบัประมาณค่าพารามเิตอร์ โดยก าหนดรูปแบบเริม่ต้น คอื ตวัแบบ 
ARIMA(1,1,1) แสดงดงัตารางที ่1  
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ตารางท่ี 1 คา่ประมาณพารามเิตอร ์คา่ BIC และคา่สถติ ิLjung-Box Q ของตวัแบบ ARIMA(p,d,q) 

ค่าประมาณพารามิเตอร ์
ตวัแบบ ARIMA(p,d,q) 

ARIMA(1,1,1) ARIMA(0,1,1) ARIMA(1,1,0) ARIMA(0,1,0) 

ค่าคงท่ี 
ค่าประมาณ 252.24465 255.90496 255.91657 254.95652 

p-value 0.31275 0.31195 0.29794 0.33836 
𝑨𝑹(𝟏) ค่าประมาณ -0.82022  -0.10979  

𝝓𝟏 p-value 0.08127  0.61974  
𝑴𝑨(𝟏) ค่าประมาณ -0.67893 0.07331   

𝜽𝟏 p-value 0.25773 0.74141   
BIC 14.69146 14.57156 14.56691 14.39702 

Ljung-Box Q (ณ lag 18) 8.64234 9.35167 9.44322 9.50696 
p-value 0.92741 0.92858 0.92532 0.94682 

 

จากตารางที่ 1 ตวัแบบพยากรณ์ ARIMA(0,1,0) ที่มคี่า BIC ต ่าที่สุดคอื BIC = 14.39702 และมคี่าสถติ ิ
Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 9.50696, df = 18, p-value = 0.94682)              
ค่า RMSE = 1262.992 และค่า MAPE = 9.8693 เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ ที่ระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบปรกติ (Shapiro-Wilk Z = 0.15,  
p-value = 0.40) มคี่าเฉลี่ยเท่าศูนย์ (t = -0.00017, p-value = 0.999) ความคลาดเคลื่อนมกีารเคลื่อนไหวเป็น
อสิระกนั แสดงรายละเอยีดดงัภาพที่ 3 ซึ่งพบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์
ในบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ  99 และมีความแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.385, p-value = 0.546) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ไดม้คีวามเหมาะสมซึ่งตวัแบบ
พยากรณ์ คอื  

 

𝑌̂𝑡 = 254.95652 + 𝑌𝑡−1               (7) 
 

เมือ่ 𝑌̂𝑡 แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 และ 𝑌𝑡−1 แทน อนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 − 1  
 
 

 
 

ภาพท่ี 3 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ โดยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์
  

 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 
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ผลการพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัด้วยวิธีของโฮลต ์
จากการสรา้งตวัแบบโดยวธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองโฮลต ์พบวา่ BIC มคี่าเท่ากบั 

14.52454 และมคี่าสถติ ิLjung-Box Q ไม่มนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 9.79791, df = 16,      
p-value =0.87697) ค่า RMSE = 1248.69279 และค่า MAPE = 9.68498 เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.01 พบวา่ความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบปรกต ิ(Shapiro-
Wilk Z = 0.949, p-value = 0.263) มคี่าเฉลี่ยเท่าศูนย์ (t = -0.374, p-value = 0.712) ความคลาดเคลื่อนมกีาร
เคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั แสดงรายละเอยีดดงัภาพที ่4 ซึง่พบวา่ คา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัเองและสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธ์ในบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 99 และมคีวามแปรปรวน
เท่ากนัทุกช่วงเวลา (Levene Statistic =0.03, p-value = 0.954) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวามเหมาะสม  
ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัน้ี  

 

𝑌̂𝑡+𝑚 = 11587.07349 + 630.789(𝑚)                (8) 
 

เมือ่ 𝑌̂𝑡+𝑚 คอืคา่พยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚 โดยที ่𝑚 = 1 แทนปี พ.ศ. 2560  𝛼 = 0.90092, 𝛾 =

0.00002 
 

 
 

ภาพท่ี 4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์  
วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองโฮลต์ 

 

 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 

 

ผลการพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัด้วยวิธีของบราวน์ 
จากการสร้างตวัแบบโดยวธิีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิีของบราวน์ พบว่า BIC มคี่า

เท่ากบั 14.50893 และมคี่าสถติ ิLjung-Box Q ไมม่นียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 11.52831, 
df = 17, p-value =0.82782) คา่ RMSE = 1323.79127 และคา่ MAPE =10.66905 เมือ่ตรวจสอบคุณลกัษณะของ
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบปรกติ 
(Shapiro-Wilk Z = 0.952, p-value = 0.295) มคีา่เฉลีย่เท่าศนูย ์(t = -0.200, p-value = 0.843) ความคลาดเคลื่อน
มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน แสดงรายละเอียดดังภาพที่ 5 ซึ่งพบว่า ค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ในตัวเอง 
และสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นบางสว่นของความคลาดเคลื่อนตกอยูใ่นขอบเขตความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 และมคีวาม
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic =0.264, p-value = 0.616) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวาม
เหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัน้ี 
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𝑌̂𝑡+𝑚 = 11664.24334 − 144.10576 [(𝑚 − 1) +
1

0.56757
]                     (9) 

เมือ่ 𝑌̂𝑡+𝑚 คอืคา่พยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚 โดยที ่𝑚 = 1 แทนปี พ.ศ. 2560 ซึง่ 𝛼 = 0.56757 
 

 

ภาพท่ี 5 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์  
วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์ 

 

 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 
 

ผลการพยากรณ์โดยวิธีปรบัให้เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 
จากการสรา้งตวัแบบโดยวธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม พบว่า BIC มคี่า

เท่ากบั 14.68119 และมคีา่สถติ ิLjung-Box Q ไมม่นียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 9.1906, df= 
15, p-value = 0.86734) ค่า RMSE = 1263.91462 และค่า MAPE = 9.54358 เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของ
ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบปรกติ 
(Shapiro-Wilk Z = 0.959, p-value = 0.412) มคีา่เฉลีย่เท่าศนูย ์( t = 0.674, p-value = 0.507) ความคลาดเคลื่อน
มกีารเคลื่อนไหวเป็นอิสระกนั แสดงรายละเอียดดงัภาพที่ 6 ซึ่งพบว่า ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวัเองและ
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในบางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 99 และมคีวาม
แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา (Levene Statistic =0.035, p-value = 0.854) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มคีวาม
เหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัน้ี 

𝑌̂𝑡+𝑚 = 11653.70847 − 328.95096 ∑ (0.52485)𝑖𝑚
𝑖=1              (10) 

 

เมือ่ 𝑌̂𝑡+𝑚 คอืคา่พยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 + 𝑚 โดยที ่𝑚 = 1 แทนปี พ.ศ. 2560 ซึง่ 𝛼 = 0.65180, 𝛾 =

0.99944, ∅ = 0.52485  
 

 
ภาพท่ี 6 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

     วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม 
 

 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the 
population Pathum Thani Province. n.p. [8] 
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ผลการเปรียบเทียบความแม่นย าของค่าพยากรณ์ 
จากการใช้ตวัแบบพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-เจนกนิส ์วธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิขีอง

โฮลต์ วธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิขีองบราวน์ และวธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มี
แนวโน้มแบบแดม ในสมการที ่(7) ถงึ สมการที ่(10) ส าหรบัการพยากรณ์ขอ้มลูชุดที ่2 คอือนุกรมเวลาจ านวนการ
เกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560 ถงึ ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 3 ค่า น ามาค านวณค่า MAPE 
และค่า RMSE แสดงดงัตารางที่ 2 พบว่าวธิปีรบัให้เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัด้วยวธิขีองบราวน์ มคี่า MAPE 
และค่า RMSE ต ่าที่สุด จากภาพที่ 1 ช่วงปี พ.ศ. 2557 ถงึ ปี พ.ศ. 2559 จ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดั
ปทุมธานี มแีนวโน้มลดลง เพื่อความแม่นย าของตวัแบบพยากรณ์ น าข้อมูลอนุกรมเวลาจ านวนการเกิดของ
ประชากร จงัหวดัปทุมธานี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2557 ถงึ ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 6 ค่า น ามาค านวณค่า MAPE และค่า 
RMSE แสดงดงัตารางที่ 3  พบว่าวธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัด้วยวธิขีองบราวน์ มคี่า MAPE และค่า 
RMSE ต ่าทีส่ดุ 
 
ตารางท่ี 2 คา่จรงิและคา่พยากรณ์ จ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี (คน) ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560 ถงึ ปี  
พ.ศ. 2562 คา่ MAPE และคา่ RMSE 

ช่วงเวลา 
จ านวนการเกิด 
ของประชากร 

วิธีการพยากรณ์จ านวนการเกิดของประชากร จงัหวดัปทุมธานี  
ARIMA (0,1,0) Holt Brown Damped Trend 

ปี พ.ศ. 2560 11,690 11,736 12,218 11,410 11,481 
ปี พ.ศ. 2561 11,183 11,945 12,849 11,266 11,390 
ปี พ.ศ. 2562 10,245 11,438 13,479 11,122 11,343 

MAPE 6.28 16.99 3.90 4.79 

RMSE 11708.08 12858.80 11266.81 11404.89 

 
ตารางท่ี 3 คา่จรงิและคา่พยากรณ์ จ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี (คน) ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2557 ถงึ ปี 
พ.ศ. 2562 คา่ MAPE และคา่ RMSE 

ช่วงเวลา 
จ านวนการเกิด 
ของประชากร 

วิธีการพยากรณ์จ านวนการเกิดของประชากร จงัหวดัปทุมธานี  
ARIMA (0,1,0) Holt Brown Damped Trend 

ปี พ.ศ. 2557 12130 12184 12311 11907 12052 
ปี พ.ศ. 2558 11823 12385 12492 12189 12221 
ปี พ.ศ. 2559 11481 12078 12234 11874 11887 
ปี พ.ศ. 2560 11690 11736 12218 11410 11,481 
ปี พ.ศ. 2561 11183 11945 12849 11266 11,390 
ปี พ.ศ. 2562 10245 11438 13479 11122 11,343 

MAPE 4.87 10.78 3.3425 3.65 

RMSE 11964.86 12605.05 11634.44 11733.98 
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สรปุและอภิปรายผล 
 การวจิยัครัง้น้ีไดน้ าเสนอวธิกีารสรา้งและคดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ที่มคีวามแมน่ย าส าหรบัการพยากรณ์ 
จ านวนการเกิดของประชากร จังหวดัปทุมธานี โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของ ระบบสถิติทางการทะเบียน  
ส านักบรหิารการทะเบียน กรมการปกครอง ตัง้แต่ ปี พ.ศ.  2536 ถึงปี พ.ศ. 2562 จ านวน 27 ค่า ข้อมูลแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุด ข้อมูลชุดที่ 1 ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2536 ถึงปี พ.ศ. 2559 จ านวน  24 ค่า ส าหรบัการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ดว้ย วธิบีอกซ์-เจนกนิส ์วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัดว้ยวธิขีองโฮลท์ วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้
โคง้เลขชีก้ าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์ และวธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม และขอ้มลูชุดที่ 
2 ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560 ถงึ ปี พ.ศ. 2562 จ านวน 3 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความแม่นย าของวธิกีารพยากรณ์ 
ทีม่คีวามแมน่ย าโดยใชเ้กณฑค์่ารากทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) และค่าเปอรเ์ซน็ตค์วาม
คลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ที่ต ่าที่สุด ผลการวจิยัพบว่า วธิกีารพยากรณ์ที่มคีวามแม่นย ามากที่สุดคอื  
วธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัดว้ยวธิขีอง บราวน์ ซึ่งมตีวัแบบพยากรณ์เป็น  𝑌̂𝑡+𝑚 = 11664.24334 −

144.10576 [(𝑚 − 1) +
1

0.56757
] เมื่อ m แทนจ านวนช่วงเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ไปขา้งหน้า โดยมคี่าเริม่ตน้ คอื 

ปี พ.ศ. 2560 ( m = 1 ) เมื่อใชว้ธิปีรบัใหเ้รยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้ก าลงัดว้ยวธิขีองบราวน์ พยากรณ์จ านวนการเกดิ
ของประชากร จงัหวดัปทุมธานี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2563 ถึง ปี พ.ศ. 2565 พบว่า จ านวนการเกิดของประชากร  
จงัหวดัปทุมธานี มแีนวโน้มลดลง และแสดงการเปรยีบเทยีบผลการพยากรณ์ทัง้ 4 วธิ ีดงัภาพที ่7 อย่างไรกต็าม
จ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี มกีารเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา อาจเป็นเพราะจ านวนการยา้ยเขา้  
ยา้ยออกของประชากร ในจงัหวดัปทุมธานี ประชากรสว่นใหญ่มภีาวะการมบีุตรยาก หรอืปัจจยัอื่น ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้ง 
จงึควรพจิารณาตวัแปรเหล่าน้ี โดยน ามาสรา้งตวัแบบถดถอย (regression model) ซึง่เป็นทางเลอืกในการสรา้งตวั
แบบพยากรณ์ที่มคีวามเหมาะสมมากยิง่ขึน้ [9] อกีทัง้ถ้ามขีอ้มูลจ านวนการเกดิของประชากร จงัหวดัปทุมธานี  
ทีเ่ป็นปัจจุบนัมากขึน้ ผูว้จิยัควรน ามาพฒันาตวัแบบพยากรณ์ใหม้คีวามเป็นปัจจุบนั เพื่อความเหมาะสมของการ
พยากรณ์ต่อไปในอนาคต  
 

 
 

ภาพท่ี 7 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่จรงิ กบัคา่พยากรณ์ ทัง้ 4 วธิ ีและคา่พยากรณ์จ านวนการเกดิของประชากร 
จงัหวดัปทุมธานี ล่วงหน้า 3 ปี  

 
 ทีม่า: Goganutapon, K. (2020). A comparative prediction accuracy of birth number of the population 
Pathum Thani Province. n.p. [8] 
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