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°“√µ—Èßµ”√—∫§√’¡∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß “√ °—¥®“°∫—«∫°
FORMULATION OF CREAM CONTAINING EXTRACT FROM CENTELLA
ASIATICA

¥«ß°¡≈ ‡≈’¬«°‘µµ‘°ÿ≈1, «‘¿“«’ ™—¬«‘√—µπ– 2, ¡“π‘µ“ À“≠æ“π‘™‡®√‘≠ 1, ©—π∑π“ Õ“√¡¬å¥’ 1
1§≥–‡¿ —™»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

2‚√ßæ¬“∫“≈∫—«„À≠à Õ”‡¿Õ∫—«„À≠à ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“µ”√—∫§√’¡∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß “√ °—¥„∫∫—«∫° ‚¥¬°“√æ—≤π“

¬“æ◊Èπ§√’¡ 3  Ÿµ√µ”√—∫ √«¡∑—Èß°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß¬“æ◊Èπ§√’¡ ´÷Ëß‰¥â·°à ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§√’¡

°“√·¬°™—Èπ §«“¡µ‘¥º‘« §«“¡‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ– §«“¡ßà“¬„π°“√°√–®“¬∫πº‘« ·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡¡◊ËÕ∑“

§—¥‡≈◊Õ°µ”√—∫∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥ (µ”√—∫∑’Ë 3) ¡“‡µ√’¬¡§√’¡∫—«∫° 1% æ∫«à“§√’¡∫—«∫°π’È

¡’§«“¡§ßµ—«∑“ß°“¬¿“æ¥’‡¡◊ËÕºà“π°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«∑’Ë ¿“«–‡√àß ‚¥¬‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

48 ™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èπ‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  48 ™—Ë«‚¡ß ∑”‡™àππ’Èπ—∫‡ªìπ 1 √Õ∫ ∑”°“√∑¥ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥

6 √Õ∫ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß°÷Ëßª√‘¡“≥ (semi-quantitative analysis) ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠¢Õß

 “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1% ‚¥¬«‘∏’∑‘π‡≈‡¬Õ√å‚§√¡“‚∑°√“øî§‡¥π´‘‚µ‡¡µ√’ ‚¥¬„™â “√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§◊Õ  “√¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ·≈– “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§  æ∫«à“Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

„π§√’¡∫—«∫°∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â¡’§«“¡§ßµ—«„π§√’¡∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

§” ”§—≠: §√’¡∫—«∫°, Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å, °√¥Õ–‡´’¬µ‘§, °“√∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«∑“ß°“¬¿“æ

Abstract
The objective of this work was to formulate a cream containing dried extract from Centella

asiatica. Three cream bases were formulated and evaluated for their physical properties which are

texture, phase separation, adhereness to skin, greasiness, spreadability and feeling when applying

the cream. Cream base with the best physical properties (formulation 3) was selected and incorporated

with the 1% centella extract. The result showed that the stability of the 1% centella cream after preparation

and being stored at 45 ÌC for 48 hours and 4 ÌC for 48 hours 6 cycles was stable. Asiaticoside

and asiatic acid from centella extract and 1% centella cream were semi-quantified by thin layer

chromatographic densitometry, using asiaticoside and asiatic acid as standards. It was found that

the asiaticoside and asiatic acid are stable in this cream.

Keywords: Centella cream, Asiaticoside, Asiatic acid, Physical stability tests
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∫∑π”
∫—«∫°‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√æ◊Èπ∫â“π™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëπ‘¬¡

π”¡“„™â‡ªìπ à«πº ¡„πº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß ”Õ“ß

∫—«∫°¡’™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Centella asiatica

(Linn.) Urban ®—¥Õ¬Ÿà„π«ß»å Umbelliferae „πµ”√“

¬“‚∫√“≥¢Õß‰∑¬‰¥â°≈à“«∂÷ß √√æ§ÿ≥¢Õß∫—«∫°

«à“ “¡“√∂π”„∫ ¥¡“√—∫ª√–∑“π‡ªìπÕ“À“√‰¥â

πÈ”µâ¡„∫ ¥„™â√—°…“Õ“°“√√âÕπ„π ·°â™È”„π °√–À“¬

πÈ” ·≈–‚√§ª“°‡ªóòÕ¬ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂

π”∫—«∫°‰ª„™â ‡ªìπ¬“„π°“√√—°…“·º≈‡ªóòÕ¬

·º≈‰ø‰À¡â ·≈–πÈ”√âÕπ≈«° [1] ∫—«∫°ª√–°Õ∫

¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à Õ–‡ ’́¬µ‘

‚§‰´¥å ‡¡¥‘‡§ ‚´‰´¥å ‡´π‡∑≈‚≈‰´¥å °√¥Õ–‡´’¬µ‘§

·≈–°√¥‡¡¥‘‡§  ‘́§ [2]

®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘° ·≈–∑“ß

‡¿ —™«‘∑¬“æ∫«à“  √√æ§ÿ≥„π°“√ ¡“π·º≈¢Õß

∫—«∫°¡“®“°ƒ∑∏‘Ï¢Õß “√°≈ÿà¡‰µ√‡∑Õ√åæ’π ‰¥â·°à

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å °√¥Õ–‡´’¬µ‘§ ·≈–°√¥‡¡¥‘‡§ ´‘§ [3]

‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡√àß„Àâ‡´≈≈å

¡’°“√ √â“ß‡ âπ„¬§Õ≈≈“‡®π (collagen) ·≈–

‡√àß°“√ √â“ß´àÕ¡·´¡‡ âπ‡≈◊Õ¥∑’Ë ‡ ’¬À“¬‰ª

(Angiogenesis) „Àâ°≈—∫§◊π¡“ [4]  “√ ”§—≠Õ◊ËπÊ

„π “√ °—¥∫—«∫° √«¡∑—ÈßÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å¬—ß¡’

ª√–‚¬™πå„π°“√√—°…“·º≈‡ªìπ ·≈–·º≈‡ªìπ™π‘¥πŸπ

(Keloids) πÕ°®“°π’È¡’√“¬ß“π°“√§âπæ∫ √√æ§ÿ≥

√ – ß— ∫ ° “ √ ‡ ® √‘ ≠ ‡ µ‘ ∫ ‚ µ ¢ Õ ß ‡ ™◊È Õ · ∫ § ∑’ ‡ √’ ¬

Staphylococcus aureus ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ÀπÕß ·≈–ƒ∑∏‘Ï

¶à“‡™◊ÈÕ√“ [5]

 ”À√—∫„πª√–‡∑»‰∑¬ ∫ÿ≠‡®◊Õ ∏√≥‘π∑√å

·≈–§≥– [6] ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß„™â§√’¡∑’Ë¡’ à«πº ¡

¢Õß‰°≈‚§‰´¥å∑’Ë °—¥‰¥â®“°∫—«∫°§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 1.0 ∑“∫πº‘«Àπ—ß¢ÕßÀπŸµ–‡¿“∑’Ë‚°π¢π

ÕÕ°·≈â«‡ªìπ«ß°≈¡ ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2.5

‡´πµ‘‡¡µ√ «—π≈– 1 §√—Èß ‡ªìπ‡«≈“ 1 ‡¥◊Õπ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫º‘«Àπ—ß¢ÕßÀπŸµ–‡¿“∑’Ë∑“¥â«¬

¬“æ◊Èπ§√’¡ º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ º‘«Àπ—ßÀπŸµ–‡¿“

∑’Ë∑“§√’¡‰°≈‚§‰´¥å∑’Ë °—¥‰¥â®“°∫—«∫°§«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1.0 ¡’™—Èπ ·°√πŸ≈“Àπ“¢÷Èπ ¡’‡§Õ√“µ‘

‰π‡´™—Ëπ‡ªìπ∫“ß·Ààß ‡´≈≈å„π™—ÈπÕ’ªî‡¥Õ√å¡‘ 

·≈–‡¥Õ√å¡‘ ∫«¡‡≈Á°πâÕ¬ · ¥ß«à“‰°≈‚§‰´¥å

∑’Ë °—¥‰¥â®“°∫—«∫°¡’ƒ∑∏‘Ï‡√àß°“√‡®√‘≠¢Õßº‘«Àπ—ß

«’√– ‘ßÀå ‡¡◊Õß¡—Ëπ [7] ‰¥â»÷°…“°“√À“¬

¢Õß·º≈·¬°®“°°“√ºà“µ—¥ ·≈–·º≈Õ—°‡ ∫ ‚¥¬

°“√„™â§√’¡∫—«∫° 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ∑“·º≈Õ—°‡ ∫

À≈—ß°“√ºà“µ—¥„π§π‰¢â∑’Ë‡ªìπ‚√§„π√–∫∫∑“ß‡¥‘π

ªí  “«–®”π«π 14 √“¬ ·∫àß∑“«—π≈– 2 §√—Èß π“π

2-8  —ª¥“Àå æ∫«à“·º≈À“¬ 4 √“¬ (28.6%)

„π 2  —ª¥“Àå 4 √“¬ (28.6%) „π 2-4  —ª¥“Àå

5 √“¬ (35.7%) „π 4-8  —ª¥“Àå ·≈–‰¡àÀ“¬À≈—ß

„™â¬“ 2 ‡¥◊Õπ 1 √“¬ (7.1%) ´÷Ëß¡’ “‡Àµÿ‡°‘¥®“°

·º≈°¥∑—∫ ·≈–‰¡àæ∫Õ“°“√·∑√°´âÕπÕ◊ËπÊ

»‘√‘√—µπå ‚°»—≈¬«—≤πå ·≈–§≥– [8] ∑”°“√

»÷°…“°“√„™â§√’¡∫—«∫° 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå √—°…“·º≈

‡√◊ÈÕ√—ß„πºŸâªÉ«¬®“°¿“§«‘™“»—≈¬»“ µ√å ¿“§«‘™“

Õ“¬ÿ√»“ µ√å ·≈–ºŸâªÉ«¬®“°µ÷°Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ¢Õß

‚√ßæ¬“∫“≈»‘√‘√“™ ®”π«π 22 √“¬ À≈—ß°“√„ à·º≈

¥â«¬§√’¡∫—«∫° 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈â««—¥¢π“¥¢Õß

·º≈„π«—π∑’Ë 7, 14 ·≈– 21 æ∫«à“§à“√âÕ¬≈–¢Õß

°“√À“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑—Èß¥â“π°«â“ß ¥â“π¬“« ·≈–¥â“π≈÷°

®“° √√æ§ÿ≥¥—ß°≈à“«®÷ßπ‘¬¡π”∫—«∫°

¡“„™â ‡ªìπ¬“¿“¬πÕ°„π°“√√—°…“·º≈‡ªóòÕ¬

·º≈‰ø‰À¡â ·º≈πÈ”√âÕπ≈«° ·≈–„™â‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ÷́Ëßº≈‘µ¿—≥±å‡§√◊ËÕß ”Õ“ß∑’Ë¡’

 à«πº ¡®“° “√ °—¥∫—«∫°∑’Ëº≈‘µÕÕ°¡“®”Àπà“¬

„π∑âÕßµ≈“¥ ‚¥¬ à«π¡“°¡—°®–¡’ª√‘¡“≥ “√

 ”§—≠∑’Ë‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‡π◊ËÕß®“°º≈‘µ¿—≥±å‡À≈à“π’È‰¡à

‰¥â¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡°’Ë¬«°—∫«—µ∂ÿ¥‘∫ ª√‘¡“≥

 “√ ”§—≠ °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–§«“¡‡ªìπ
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æ‘… ®÷ß∑”„Àâº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥

¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑—Èß„π‡™‘ß§ÿ≥¿“æ ·≈–ª√‘¡“≥

¢Õß “√ °—¥∫—«∫°

«‘∏’∑—Ë«‰ª„π°“√À“ª√‘¡“≥  “√ ”§—≠

„π∫—«∫°®–„™â «‘∏’ HPLC ¥â«¬√–∫∫ reversed phase

chromatography  ‚¥¬„™â mobile phase ·≈– detector

·µ°µà“ß°—π‰ª ‡™àπ UV [2, 9] Diode array [10]

mass spectrometry [9] ·≈– evaporative light

scattering detector [10] ·≈–„π°“√°”Àπ¥«‘∏’À“

 “√ ”§—≠¢Õß∫—«∫°„π British Pharmacopoeia

°Á„™â«‘∏’ HPLC ‡™àπ°—π [11] Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√À“

ª√‘¡“≥¥â«¬‡§√◊ËÕß HPLC ¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥ ‡π◊ËÕß®“°

√“§“‡§√◊ËÕß ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫À√◊ÕπÈ”¬“∑’ËµâÕß„™â

TLC ‡ªìπ«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå„π‡™‘ß§ÿ≥¿“æ‡ªìπ à«π„À≠à

„π British Pharmacopoeia ‡Õß °“√À“ª√‘¡“≥

„π‡™‘ß semi-quantitative °Á¡’°“√„™âÕ¬Ÿà ‡™àπ „π°“√

À“ª√‘¡“≥ impurity „π¬“ ‡™àπ °“√À“ª√‘¡“≥

chloroacetanilide „π Paracetamol [12] ‡ªìπµâπ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√æ—≤π“

µ”√—∫§√’¡∫”√ÿßº‘«∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß “√ °—¥∫—«∫°

∑’Ë¡’§«“¡§ßµ—«∑—Èß∑“ß¥â“π°“¬¿“æ ·≈–æ—≤π“°“√

µ√«®«—¥·∫∫ßà“¬„π°“√À“ª√‘¡“≥Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§„π§√’¡∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ ‚¥¬«‘∏’ TLC ¥â«¬

µ“‡ª≈à“ (visual detection) ‚¥¬°“√∑”„Àâ‡°‘¥ ’ ‡æ◊ËÕ

¬◊π¬—π«à“„π§√’¡¬—ß¡’ “√∑—Èß ÕßÕ¬Ÿà πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â

ª√–‡¡‘π°“√«—¥ª√‘¡“≥·∫∫ semi-quantitative ¥â«¬

‡§√◊ËÕß densitometer ‡æ◊ËÕ™à«¬¥Ÿ§«“¡ Õ¥§≈âÕß

¢Õßº≈°“√µ√«®«—¥¥â«¬µ“‡ª≈à“

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1. «—µ∂ÿ¥‘∫ ·≈– “√‡§¡’

1.1 æ◊™ ¡ÿπ‰æ√

 ¡ÿπ‰æ√∫—«∫° ®“°Õ”‡¿Õ∫—«„À≠à

®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

1.2  “√¡“µ√∞“π

 “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ (Chemical Grade,

Sigma)

1.3 µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â ‰¥â·°à ‡¡∑“πÕ≈

Õ–´‘‚µπ ‡Œ°‡´π §≈Õ‚√øÕ√å¡ °√¥´—≈øî«√‘°

°√¥‡°√‡™’¬≈Õ–´‘µ‘° (glacial acetic acid) ‡ªìπ™π‘¥

Analytical grade

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

2.1 Densitometer: CAMAG TLC

Scanner 3 (CAMAG, Switzerland)

2.2 TLC Software: CATS (CAMAG,

Switzerland)

2.3 Gas Chromatograph (HEWLETT˙

PACKARD HP 6890) with Flame Ionization

Detector (FID)

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

3.1 °“√‡µ√’¬¡ “√ °—¥∫—«∫°

π”∫—«∫°®“°Õ”‡¿Õ∫—«„À≠à ®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“ ¡“≈â“ßπÈ”„Àâ –Õ“¥º÷Ëß„Àâ·Àâß π‘∑

„π∑’Ë√à¡ π”¡“∫¥„Àâ‡ªìπºß  ·™àºß∫—«∫°„π‡¡∑“πÕ≈

‚¥¬„™â¢«¥ ’™“¡’Ω“ªî¥ π‘∑ µ—Èß∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

‡ªìπ‡«≈“ 15 «—π ‡¢¬à“¢«¥∑ÿ°«—π ®“°π—Èπ®÷ß°√Õß

 “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â‚¥¬„™âºâ“¢“«∫“ß‡Õ“‡©æ“– à«π∑’Ë

‡ªìπ¢Õß‡À≈« (filtrate) ¡“°√Õß È́”Õ’°§√—Èß‚¥¬„™â

°√«¬∫ÿ™‡πÕ√å (Buchnerûs funnel) ®π‰¥â

 “√≈–≈“¬„  ®“°π—Èπ∑” “√ °—¥„Àâ‡¢â¡¢âπ¢÷Èπ

‚¥¬π”¡“√–‡À¬‡Õ“‡¡∑“πÕ≈ÕÕ°‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ

√–‡À¬√–∫∫ ÿ≠≠“°“»·∫∫À¡ÿπ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 40

Õß»“‡´≈‡´’¬  §«“¡¥—π 600 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

®–‰¥â “√ °—¥∫—«∫° (Centella extract)  ’‡¢’¬«‡¢â¡

¡’≈—°…≥–¢âπ ·≈–‡Àπ’¬« ∑”·Àâß¥â«¬ Freeze dryer

‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -80 Õß»“‡´≈‡´’¬  °àÕππ”¡“

„™âµ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“‡¡∑“πÕ≈∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà (solvent

residue) ‚¥¬«‘∏’·°ä ‚§√¡“‚∑°√“øï (GC)
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‚¥¬ ¿“«–¢Õß GC-FID ∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

‡¡∑“πÕ≈∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ‰¥â·°à Capillary Column:

polyethylene glycol (DB-WAX), Column

Temperature: 50oC,† Injector Temperature: 150oC,

Detector Temperature: 150oC, Equilibrium

Temperature: 80oC, Equilibrium Time: 8 min,

Volume Injected: 1 µ l ·≈–µ√«®«‘‡§√“–Àå

‡™‘ß°÷Ëßª√‘¡“≥ (semi-quantitative analysis) ¢Õß

Õ – ‡ ´’ ¬ µ‘ ‚ § ‰´¥å · ≈ –° √¥Õ – ‡´’ ¬ µ‘ § ‚ ¥¬«‘ ∏’

∑‘π‡≈‡¬Õ√å‚§√¡“‚∑°√“øî§‡¥π´‘‚µ‡¡µ√’

3.2 °“√æ—≤π“ Ÿµ√µ”√—∫

æ—≤π“µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡ 3  Ÿµ√µ”√—∫

´÷Ëß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 1 ‚¥¬¬“æ◊Èπ§√’¡

∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â‡ªìπ™π‘¥ water-in-oil (w/o)

µ“√“ß∑’Ë 1 µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡ Ÿµ√∑’Ë 1, 2 ·≈– 3

Ingredient
 Ÿµ√µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡ (%w/w)

1 2 3

Stearic acid 4.00   4.00 4.00

Stearyl alcohol - 2.00  -

Cetyl alcohol 3.00   3.00   3.00

Light mineral oil 8.00 10.00   5.00

Dimethicone 2.00 - -

Cetyl octanoate 5.00 - 10.00

Anhydrous lanolin 2.00 - -

Glyceryl monostearate - -   3.00

Isopropyl myrystate -   2.00 -

Triethnolamine 1.50   1.50   1.50

Glycerin -   3.00   3.00

2% Carbomer 941 - 10.00 10.00

Propyl paraben 0.05  0.05 0.05

Methyl paraben 0.15  0.15 0.15

Fragrance q.s. q.s. q.s.

Deionized water q.s. 100 100 100
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3.3 °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ¢Õßµ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡

ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õßµ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â∑—π∑’ ·≈–‡¡◊ËÕµ—Èß

∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡ªìπ‡«≈“ 1  —ª¥“Àå ‚¥¬„™â°“√

 —ß‡°µ≈—°…≥–¿“¬πÕ° §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

∑’Ëπ”¡“„™âª√–‡¡‘π ‰¥â·°à ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§√’¡ °“√·¬°

™—Èπ §«“¡µ‘¥º‘« §«“¡‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ– §«“¡ßà“¬

„π°“√°√–®“¬∫πº‘«‡¡◊ËÕ∑“ ·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡¡◊ËÕ∑“

®“°π—Èπ§—¥‡≈◊Õ°µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥π”¡“

∫¥º ¡°—∫ “√ °—¥∫—«∫°∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â®”π«π 1 °√—¡

µàÕ¬“æ◊Èπ§√’¡ 99 °√—¡ ®–‰¥â§√’¡∫—«∫° 1%

·∫àß∫√√®ÿ§√’¡∫—«∫°„π¿“™π–∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â

3.4 °“√»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß

§√’¡∫—«∫° ‚¥¬„™â«‘∏’‡√àß·∫∫ Heating-Cooling

Cycle

π”§√’¡∫—«∫° 1% ‰ª‡°Á∫„πµŸâÕ∫

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 48 ™—Ë«‚¡ß

®“°π—Èππ”‰ª‡°Á∫„πµŸâ‡¬Áπ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

π“π 48 ™—Ë«‚¡ß ∑”‡™àππ’Èπ—∫‡ªìπ 1 √Õ∫ ∑”°“√

∑¥ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ 6 √Õ∫ [13] ®“°π—Èππ”§√’¡∫—«∫°

1% ∑’Ëºà“π°“√‡°Á∫∑’Ë ¿“«–‡√àß¥—ß°≈à“«·≈â«

‰ª∑”°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õßµ”√—∫

§√’¡∫—«∫° ·≈–µ√«®«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠

µàÕ‰ª

3.5 °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß

°“¬¿“æ¢Õßµ”√—∫§√’¡∫—«∫°

ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

¢Õßµ”√—∫§√’¡∫—«∫°∑—π∑’∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â ·≈–À≈—ß®“°

ºà“π°“√∑¥ Õ∫ Heating-Cooling Cycle ‚¥¬„™â

‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‰¥â·°à

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§√’¡ °“√·¬°™—Èπ §«“¡µ‘¥º‘« §«“¡

‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ– §«“¡ßà“¬„π°“√°√–®“¬∫πº‘«

‡¡◊ËÕ∑“ ·≈–§«“¡√Ÿâ ÷°‡¡◊ËÕ∑“

3.6 °“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬∑’Ë„™â„π

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ ”§—≠

(1)  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

‡µ√’ ¬¡‚¥¬™—Ë ß “√¡“µ√∞“π

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥åÕ¬à“ß·¡àπ¬”„Àâ‰¥âπÈ”Àπ—° 1 ¡‘≈≈‘°√—¡

„™â‡¡∑“πÕ≈ª√‘¡“µ√ 0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡ªìπµ—«∑”

≈–≈“¬®–‰¥â “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ π” “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â¡“‡®◊Õ®“ß„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(2)  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π°√¥

Õ–‡ ’́¬µ‘§

‡µ√’¬¡‚¥¬™—Ëß “√¡“µ√∞“π°√¥

Õ–‡´’¬µ‘§Õ¬à“ß·¡àπ¬”„Àâ‰¥âπÈ”Àπ—° 1 ¡‘≈≈‘°√—¡ „™â

‡¡∑“πÕ≈ª√‘¡“µ√ 0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬

‰¥â “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ π” “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë

‡ µ √’ ¬ ¡ ‰ ¥â ¡ “ ‡ ®◊ Õ ® “ ß „ Àâ ¡’ § « “ ¡ ‡ ¢â ¡ ¢â π

0.2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(3) °“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¢Õß “√ °—¥∫—«∫°

‡µ√’¬¡‚¥¬™—Ë ß “√ °—¥∫—«∫°

„Àâ‰¥âπÈ”Àπ—° 50 ¡‘≈≈‘°√—¡ ‚¥¬„™â‡¡∑“πÕ≈

µàÕ‡Œ°‡´π„πÕ—µ√“ à«π 1 µàÕ 1 ª√‘¡“µ√ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ º ¡¥â«¬ Vortex mixture ®π‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ®“°π—Èππ”‰ªÀ¡ÿπ‡À«’Ë¬ß¥â«¬§«“¡‡√Á«

5,300 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’ ®–‰¥â

 “√≈–≈“¬¢Õß “√ °—¥∫—«∫°∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 50

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ´÷Ëß “√≈–≈“¬¢Õß “√ °—¥

∫—«∫°®–·¬°™—Èπ°—πÕ¬Ÿà ‚¥¬∑’Ë™—Èπ∫π®–‡ªìπ™—Èπ¢Õß

‡Œ°‡´π ·≈–™—Èπ≈à“ß®–‡ªìπ™—Èπ¢Õß‡¡∑“πÕ≈

¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬™—Èπ≈à“ß¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥

 “√ ”§—≠
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(4) °“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬

¢Õß§√’¡∫—«∫° 1%

‡µ√’¬¡‚¥¬™—Ë ß§√’¡∫—«∫° 1%

„Àâ‰¥âπÈ”Àπ—° 200 ¡‘ ≈≈‘ °√— ¡ „™â ‡¡∑“πÕ≈

µàÕ‡Œ°‡´π„πÕ—µ√“ à«π 1 µàÕ 1 ª√‘¡“µ√ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ º ¡¥â«¬ Vortex mixture ®π‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ®“°π—Èππ”‰ªÀ¡ÿπ‡À«’Ë¬ß¥â«¬§«“¡‡√Á«

5,300 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’ ®–‰¥â

 “√≈–≈“¬¢Õß§√’¡∫—«∫° 1% ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

200 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ´÷Ëß “√≈–≈“¬¢Õß

§√’¡∫—«∫° 1% ®–·¬°™—Èπ°—πÕ¬Ÿà‚¥¬∑’Ë™—Èπ∫π®–‡ªìπ

™—Èπ¢Õß‡Œ°‡´π ·≈–™—Èπ≈à“ß®–‡ªìπ™—Èπ¢Õß‡¡∑“πÕ≈

¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬™—Èπ≈à“ß¡“„™â„π°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“

ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠

3.7 °“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ß

π” “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1%

∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â‰ª∑”°“√µ√«®«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫

∑“ß‡§¡’¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ß (TLC)

‚¥¬¡’µ—«‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ §◊Õ  “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

·≈– “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ ´÷Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß√–∫∫¡’¥—ßπ’È

1. «—Ø¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (mobile phase) ∑’Ë„™â

„π°“√«‘‡§√“–Àå¡’ 2 √–∫∫

(1) √–∫∫∑’Ë„™â ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ª√–°Õ∫¥â«¬

chloroform: glacial acetic acid:

methanol: water „πÕ—µ√“ à«π 60:32:12:8

(2) √–∫∫∑’Ë„™â ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå

°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ ª√–°Õ∫¥â«¬

chloroform: glacial acetic acid:

methanol „πÕ—µ√“ à«π 60:2:12

2. «—Ø¿“§Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë (stationary phase)

∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå §◊Õ ·ºàπ√ß§‡≈¢º‘«∫“ß™π‘¥

Aluminum Sheet Silica Gel 60 F
254

3. √–∫∫°“√µ√«®«—¥ (detection

system) ∑’Ë„™â §◊Õ anisaldehyde-sulfuric acid

reagent „™â anisaldehyde: glacial acetic acid:

methanol: sulfuric acid „πÕ—µ√“ à«π 0.5:10:85:5

®”π«π 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ π”‰ªæàπ„Àâ∑—Ë«·ºàπ√ß§‡≈¢

º‘«∫“ß ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105 Õß»“

‡´≈‡´’¬  10 π“∑’

3.8 ° “ √ µ √ « ® «‘ ‡ § √ “ – Àå ª √‘ ¡ “ ≥

 “√ ”§—≠¢Õß “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫°

1 %

π”·ºàπ√ß§‡≈¢º‘«∫“ß∑’Ëºà“π°“√·¬°

Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’·≈â«‰ªµ√«®«—¥ Spot density

‚¥¬ „™â «‘ ∏’ ∑‘ π ‡ ≈ ‡¬Õ√å ‚ § √¡“ ‚∑°√“øî § ‡¥π

´‘‚µ‡¡µ√’ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ (l) 400 π“‚π‡¡µ√

π”§à“æ◊Èπ∑’Ëæ’§ (peak area) ¢Õß “√ °—¥∫—«∫°

·≈–§√’¡∫—«∫° 1% ∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥À“ª√‘¡“≥

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ ‚¥¬‡∑’¬∫°—∫

æ◊È π ∑’Ë æ’ § (peak area) ¢Õß “√¡“µ√∞“π

Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈– “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§

3.9 ° “ √ «‘ ‡ § √ “ – Àå ‡ ™‘ ß ª √‘ ¡ “ ≥

‚¥¬«‘∏’°√“ø¡“µ√∞“π (calibration curve)

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å

∑’Ë „ ™â „ π ° “ √ ‡ µ √’ ¬ ¡ ° √ “ ø ¡ “ µ √ ∞ “ π ‰ ¥â · °à

0.2 ¡‘≈≈‘°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√‘¡“≥ 5 ‰¡‚§√≈‘µ√

10 ‰¡‚§√≈‘µ√ ·≈– 20 ‰¡‚§√≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫

 à«π§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

∑’Ë „ ™â „ π ° “ √ ‡ µ √’ ¬ ¡ ° √ “ ø ¡ “ µ √ ∞ “ π ‰ ¥â · °à

0.2  ¡‘≈≈‘°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√ ª√‘¡“≥ 5 ‰¡‚§√≈‘µ√

·≈– 20 ‰¡‚§√≈‘µ√ ·≈– 2 ¡‘≈≈‘°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√

ª√‘¡“≥ 5 ‰¡‚§√≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫

®“°°“√æ≈äÕµ√–À«à“ßæ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø°—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å

·≈–°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ ∑’Ë«‘‡§√“–Àå∫π·ºàπ‡¥’¬«°—π°—∫
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 “√≈–≈“¬¢Õß “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1%

®–‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß¢Õß ¡°“√ y =

slope(x) + intercept ·≈â«§”π«≥À“ª√‘¡“≥¢Õß

 “√ ”§—≠ §◊Õ Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

∑’ËÕ¬Ÿà „π “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1%

®“°°“√π”æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø¢Õß spot ‰ª‡∑’¬∫°—∫

 ¡°“√¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π

º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√∫—«∫°

®“°°“√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√∫—«∫°‚¥¬„™â

‡¡∑“πÕ≈ æ∫«à“ “√ °—¥∫—«∫°∑’Ë‰¥â®–¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡

§àÕπ¢â“ß‡Àπ’¬« ·≈–¡’°≈‘Ëπ¢Õß∫—«∫°§àÕπ¢â“ß·√ß

À≈—ß®“°π”‰ªºà“π°√–∫«π°“√∑”„Àâ·Àâß·≈â«æ∫

«à“ “√ °—¥∫—«∫°®–®—∫µ—«‡ªìπ°âÕπ·¢Áß ·¬° “√

 °—¥ÕÕ°®“°°—π‰¥â¬“°¢÷Èπ ·µà°≈‘Ëπ¢Õß “√ °—¥

¬—ß§ß‡¥‘¡ ®“°°“√§”π«≥æ∫«à“ √âÕ¬≈–º≈º≈‘µ

(%yield) ¢Õß°“√ °—¥∫—«∫°¡’§à“‡∑à“°—∫ 5.95

2. º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå‡¡∑“πÕ≈

µ°§â“ß„π “√ °—¥∫—«∫°

® “ ° º ≈ ° “ √ µ √ « ® «‘ ‡ § √ “ – Àå

‡ ¡ ∑ “ π Õ ≈ „ π   “ √   °— ¥ ∫— « ∫ ° ∑’Ë „ ™â Õ – ´‘ ‚ µ π

‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬‚¥¬«‘∏’·°ä ‚§√¡“‚∑°√“øï µ√«®

‰¡àæ∫‡¡∑“πÕ≈µ°§â“ß„π “√ °—¥∫—«∫° (¿“æ∑’Ë 1)

¿“æ∑’Ë 1  º≈°“√µ√«® Õ∫‡¡∑“πÕ≈µ°§â“ß„π “√ °—¥∫—«∫°‚¥¬«‘∏’·°ä ‚§√¡“‚∑°√“øï (GC)

3. º≈°“√æ—≤π“µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡

®“°°“√ª√–‡¡‘π≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ

¢Õßµ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡∑—Èß 3 µ”√—∫ æ∫«à“¬“æ◊Èπ§√’¡

µ”√—∫∑’Ë 3 ¡’≈—°…≥–∑’Ë¥’°«à“µ”√—∫∑’Ë 2 ·≈–µ”√—∫∑’Ë 1

µ“¡≈”¥—∫ ®÷ß§—¥‡≈◊Õ°¬“æ◊Èπ§√’¡µ”√—∫∑’Ë 3 ¡“„™â„π

°“√æ—≤π“µ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1% ´÷Ëß‰¥âª√–‡¡‘π

≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õßµ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1%

‡ª√’ ¬∫ ‡∑’ ¬∫√–À«à “ ß ‡¡◊Ë Õ ‡µ √’ ¬¡ ‡ √Á ®∑— π∑’

°—∫‡¡◊ËÕºà“π Heating-Cooling cycle ·≈â« ÷́Ëß· ¥ß

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2
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µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘πµ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1%

‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π  ¿“«–∑¥ Õ∫

∑—π∑’∑’Ë‡µ√’¬¡µ”√—∫‡ √Á® ‡√àßºà“π Heating-Cooling Cycle

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§√’¡ ‡π◊ÈÕ§√’¡‡π’¬π≈–‡Õ’¬¥ §«“¡Àπ◊¥ ‡π◊ÈÕ§√’¡‡π’¬π≈–‡Õ’¬¥ §«“¡Àπ◊¥

æÕ‡À¡“– ¡’ ’‡¢’¬« ¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ≈¥≈ß ‡≈Á°πâÕ¬ ¡’ ’‡¢’¬« °≈‘ËπÀÕ¡

≈¥≈ß

°“√·¬°™—Èπ ‰¡à·¬°™—Èπ ‰¡à·¬°™—Èπ

§«“¡µ‘¥º‘« µ‘¥º‘«Àπ—ß‰¥â¥’ ‰¡à¡’ ’‡¢’¬« µ‘¥º‘«Àπ—ß ‰¥â¥’ ‰¡à¡’ ’‡¢’¬«

µ‘¥º‘«Àπ—ß µ‘¥º‘«Àπ—ß

§«“¡‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ– ‰¡à‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ– ‰¡à‡Àπ’¬«‡ÀπÕ–Àπ–

§«“¡ßà“¬„π°“√°√–®“¬ ·ºà°√–®“¬∫πº‘«‰¥â¥’ ·ºà°√–®“¬∫πº‘«‰¥â¥’

∫πº‘«‡¡◊ËÕ∑“

§«“¡√Ÿâ ÷°‡¡◊ËÕ∑“ º‘«™ÿà¡™◊Èπ º‘«™ÿà¡™◊Èπ

4. º≈°“√·¬° “√‚¥¬«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ß

°“√∑¥ Õ∫Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ß ‰¥â· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 2 · ¥ß‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß°“√·¬°Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å
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Track ∑’Ë 1-5  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 mg/ml 5 µl , 10 µl 20

µl , 40 µl  ·≈– 2 mg/ml 5 µl µ“¡≈”¥—∫

Track ∑’Ë 6-7  “√≈–≈“¬¢Õß§√’¡∫—«∫° 1% §«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml 30 µl ∑’Ë‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 mg/ml 5 µl

Track ∑’Ë 8  “√≈–≈“¬¢Õß¬“æ◊Èπ§√’¡∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml 30 µl

Track ∑’Ë 9-10  “√≈–≈“¬¢Õß§√’¡∫—«∫° 1% §«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml 30 µl

Track ∑’Ë 11-13  “√ °—¥∫—«∫° §«“¡‡¢â¡¢âπ 50 mg/ml 5 µl

√–∫∫∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßπ’È

Stationary Phase §◊Õ Aluminum Sheet Silica Gel 60 F
254

Mobile Phase §◊Õ chloroform: glacial acetic acid: methanol: water (60:32:12:8)

Detector §◊Õ anisaldehyde: glacial acetic acid: methanol: sulfuric acid (0.5:10:85:5)

À¡“¬‡Àµÿ:  ∫√‘‡«≥∑’Ë≈Ÿ°»√™’È §◊Õ ·∂∫ ’¢ÕßÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

®“°‚§√¡“‚∑·°√¡∑’Ë‰¥â  “√¡“µ√∞“π

Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å (track 1-5)  ·≈– “√ °—¥∫—«∫°

(track ∑’Ë 11-13) ¡’ spot  ’øÑ“·≈– R
f
 ‡™àπ‡¥’¬«

°—∫ “√¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å §◊Õ 0.38-0.40

 à«π§√’¡∫—«∫° 1% §«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml

30 µl (track ∑’Ë 9-10) ·≈–§√’¡∫—«∫°∑’Ë‡µ‘¡ “√

≈–≈“¬¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å (standard addition)

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 mg/ml ®”π«π 5 µl (track ∑’Ë

6-7) æ∫«à“¡’ spot  ’øÑ“·≈– §à“ R
f
 ¢ÕßÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å

„π track ∑—Èß ’Ë ¡’ R
f
 = 0.50 ´÷Ëß Ÿß°«à“¢Õß

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å (track 1-5)

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ µ”√—∫§√’¡¡’º≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å

®“°°“√ plot graph ¡“µ√∞“π¢ÕßÕ–‡´’¬µ‘

‚§‰´¥å‰¥â§à“ intercept ‡∑à“°—∫ -0.56, slope ‡∑à“°—∫

1822.857 ·≈– r2= 0.9846 ·≈–®“°°“√ª√–‡¡‘π

ª√‘¡“≥Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ‚¥¬°“√∑” extrapolation

®“° linear equation ¢Õß°√“ø¡“µ√∞“πæ∫«à“

‰¥âª√‘¡“≥Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å 7.68 + 0.01 mg%

(¥Ÿµ“√“ß∑’Ë 5) ·≈–®“°°“√∑’Ëæ∫«à“¥â«¬«‘∏’°“√·¬°

¥â«¬√–∫∫«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ßπ’È¡’ spot

∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ detection reagent ·≈–¡’

 ’øÑ“‡™àπ‡¥’¬«°—∫Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

§«“¡®”‡æ“–‡®“–®ß (specificity) ¢Õß«‘∏’ ·≈–

µ√ß°—∫ “√¡“µ√∞“π∑’Ë„ à≈ß„π§√’¡ ‡ªìπ°“√æ‘ Ÿ®πå«à“

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å¬—ß¡’Õ¬Ÿà„π§√’¡·≈–‰¡à‡ ◊ËÕ¡ ≈“¬‰ª

À≈—ß®“°°“√∑” heating-cooling cycle

°“√∑¥ Õ∫π’È∂◊Õ‡ªìπ preliminary check ‡æ◊ËÕ„™â

„π°“√À“¬“æ◊Èπ§√’¡ (cream base) ∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫ “√ °—¥‡∑à“π—Èπ ‚¥¬¬—ß‰¡à‰¥â¡’°“√ validate

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå

 à«π¿“æ∑’Ë 3 ‡ªìπ‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß°√¥

Õ–‡ ’́¬µ‘§ „π√–∫∫«‘∏’‚§√¡“‚∑°√“øï·∫∫™—Èπ∫“ßπ’È

 “¡“√∂·¬°°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ ÕÕ°¡“Õ¬à“ß™—¥‡®π ·≈–

∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ detection reagent ‰¥â ’¡à«ß ´÷Ëß°Á

‡ªìπ¢âÕ¥’¢Õß«‘∏’∑’Ë¡’ specificity µàÕ°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

 ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§

®“°°“√æ≈Õµ°√“ø ¡“µ√∞“π¢Õß°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

‰¥â§à“ intercept ‡∑à“°—∫ -0.6255, slope ‡∑à“°—∫

689.76 ·≈– r2= 0.9887 ‚¥¬°“√∑” interpolation

®“° linear equation ¢Õß°√“ø¡“µ√∞“πæ∫«à“

‰¥âª√‘¡“≥°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ 33.24 + 0.01 mg%

(¥Ÿµ“√“ß∑’Ë 5)
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¿“æ∑’Ë 3 · ¥ß‚§√¡“‚∑·°√¡¢Õß°“√·¬°°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§

Track ∑’Ë 1-5  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 mg/ml 5 µl,10 µl/,

20 µl, 40 µl  ·≈– 2 mg/ml 5 µl µ“¡≈”¥—∫

Track ∑’Ë 6  “√≈–≈“¬¢Õß¬“æ◊Èπ§√’¡∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml 30 µl ∑’Ë‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 mg/ml 5 µl

Track ∑’Ë 7-9  “√≈–≈“¬¢Õß§√’¡∫—«∫° 1% §«“¡‡¢â¡¢âπ 200 mg/ml 30 µl

Track ∑’Ë 10-12  “√≈–≈“¬ “√ °—¥∫—«∫°§«“¡‡¢â¡¢âπ 10 mg/ml 5 µl

√–∫∫∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßπ’È

Stationary Phase §◊Õ Aluminum Sheet Silica Gel 60 F
254

Mobile Phase §◊Õ chloroform: glacial acetic acid: methanol (60:2:12)

Detector §◊Õ anisaldehyde: glacial acetic acid: methanol: sulfuric acid (0.5:10:85:5)

À¡“¬‡Àµÿ:  ∫√‘‡«≥∑’Ë≈Ÿ°»√™’È §◊Õ ·∂∫ ’¢Õß°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

°√¥Õ–‡´’¬µ‘§



«“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’) ªï∑’Ë 2 ©∫—∫∑’Ë 4 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2553

49❑

µ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§à“ R
f 
·≈–æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø„π°“√«‘‡§√“–ÀåÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–

°√¥Õ–‡´’¬µ‘§µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§à“ R
f
 ·≈–æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø„π°“√«‘‡§√“–ÀåÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

 “√≈–≈“¬
§«“¡‡¢â¡¢âπ ª√‘¡“≥

R
f

æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø

(mg/ml) (µµµµµl) (cm2)

 “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å 0.2  5 0.40 1.00

 “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å 0.2 10 0.39 3.48

 “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å 0.2 20 0.38 6.60

 “√Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å„π§√’¡∫—«∫° 1% 200 30 0.50 0.28

 “√Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å„π “√ °—¥∫—«∫° 50  5 0.38 1.75

µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§à“ R
f
 ·≈–æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø„π°“√«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

 “√≈–≈“¬
§«“¡‡¢â¡¢âπ ª√‘¡“≥

R
f

æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø

(mg/ml) (µµµµµl) (cm2)

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ 0.2  5 0.65 0.32

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ 0.2 20 0.65 1.75

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ 2  5 0.65 6.40

°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§„π§√’¡∫—«∫° 1% 200 30 0.64 0.75

°√¥Õ–‡´’¬µ‘§„π “√ °—¥∫—«∫° 10  5 0.64 1.56

µ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ßª√‘¡“≥Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§„π “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1%

ª√‘¡“≥©≈’Ë¬ “√ ”§—≠ (mg%)  “√ °—¥∫—«∫°* §√’¡∫—«∫°** 1%

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å 506.88 + 0.01 7.68 + 0.01

°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ 6336.90 + 0.01 33.24 + 0.01

* n=3 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â §◊Õ  “√ °—¥∫—«∫°´÷Ëß‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -80 oC

** n=2 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â §◊Õ §√’¡∫—«∫° 1% À≈—ß®“°ºà“π Heating-Cooling Cycle ·≈â«
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 √ÿªº≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
„π°“√ °—¥ ¡ÿπ‰æ√∫—«∫° ∑”‚¥¬°“√À¡—°

ºß ¡ÿπ‰æ√∫—«∫°‚¥¬„™â‡¡∑“πÕ≈ ·≈–π”‰ª

√–‡À¬‡¡∑“πÕ≈ÕÕ°‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ√–‡À¬

√–∫∫ ÿ≠≠“°“» ®–‰¥â “√ °—¥À¬“∫¢Õß∫—«∫°

∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ¢Õß‡À≈«¢âπÀπ◊¥  ’‡¢’¬«‡¢â¡

¡’°≈‘Ëπ©ÿπ¢Õß∫—«∫°§àÕπ¢â“ß·√ß ‡¡◊Ë Õπ”‰ª

ºà“π°√–∫«π°“√ Freeze Drying æ∫«à“ “√ °—¥

À¬“∫¢Õß∫—«∫°„π à«π∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«®–√–‡À¬

ÕÕ°‰ª ‰¥â “√ °—¥∑’Ë¡’≈—°…≥–·Àâß ·≈–‡Àπ’¬«

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ¬—ß§ß¡’ ’‡¢’¬«‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ ·µà°≈‘Ëπ©ÿπ

¢Õß∫—«∫°≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬ π” “√ °—¥∑’Ë ‰¥â ‰ª

µ√«®À“ª√‘¡“≥‡¡∑“πÕ≈∑’ËÕ“®‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà°àÕπ

π”‰ª‡µ√’¬¡§√’¡ ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â

®“°π—Èππ” “√ °—¥∫—«∫°∑’Ë‰¥â‰ª‡°Á∫‰«â„π¢«¥·°â«

∑’Ë¡’Ω“ªî¥ π‘∑ ·≈–π”‰ª‡°Á∫‰«â„π‚∂‡°Á∫§«“¡™◊Èπ

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ®“°∫√√¬“°“» ÷́Ëß®–¡’

º≈∑”„Àâ “√ °—¥‡¬‘È¡‡À≈«‰¥â

„π°“√æ—≤π“µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡ ‰¥â∑”°“√

µ—Èßµ”√—∫ Ÿµ√¬“æ◊Èπ§√’¡®”π«π 3 µ”√—∫ ·≈–

ª√–‡¡‘π§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ ‡æ◊ËÕ∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°

µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë¥’

‡æ◊ËÕ®–π”‰ªº ¡°—∫ “√ °—¥∫—«∫°‡ªìπ≈”¥—∫µàÕ‰ª

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡∑—Èß 3 µ”√—∫

¡’§«“¡§ßµ—«¥’ ·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë¥’

§◊Õ ¡’°“√°√–®“¬µ—«∫πº‘«Àπ—ß‡¡◊ËÕ∑“ ·≈–„Àâ

§«“¡√Ÿâ ÷°™ÿà¡™◊Èπ·°àº‘«Àπ—ß ·µà‡π◊ËÕß®“°¬“æ◊Èπ§√’¡

µ”√—∫∑’Ë 1 ¡’≈—°…≥–§àÕπ¢â“ß‡À≈« ·≈–¡’ ’¢“«¢ÿàπ

 à«π¬“æ◊Èπ§√’¡µ”√—∫∑’Ë 2 ¡’≈—°…≥–§àÕπ¢â“ßÀπ◊¥

·≈–‡π◊ÈÕ§√’¡‡π’¬π≈–‡Õ’¬¥πâÕ¬°«à“µ”√—∫∑’Ë 3

®÷ß§—¥‡≈◊Õ°µ”√—∫¬“æ◊Èπ§√’¡µ”√—∫∑’Ë 3 ÷́Ëß‡ªìπµ”√—∫

∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥¡“„™â„π°“√æ—≤π“

µ”√—∫§√’¡∫—«∫°

°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫§√’¡∫—«∫°„πª√–‡∑»

‰∑¬„π™à«ß∑’Ëºà“π¡“ ‰¥â∑”°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫

°“√À“¬¢Õß·º≈·¬°®“°°“√ºà“µ—¥ ·≈–·º≈Õ—°‡ ∫

‚¥¬°“√„™â§√’¡∫—«∫° 1% [7] ·≈–°“√„™â§√’¡∫—«∫°

1% √—°…“·º≈‡√◊ÈÕ√—ß„πºŸâªÉ«¬®“°¿“§«‘™“»—≈¬»“ µ√å

¿“§«‘™“Õ“¬ÿ√»“ µ√å ·≈–ºŸâªÉ«¬®“°µ÷°Õÿ∫—µ‘‡Àµÿ

¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈»‘√‘√“™ [8] ¥—ßπ—Èπ„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È

®÷ß‰¥âæ—≤π“µ”√—∫§√’¡∫—«∫°‚¥¬„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß “√ °—¥∫—«∫° 1% ®“°º≈°“√æ—≤π“µ”√—∫

§√’¡∫—«∫° 1% æ∫«à“§√’¡∫—«∫° 1% ∑’Ë‰¥â¡’

≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§√’¡∑’Ë‡π’¬π≈–‡Õ’¬¥ ¡’§«“¡§ßµ—«¥’

¡’ ’ ‡¢’¬«‡¢â¡´÷Ë ß ‡°‘¥®“° ’¢Õß “√ °—¥∫—«∫°

 à«π§«“¡Àπ◊¥¢Õß§√’¡∫—«∫°≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬

‡ªìπº≈¡“®“°‡«≈“·≈–·√ß∑’Ë„™â„π°“√∫¥º ¡

√–À«à“ß¬“æ◊Èπ§√’¡·≈– “√ °—¥∫—«∫°∑’Ë¡’≈—°…≥–

§àÕπ¢â“ß‡Àπ’¬« ‡π◊ËÕß®“° “√ °—¥∫—«∫°¡’°≈‘Ëπ

§àÕπ¢â “ß·√ß®÷ ß∑”°“√°≈∫°≈‘Ëπ¥â «¬πÈ”ÀÕ¡

‡æ◊ËÕ∑”„Àâµ”√—∫§√’¡¡’§«“¡πà“„™â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπ”

µ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1% ‰ªºà“π°“√∑¥ Õ∫„π ¿“«–‡√àß

∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 48 ™—Ë«‚¡ß

®“°π—Èππ”‰ª‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

π“π 48 ™—Ë«‚¡ß ∑”‡™àππ’Èπ—∫‡ªìπ 1 √Õ∫ ∑”°“√

∑¥ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ 6 √Õ∫ æ∫«à“µ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1%

¡’§«“¡§ßµ—«¥’ ‡π◊ÈÕ§√’¡‡π’¬π≈–‡Õ’¬¥  à«π§«“¡Àπ◊¥

 ’ ·≈–°≈‘Ëπ¢Õßµ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1% ≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬

„π à«π¢Õß‡π◊ÈÕ§√’¡∑’Ë¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡ ‡°‘¥®“° ’¢Õß

 “√ °—¥∫—«∫° ·µà‡¡◊ËÕπ”¡“∑“º‘«Àπ—ß æ∫«à“‰¡à¡’

 ’‡¢’¬«¢Õß§√’¡∫—«∫°µ‘¥∑’Ëº‘«Àπ—ß

„π°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“°∫—«∫°‡≈◊Õ°„™â

‡¡∑“πÕ≈ ·≈–‡Œ°‡´π „πÕ—µ√“ à«π 1:1 ‡ªìπµ—«

∑”≈–≈“¬ ‡π◊ËÕß®“°‡¡∑“πÕ≈ “¡“√∂ °—¥ “√ ”§—≠

§◊Õ Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§‰¥â¥’  à«π‡Œ°‡´π

®–™à«¬ °—¥ ’‡¢’¬«ÕÕ°‰ª ‡π◊ËÕß®“° à«π∑’Ë‡ªìπ

 ’‡¢’¬«¢Õß∫—«∫°‰ª√∫°«π°“√·¬° “√∫π·ºàπ
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√ß§‡≈¢º‘«∫“ß ¥—ßπ—Èπ°“√ °—¥ à«π∑’Ë‡ªìπ ’‡¢’¬«ÕÕ°

‰ª®÷ß¡’ à«π™à«¬„Àâ°“√·¬° “√∫π·ºàπ√ß§‡≈¢

º‘«∫“ß¡’§«“¡™—¥‡®π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‡¡◊ËÕπ” “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1%

‰ªµ√«® Õ∫Õß§åª√–°Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ¥â«¬«‘∏’‚§√¡“‚°√“øï

·∫∫™—Èπ∫“ß (TLC)  “√¡“µ√∞“π∑’Ë„™â„π°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§◊Õ  “√¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ ªí®®—¬µà“ß Ê ∑’Ë¡’º≈

µàÕ°“√·¬° “√‰¥â·°à °“√‡≈◊Õ°„™âµ—«∑”≈–≈“¬

·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√·¬° “√

 ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√·¬°Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡ø π‘Ëß §◊Õ

·ºàπ√ß§‡≈¢º‘«∫“ß™π‘¥ Silica Gel 60 F
254

precoated plate √–∫∫¢Õß‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë¡’

§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√«‘‡§√“–ÀåÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å §◊Õ

chloroform: glacial acetic acid: methanol: water

„πÕ—µ√“ à«π 60:32:12:8 √–∫∫¢Õß‡ø ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√«‘‡§√“–Àå°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ §◊Õ

chloroform: glacial acetic acid: methanol

„πÕ—µ√“ à«π  60:2:12 „π¢—ÈπµÕπ°“√µ√«® Õ∫

„™âµ—«µ√«®«—¥ §◊Õ anisaldehyde-sulfuric acid

reagent ®“°π—Èππ”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 105 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 10-15 π“∑’ æ∫«à“

 “√¡“µ√∞“πÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å¡’§à“ R
f
 Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.38

∂÷ß 0.40 ·≈– “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡´’¬µ‘§¡’§à“ R
f

Õ¬Ÿà„π™à«ß 0.64 ∂÷ß 0.65 ´÷Ëß√–∫∫ TLC ∑’Ë„™â

 “¡“√∂·¬°Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

·≈–¬—ß„Àâ spot ∑’Ë¡’ ’·µ°µà“ß°—π Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

À“° “¡“√∂·¬° “√∑—Èß Õß‚¥¬√–∫∫‡¥’¬«°—π‰¥â

®–‡ªìπ°“√≈¥‡«≈“§à“„™â®à“¬„π°“√«‘ ‡§√“–Àå

‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

„π°“√À“ª√‘¡“≥ “√Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å·≈–

°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§π—Èπ‰¥â„™â«‘∏’ TLC ·≈–µ√«®«—¥¥â«¬

°“√æàπ “√≈–≈“¬ anisaldehyde-sulfuric acid ‡æ◊ËÕ

„Àâ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§

´÷Ëß‡ªìπ‰µ√‡∑Õªïπ å‰¥â ’∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“

·≈–§«“¡‡¢â¡·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà  ·≈–‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π∂÷ßª√‘¡“≥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·∫∫

semi-quantitative ®÷ß‰¥â„™â‡§√◊ËÕß densitometer

ª√–°Õ∫°“√ª√–‡¡‘π´÷Ëß‡ªìπ°“√™à«¬¬◊π¬—πº≈

‡æ‘Ë¡‡µ‘¡®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â¡¢Õß ’¥â«¬

µ“‡ª≈à“‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ¥—ßπ—Èπº≈°“√«‘‡§√“–Àå∑’Ë‰¥â

®“°«‘∏’°“√ semi-quantitative ¥—ß°≈à“«®–‡ªìπ

ª√–‚¬™πåµàÕ°“√º≈‘µ„π ∂“π∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ

µ√«®«‘‡§√“–Àå ‡™àπ „π‚√ßæ¬“∫“≈¢π“¥‡≈Á°

„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ ”§—≠

‚¥¬°“√µ√«®«—¥ spot density ‚¥¬«‘∏’∑‘π‡≈‡¬Õ√å

‚§√¡“‚∑°√“øî§‡¥π ‘́‚µ‡¡µ√’ ∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ (λ)

400 π“‚π‡¡µ√ ‚¥¬°“√π”§à“ peak area ¢Õß

 “√ °—¥∫—«∫° ·≈–§√’¡∫—«∫° 1% ∑’Ë‰¥â¡“

§”π«≥À“ª√‘¡“≥Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å·≈–°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§

‚¥¬„™â°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß¢Õß

ª√‘¡“≥ “√¡“µ√∞“πÕ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å ·≈–ª√‘¡“≥

 “√¡“µ√∞“π°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ °—∫æ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø∑’Ë‰¥â

®“°°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â«‘∏’∑‘π‡≈‡¬Õ√å‚§√¡“‚∑°√“øî§

‡¥π´‘‚µ‡¡µ√’ æ∫«à“„π “√ °—¥∫—«∫°µ√«®æ∫

ª√‘¡“≥Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å 506.88 mg% ·≈–

°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ 6336.90 mg%  à«π„πµ”√—∫

§√’¡∫—«∫° 1% µ√«®æ∫ª√‘¡“≥Õ–‡´’¬µ‘‚§‰´¥å

7.68 mg% ·≈–°√¥Õ–‡´’¬µ‘§ 33.24 mg%

º≈®“°°“√∑¥≈Õß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å

„π¬“æ◊Èπ§√’¡ (cream base) ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èππ’È‰¡à ≈“¬µ—«

„π ¿“«–‡√àß∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ ´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘·≈â«Õ–‡´’¬µ‘

‚§‰´¥å®– ≈“¬µ—« ‡ªìπ°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§‰¥â ßà “¬

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬°àÕπÀπâ“π’Èæ∫«à“Õ–‡ ’́¬µ‘

‚§‰´¥å·≈–°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§ ¡’ √√æ§ÿ≥„π°“√

 ¡“π·º≈·≈–≈¥Õ“°“√Õ—°‡ ∫¢Õß·º≈‡ªìπ∑’Ë¡’

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µº‘¥ª°µ‘√«¡∑—Èß·º≈‡ªìπ™π‘¥πŸπ [4]
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®÷ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“µ”√—∫§√’¡∫—«∫° 1%

∑’Ë‡µ√’¬¡‰¥â®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√√—°…“·º≈‡ªìπ‰¥â

°“√∑¥≈Õßπ’È‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π§à“§«“¡§ß

µ—«¢ÕßÕ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å·∫∫ßà“¬‚¥¬«‘∏’  TLC

·≈–µ√«®«—¥¥â«¬µ“‡ª≈à“ ∑’Ë –¥«°·≈–ª√–À¬—¥

‡À¡“– ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ§√’¡„π‡™‘ß

qualitative

°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥ “√ ”§—≠„πß“π

«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß°÷Ëßª√‘¡“≥ (Semi-

quantitative analysis) ́ ÷Ëß “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«

‰ªµàÕ¬Õ¥‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√«‘®—¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕÀ“

°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ßª√‘¡“≥ “√ ”§—≠„π∫—«∫°∑’Ë¡’

§«“¡·¡àπ¬”¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ √«¡∑—Èß°“√∑” % recovery

·≈– validation ¢Õß«‘∏’«‘‡§√“–Àå

Õ–‡ ’́¬µ‘‚§‰´¥å “¡“√∂ ≈“¬µ—«‰¥âßà“¬‰ª

‡ªìπ°√¥Õ–‡ ’́¬µ‘§„π ¿“«–∑’Ë¡’πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

´÷Ëß„πµ”√—∫§√’¡∫—«∫°‡Õß°Á¡’πÈ”‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¥â«¬

¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√¡’°“√»÷°…“§«“¡§ßµ—«„π√–¬–¬“«

(Long term stabil i ty) ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬

πÕ°®“°π’Èª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ ¡“π·º≈ ·≈–

≈¥°“√Õ—°‡ ∫¢Õß·º≈°Á‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®Õ¬à“ß¬‘Ëß

„π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§√’¡∫—«∫°„π∑“ß

§≈‘π‘°‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â®√‘ß„π¡πÿ…¬å ·≈–

§«√¡’°“√æ—≤π“µ”√—∫§√’¡∫—«∫°„Àâ¡’ª√‘¡“≥

 “√ ”§—≠∑’Ë‡À¡“– ¡‡ªìπ¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ‡§√◊Õ¢à“¬°“√«‘®—¬

·≈–∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà™ÿ¡™π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß

‡Àπ◊Õ ç ¡ÿπ‰æ√§√∫«ß®√√âÕ¬·°àπ “√é ∑’Ë‰¥â„Àâ∑ÿπ

 π—∫ πÿπß“π«‘®—¬π’È
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