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บทคดัย่อ 
 ความร้อนที่เกดิขึน้เมื่อใช้งานหลอดแอลอดีกี าลงัสูงมผีลต่ออายุการใช้งานและความสว่าง การจดัการ
ความร้อนที่เกิดขึน้จงึถือเป็นเรื่องส าคญั ดงันัน้งานวจิยันี้จงึน าเสนอการศกึษาและเปรียบเทียบความสามารถ 
ในการระบายความรอ้นของหลอดแอลอดีกี าลงัสงู ขนาด 60 วตัต์ โดยใชอุ้ปกรณ์ระบายความรอ้นแบบน ้าร่วมกบั
แผ่นเทอร์โมอเิลก็ทรคิ โดยให้อุณหภูมนิ ้าขาเขา้เฉลี่ยคงที ่20 องศาเซลเซยีส ทดลองปรบัอตัราการไหลของน ้า 
เป็น 1.96, 4.01, 5.78 และ 8.29 ลติร/นาท ีและจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิที ่2 4 และ 6 แอมแปร ์
ตามล าดบั จากผลการทดลองพบว่า เมื่ออตัราการไหลของน ้าเพิม่ขึน้ อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีจีะลดลง แต่เมื่อถงึ
จุดหนึ่งอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีจีะสงูขึน้ และเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิเพิม่ขึน้ อุณหภูมขิอง
หลอดแอลอดีจีะลดลง แต่ถา้จ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิน้อยเกนิไปจะท าให้หลอดแอลอดีมีอีุณหภูมิ
สูงขึ้น จุดที่สามารถระบายความร้อนได้ดีที่สุด คือ เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค 6 แอมแปร์  
และอตัราการไหลของน ้า 5.78 ลติร/นาท ีโดยหลอดแอลอดีมีอีุณหภูมเิฉลีย่ 4.3 องศาเซลเซยีส 
 
ค าส าคญั: แอลอดีกี าลงัสงู  การจดัการความรอ้น  การระบายความรอ้นแอลอดีดีว้ยน ้า  เทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 
 

Abstract 
 The heat generated by high power LEDs has a significant impact on the life time and brightness, 
so the thermal management is important.  This research presents and compares the cooling capacity of 
high power LEDs that power is 60 Watt using a water cooling device with thermoelectric cooler.  
The average inlet water temperature was 20oC, water flow rate were varied to 1. 96, 4. 01, 5. 78 and 8. 29 
L/min and the current was supplied to the thermoelectric cooler were varied to 2, 4 and 6 A.  From the 
experimental result shown that when the water flow rate increases, the temperature of LEDs decreases, 
but at one point, the temperature of LEDs will increase. When current was supplied to thermoelectric cooler 
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increases, the temperature of LEDs is decreases, but when the supplied current is too low, the temperature 
of LEDs is higher.  The optimal heat dissipation is when the supplied current is 6 A and water flow rate is 
5.78 L/min, the average temperature of LEDs is 4.3oC        
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บทน า 
 ในปัจจุบันหลอดแอลอีดีได้รับความนิยมในการน ามาใช้งานเนื่ องจากประหยัดพลังงาน และมี
ประสทิธภิาพสูง [1-3] โดยหลอดแอลอดีกี าลงัสูง (High Power LED) คอื หลอดแอลอดีทีี่ใหค้วามสว่างมากกว่า
หลอดแอลอดีปีกตแิละใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกว่า 1 วตัต์ จงึนิยมใชใ้นงานทีต่้องใชแ้สงสว่างมาก โดยทัว่ไปหลอด
แอลอีดีก าลังสูงจะเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าที่ได้รับ 20-30 เปอร์เซ็นต์ ไปเป็นแสงสว่าง ในขณะที่พลังงาน 
ที่เหลือจะถูกเปลี่ยนเป็นความร้อนซึ่งความร้อนนัน้ถ้าหากไม่ถูกระบายออกจะท าให้หลอดแอลอีดีเสยีหายได้  
และหากการจดัการทางความรอ้นไม่ดจีะส่งผลใหค้วามสว่างและอายุการใชง้านของหลอดแอลอดีลีดลงอย่างมาก 
[4-5] ท าใหม้กีารคดิคน้วธิจีดัการความรอ้นทีเ่กดิขึน้ โดยจากงานวจิยัของ Yu-wei Chang และคณะ [6] ไดศ้กึษา
การระบายความร้อนหลอดแอลอดีีดว้ยฮทีซงิคร์่วมกบัแผ่นเทอร์โมอเิลก็ทรคิ พบว่าถ้าป้อนกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่น
เทอร์โมอเิลก็ทรคิสามารถท าใหแ้หล่งก าเนิดความร้อนมอีุณหภูมติ ่ากว่าอุณหภูมบิรรยากาศโดยรอบ Junhui Li 
และคณะ [7] ได้ท าการระบายความร้อนหลอดแอลอีดีก าลงัสูงขนาด 3 วตัต์ จ านวน 6 หลอด โดยใช้ฮีทซิงค ์
ร่วมกบัแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค พบว่าการระบายความร้อนด้วยแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริคนัน้ดีกว่าแบบไม่มีแผ่น  
เทอร์โมอิเล็กทริคและจ านวนหลอดที่ใช้มีผลต่อการระบายความร้อน Jiang wang และคณะ [8] ได้ท าการ
เปรียบเทียบการระบายความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงด้วยอุปกรณ์ระบายความร้อนชนิดต่าง  ๆ พบว่า  
การระบายความรอ้นดว้ยน ้าร่วมกบัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิมปีระสทิธภิาพสงูสุด แต่เงื่อนไขในการทดลองกรณีใช้
อุปกรณ์ระบายความร้อนด้วยน ้ายงัไม่ละเอียดและทดลองที่อตัราการไหลของน ้าต ่าเท่านัน้ Mehmet kaya [9]  
ได้ท าการเปรียบการระบายความร้อนโดยใช้อุปกรณ์ระบายความร้อนแบบฮีทซิงค์และฮีทไปป์ร่วมกับแผ่น 
เทอร์โมอิเล็กทริคเพื่อระบายความร้อนหลอดแอลอีดี 30 วัตต์ จ านวน 1 หลอด และหลอดแอลอีดี 15 วัตต์  
จ านวน 2 หลอด ผลที่ได้คือการระบายความร้อนที่ใช้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริคร่วมกบัอุปกรณ์ระบายความร้อน 
ทัง้สองชนิดนัน้ดีกว่าในแบบที่ไม่มีแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค และการใช้หลอดแอลอีดี 2 หลอด สามารถระบาย 
ความรอ้นไดด้กีว่าหลอดแอลอดี ี1 หลอด Xiang-you Lu และคณะ [10] ไดท้ าการระบายความรอ้นหลอดแอลอดี ี
ขนาด 3 วตัต์ โดยใช้อุปกรณ์ระบายความร้อนแบบฮทีไปป์ที่มอีตัราส่วนการอดัของสารท างานและการเอยีงมุม 
ที่แตกต่าง ซึ่งพบว่าการอดัสารท างานที่มอีตัราส่วนต่างกนัและการเอยีงมุมทีแ่ตกต่างกนันัน้มผีลต่อการระบาย
ความร้อนของหลอดแอลอีด ีYueguang Deng และ Jing Liu [11] ได้ท าการทดลองเปรียบเทยีบความสามารถ 
ในการระบายความร้อนของหลอดแอลอดีีก าลงัสูงด้วยอุปกรณ์ระบายความร้อนด้วยน ้าระหว่างน ้าเปล่าและน ้า  
ทีผ่สมผงโลหะขนาดเลก็ พบว่าน ้าทีผ่สมผงโลหะขนาดเลก็ระบายความรอ้นไดด้กีว่า จากงานวจิยัที่ผ่านมาจะพบวา่
การศกึษาทดลองการจดัการความรอ้นของหลอดแอลอดีกี าลงัสงูโดยใชน้ ้าร่วมกบัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิยงัมน้ีอย
และเงื่อนไขการทดลองค่อนขา้งจ ากดั 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
  เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการถ่ายเทความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลังสูงด้วยอุปกรณ์ระบาย 
ความร้อนด้วยน ้าร่วมกบัแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค ผลกระทบทางความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงเมื่อมกีาร
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เปลี่ยนอตัราการไหลของน ้าในอุปกรณ์ระบายความร้อน ผลกระทบทางความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลังสูง 
ต่อกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค และเปรียบเทียบความสามารถในการระบายความร้อน 
ของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงเมื่อมกีารเปลี่ยนอตัราการไหลของน ้าในอุปกรณ์ระบายความร้อนและกระแสไฟฟ้า 
ทีจ่่ายใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 การถ่ายเทความรอ้นของหลอดแอลอดี ีสามารถอธบิายไดด้ว้ยสมการการถ่ายเทความรอ้นดงัต่อไปนี้ 
 

𝑄 =
(𝑇𝐽−𝑇𝑎)

𝑅𝑡
            (1) 

โดย 
 𝑄 คอื อตัราการถ่ายเทความรอ้น 
 𝑇𝐽 คอื อุณหภูมทิีจุ่ดต่อ (Junction) ของหลอดแอลอดี ี
 𝑇𝑎 คอื อุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม 
 𝑅𝑡 คอื ความตา้นทานความรอ้นรวม ซึง่หาไดจ้ากสมการที ่2 
 

𝑅𝑡 = 𝑅𝐽−𝑆 + 𝑅𝐶𝑆 + 𝑅𝑎             (2) 
โดย 
 𝑅𝐽−𝑆 คอื ความตา้นทานความรอ้นจากจุดต่อ (Junction) ไปยงัซบัสเตรต (Substrate) ของหลอดแอลอดี ี
 𝑅𝐶𝑆   คอื ความตา้นทานความรอ้นของระบบท าความเยน็ 
 𝑅𝑎     คอื ความตา้นทานความรอ้นของอากาศในสภาพแวดลอ้ม 
 
  จากสมการที ่1 และ 2 จะพบว่าอตัราการถ่ายเทความรอ้นของหลอดแอลอดี ีจะขึน้อยู่กบัความแตกต่าง
ของอุณหภูมริะหว่างจุดต่อของหลอดแอลอดีกีบัสิง่แวดลอ้ม และความตา้นทานความรอ้นรวม โดยทีค่วามตา้นทาน
รวมเกดิจากผลรวมของความตา้นทานในส่วนต่าง ๆ ของหลอดแอลอดี ีเพื่อใหท้ราบผลกระทบของตวัแปรต่าง ๆ 
ในการระบายความร้อนหลอดแอลอีดีด้วยอุปกรณ์ระบายความร้อนแบบน ้ า ร่ วมกับแผ่น เทอร์โม 
อิเล็กทริคจึงได้มีการออกแบบวิธีทดลองโดยจะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริคเท่ากับ 2, 4  
และ 6 แอมแปร์ โดยแต่ละครัง้ที่จ่ายกระแสไฟฟ้าจะปรับอัตราการไหลของน ้ าเป็น 1.96, 4.01, 5.78  
และ 8.29 ลติร/นาท ีตามความสามารถของปัม๊น ้าทีใ่ชท้ดลอง ซึง่การทดลองแต่ละกรณีนัน้จะท าการเกบ็ค่า 3 ครัง้ 
เพื่อน ามาหาค่าเฉลี่ย ในการทดลองได้เลือกใช้หลอดแอลอีดียี่ห้อ CREE รุ่น CXA1830-0000-000N0HS440H 
(ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด ขนาด 60 วตัต์) แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงให้กับหลอดแอลอีดกี าลงัสูงยี่ห้อ MEAN WELL  
รุ่น LRS-200-36 (ก าลงัไฟฟ้า ขนาด 200 วตัต์) โดยจ่ายแรงดนัไฟฟ้าคงที่ 37 โวลต์ อุปกรณ์ระบายความร้อน 
ดว้ยน ้ายีห่อ้ Bykski รุ่น XPH-B (พืน้ทีส่มัผสัดา้นรบัความร้อน ขนาด 6X6 เซนตเิมตร) ดงัภาพที ่1 ร่วมกบัแผ่น
เทอร์โมอิเล็กทริค รุ่น TEC1-12710 (ก าลังไฟฟ้าสูงสุด ขนาด 120 วัตต์) และใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง  
ยีห่อ้ Instek รุ่น PC-3030D (จ่ายกระแสไฟฟ้าไดส้งูสดุ 30 โวลต ์3 แอมแปร ์2 แหล่งจ่าย) ในการจ่ายกระแสไฟฟ้า
ให้กับแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค ใช้ปัม๊น ้ารุ่น SC-600 ซึ่งสามารถปรับอัตราการไหลได้สูงสุด 500 ลิตร/ชัว่โมง  
และถังน ้ าเย็นที่ควบคุมอุณหภูมิน ้ าคงที่ 20 องศาเซลเซียส การติดแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริคกับอุปกรณ์ 
ระบายความร้อนด้วยน ้ารวมถงึหลอดแอลอดีกี าลงัสูงจะใช้ซลีโิคนน าความร้อนที่มสีมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น 
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1.93 W/m.K เมื่อท าการประกอบอุปกรณ์เขา้ดว้ยกนัจะไดด้งัภาพที ่2 ในการทดลองจะตดิตัง้เทอรโ์มคปัเปิลชนดิ T 
จ านวนสองจุด คอืทีบ่รเิวณแผ่นวงจรพมิพข์องหลอดแอลอดีเีพื่อวดัอุณหภูมทิีเ่กดิขึน้กบัหลอดแอลอดีแีละภายนอก
หลอดแอลอีดีเพื่อวัดอุณหภูมิสภาพแวดล้อม ในการทดลองจะควบคุมให้อุณหภูมิสภาพแวดล้อมเฉลี่ยอยู่ที่  
30 องศาเซลเซียส แล้วใช้อุปกรณ์บันทึกข้อมูลอุณหภูมิยี่ห้อ Yokogawa รุ่น MW100 โดยบันทึกค่าอุณหภูม ิ
ของแอลอดีทีุก 1 วนิาท ีเป็นเวลา 15 นาท ีท าการทดลองซ ้า 3 ครัง้ แลว้น าค่าทีไ่ดม้าเฉลีย่เพื่อเป็นผลการทดลอง 
ไดอะแกรมการท างานของชุดทดลองสามารถแสดงได้ดงัภาพที่ 3 ส่วนการติดตัง้ชุดทดลองทัง้หมดสามารถ 
ไดด้งัภาพที ่4 
 

            
  

ภาพท่ี 1 อุปกรณ์ระบายความรอ้นดว้ยน ้าทีใ่ชใ้นการทดลอง 
 

                                                
 

ภาพท่ี 2 การประกอบหลอดแอลอดีกีบัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิและอุปกรณ์ระบายความรอ้นดว้ยน ้า 
 

                                 
 

ภาพท่ี 3 ไดอะแกรมการท างานของชุดทดลอง 
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ภาพท่ี 4 การตดิตัง้ชุดทดลอง 
 

ผลการวิจยั 
 ผลการทดลองค่าอุณหภูมเิฉลีย่ที่สภาวะคงตวัของหลอดแอลอดีกี าลงัสงู เทยีบกบัอตัราการไหลของน ้า
และกระแสไฟฟ้าทีใ่หแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ สามารถแสดงไดด้งัตารางที ่1  
 
ตารางท่ี 1 อุณหภูมเิฉลีย่ของหลอดแอลอดีกี าลงัสงู ณ สภาวะคงตวั 
อตัรา
การไหล
ของน ้า
ขาเข้า 

(L/min) 

อณุหภมิูเฉล่ียของหลอดแอลอีดีท่ีสภาวะคงตวั (°C) 

ไม่มีแผน่
เทอรโ์ม 
อิเลก็ทริค 

กระแสไฟฟ้าท่ี           
แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 

2 A 

กระแสไฟฟ้าท่ี            
แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 

4 A 

กระแสไฟฟ้าท่ี            
แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 

6 A 

1.96 26.9 45.4 18.2 6.9 
4.01 26.6 44.5 17.1 5.8 
5.78 26.3 44.5 17.1 4.3 
8.29 26.5 44.6 17.4 5.8 

 
รายละเอยีดของการทดลองแต่ละกรณีสามารถแสดงไดด้งัหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 การระบายความรอ้นหลอดแอลอีดีก าลงัสูงโดยไมมี่แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 
 จากภาพที ่5 จะเหน็ได้ว่าในช่วงแรกอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสูงจะลดลงอย่างรวดเรว็และเขา้สู่
สภาวะคงตัว โดยเมื่ออตัราการไหลของน ้าเพิ่มขึ้นเวลาที่ใช้ในการลดอุณหภูมิจากเริ่มต้นจนถึงสภาวะคงตัว  
จะลดลง และทีส่ภาวะคงตวัอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูมคี่าใกลเ้คยีงกนัในทุกอตัราการไหลของน ้า 
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ภาพท่ี 5 อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูกรณีระบายความรอ้นโดยไมม่แีผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 
 
  การระบายความร้อนหลอดแอลอีดีก าลงัสูงโดยจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผ่นเทอรโ์มอิเลก็ทริค 2 A
จากภาพที ่6 พบว่าช่วงแรกอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูจะลดลงเลก็น้อยแลว้จะสงูขึน้อย่างรวดเรว็และเขา้สู่
สภาวะคงตัว ซึ่งอุณหภูมิ ณ สภาวะคงตัวมีค่าสูงกว่าอุณหภูมสิภาพแวดล้อม โดยอุณหภูมิของหลอดแอลอดี ี
ก าลงัสงูทีอ่ตัราการไหลของน ้าต ่าจะมคี่าสงูกว่าทีอ่ตัราการไหลของน ้าสงู และทีส่ภาวะคงตวัพบว่าอตัราการ ไหล
ของน ้าที่ 4.01, 5.78 และ 8.29 ลิตร/นาที อุณหภูมิของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงมีค่าใกล้เคียงกนั สาเหตุที่ท าให้
อุณหภูมิของหลอดแอลอีดีก าลงัสูง ณ สภาวะคงตัวมคี่าสูงกว่าอุณหภูมสิภาพแวดล้อมเนื่องจากกระแสไฟฟ้า 
ขนาด 2 A ที่จ่ายให้แผ่นเทอร์โมอเิล็กทรคิไม่เพยีงพอต่อการระบายความร้อนที่เกิดขึน้จงึเกดิความร้อนสะสม 
ทีแ่ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 
 

 
 

ภาพท่ี 6 อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูกรณีจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 2 A 
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 การระบายความรอ้นหลอดแอลอีดีก าลงัสูงโดยจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 4 A 
 จากภาพที ่7 จะเหน็ไดว้่าในช่วงแรกอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสูงจะลดลงอย่างรวดเรว็และเขา้สู่
สภาวะคงตัว โดยอุณหภูมิของหลอดแอลอีดีก าลังสูงที่อตัราการไหลของน ้าต ่าจะมีค่าสูงกว่าที่อตัราการไหล 
ของน ้าสูง และที่สภาวะคงตวัพบว่าอตัราการไหลของน ้าที่ 4.01, 5.78 และ 8.29 ลติร/นาท ีอุณหภูมขิองหลอด
แอลอดีกี าลงัสงูมคี่าใกลเ้คยีงกนั  
 

 
 

ภาพท่ี 7 อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูกรณีจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 4 A 
 
 การระบายความรอ้นหลอดแอลอีดีก าลงัสูงโดยจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผน่เทอรโ์มอิเลก็ทริค 6 A 
 จากภาพที่ 8 พบว่าช่วงแรกอุณหภูมขิองหลอดแอลอีดกี าลงัสูงจะลดลงอย่างรวดเรว็และเขา้สู่สภาวะ 
คงตวั โดยเมื่อเพิม่อตัราการไหลของน ้า อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสูง ณ สภาวะคงตวัจะลดลง จนกระทัง่ 
เมื่ออตัราการไหลของน ้าเป็น 8.29 ลติร/นาท ีอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงู ณ สภาวะคงตวัจะกลบัมาสงูขึน้  
และทีส่ภาวะคงตวั พบว่าอตัราการไหลของน ้าที ่5.78 ลติร/นาท ีเป็นจุดทีท่ าใหอุ้ณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงู 
ณ สภาวะคงตวั มคี่าต ่าทีส่ดุ 
 

 
 

ภาพท่ี 8 อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูกรณีจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 6 A 
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ภาพที่ 9 เป็นการแสดงค่าอุณหภูมิของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงที่อตัราการไหลของน ้า 5.78 ลิตร/นาที  
ของการระบายความรอ้นทุกกรณี ซึง่เป็นอตัราการไหลของน ้าทีท่ าใหอุ้ณหภูมขิองหลอดแอลอดี ีณ สภาวะคงตวั  
มีค่าต ่าที่สุด จากกราฟจะพบว่าการระบายความร้อนจะได้ประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แผ่น  
เทอรโ์มอเิลก็ทรคิเท่ากบั 6 A โดยอุณหภูมขิองหลอดแอลอดี ีณ สภาวะคงตวั มคี่าเท่ากบั 4.3°C ส่วนภาพที ่10 
แสดงใหเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมขิองหลอดแอลอดี ีณ สภาวะคงตวั เมื่อเทยีบกบัอตัราการไหลของน ้า
และกระแสไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ จะพบว่าจุดทีส่ามารถระบายความรอ้นไดด้ทีีสุ่ดในการทดลอง 
คอื เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 6 A และอตัราการไหลของน ้าเท่ากบั 5.78 L/min ส่วนถ้าอตัรา
การไหลของน ้ามากกว่า 5.78 L/min มแีนวโน้มว่าอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงูจะสงูขึน้ 
 

 
 

ภาพท่ี 9 อุณหภูมขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงู ณ สภาวะคงตวั ทีอ่ตัราการไหล 5.78 ลติร/นาท ี
 

 
 
ภาพท่ี 10 อุณหภมูขิองหลอดแอลอดีกี าลงัสงู ณ สภาวะคงตวั เมื่อเทยีบกบัอตัราการไหลของน ้าและกระแสไฟฟ้า

ทีจ่่ายใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ 
 

สรปุและอภิปรายผล 
 จากผลการทดลองพบว่า ประสทิธิภาพการระบายความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลงัสูงด้วยอุปกรณ์ 
ระบายความรอ้นแบบน ้าร่วมกบัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิ จะขึน้อยู่กบัอตัราการไหลของน ้าและกระแสไฟฟ้าทีจ่่ายให้
แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริค โดยถ้าอัตราการไหลของน ้าต ่าหรือสูงเกินไปจะส่งผลให้อุณหภูมิของหลอดแอลอีดี  
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ณ สภาวะคงตวั มคี่าสงูขึน้หรอืไม่เปลีย่นแปลง และถา้จ่ายกระแสไฟฟ้าใหแ้ผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิต ่าเกนิไปจะสง่ผล
ใหอุ้ณหภูมขิองหลอดแอลอดี ีณ สภาวะคงตวั มคี่าสงูขึ้นมาก เนื่องจากแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิไม่สามารถระบาย
ความร้อนได้ทัน ดังนั ้นในการออกแบบระบบระบายความร้อนของหลอดแอลอีดีก าลังสูงด้วยอุปกรณ์ 
ระบายความรอ้นแบบน ้าร่วมกบัแผ่นเทอรโ์มอเิลก็ทรคิจะต้องค านึงถงึจุดทีเ่หมาะสมของทัง้อตัราการไหลของน ้า 
ที่ใช้กระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้แผ่นเทอร์โมอเิลก็ทรคิ และอุณหภูมขิองหลอดแอลอดีทีี่เหมาะสม เพราะถ้าอุณหภูมิ 
ของหลอดแอลอีดีต ่าเกินไปอาจเกิดปัญหาหยดน ้ากลัน่ตัวที่บริเวณหลอดได้ ส่วนการหาจุดที่เหมาะสมที่สุด 
เป็นเรื่องทีน่่าสนใจส าหรบังานวจิยัในอนาคต 
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