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บทคดัย่อ 
 การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาแนวทางการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน และ
พฒันาแนวคดิของนกัเรยีน เรื่อง เคมอีนิทรยี ์กลุ่มทีศ่กึษา ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 จาํนวน 
39 คน ของโรงเรยีนมธัยมศกึษาขนาดใหญ่พเิศษแหง่หน่ึง สงักดัสาํนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษามธัยม-
ศกึษา เขต 1 กรงุเทพมหานคร รปูแบบงานวจิยัเป็นการวจิยัปฏบิตักิารในชัน้เรยีน เกบ็รวบรวมขอ้มลู
โดยใช้แบบทดสอบวดัแนวคดิเรื่อง เคมอีินทรยี์ แบบบนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรู้ของผู้วจิยั และอนุทนิ
บนัทกึการเรยีนรูข้องนกัเรยีน ผูว้จิยัวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยการจดักลุ่มแนวคดิของนกัเรยีนออกเป็น 5 กลุม่ 
ผลการวจิยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานโดยให้ความสําคญักบัการใช้
คําถามที่ช่วยใหเ้กดิการอภปิรายแลกเปลี่ยนความคดิเหน็กนั ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนลงมอืปฏบิตัจิรงิ มี
ปฏสิมัพนัธก์บัเพื่อนในชัน้เรยีน ใชก้ระบวนการสรา้ง แสดงออก ทดสอบ ประเมนิ และขยายแบบจาํลอง
ที่สรา้งขึน้ ประกอบกบัการใช้สื่อการเรยีนรูท้ี่หลากหลาย ทําให้นักเรยีนส่วนใหญ่รอ้ยละ 45.8 สามารถ
พฒันาแนวคดิ เรื่อง เคมอีนิทรยี ์ใหม้แีนวคดิที่ถูกต้อง (SU) รองลงมารอ้ยละ 29.5 มแีนวคดิถูกต้อง
บางสว่น (PU) รอ้ยละ 15.8 มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและคลาดเคลื่อนบางสว่น (PU/SM) และรอ้ยละ 
8.9 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) โดยหวัข้อที่นักเรยีนมแีนวคิดที่ถูกต้องมากที่สุด คือ สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน และหวัขอ้ทีม่แีนวคดิคลาดเคลื่อนมากทีส่ดุ คอื ไอโซเมอร ์
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Abstract 

The research aimed to examine teaching practice of model-based learning activities 
and develop students’ conceptions in organic chemistry topic. The participants of this study 
were 39 grade-11 students in an extra-large high school under the Office of Bangkok Education 
Service Area 1. Action research was used as research methodology in which, an organic 
chemistry concept test and reflective journals made by the teacher’s and students’ were used 
as data collecting tools. The data were analyzed by categorizing students’ responses into 5 
categories. The finding indicated that the model-based learning activities which emphasized 
on asking students questions for discussion and exchanging their ideas, encouraging them to 
do hands-on activities, interacting with their friends in class, engaging the process of producing, 
expressing, testing, evaluating, elaborating and extending their models and using various 
learning medias, could develop students’ correct organic chemistry conceptions. The model-
based learning assisted 45.8% of students hold sound understanding (SU), 29.5% of them 
hold partial understanding (PU), 15.8% of them hold partial understanding with a specific 
misconception (PU/SM) and 8.9% of them hold specific misconception (SM). The concepts 
which students held highest sound understanding and specific misconception were the 
hydrocarbon compounds and isomers, respectively. 
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บทนํา 
 เป้าหมายที่สําคญัอย่างหน่ึงในการจดั 
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์นสถานศกึษา คอื เพื่อให้
นักเรยีนเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎ ีขอบเขต ขอ้จํากดั
ของวทิยาศาสตร ์ผ่านกระบวนการคดิ คน้ควา้ และ
ใชค้วามสามารถในการแกปั้ญหา  โดยผ่านการจดั 
การเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิใหน้ักเรยีนเขา้ใจในหลกัการ 
และทฤษฎขีัน้พืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ์โดยเชื่อวา่
ผูเ้รยีนทุกคนสามารถสรา้งแนวคดิไดด้ว้ยตนเอง 
จากความรู ้ความเขา้ใจที่มอียู่เดมิผสานกบัสิง่ที่
พบเหน็ในชวีติประจาํวนั เป็นไปตามทฤษฎกีารสรา้ง
องคค์วามรูด้ว้ยตนเอง (constructivism) (Dachakupt, 
2001) ซึ่งแนวคดิที่สรา้งขึน้อาจเป็นแนวคดิที่ไม่
ถูกตอ้งสมบรูณ์ หรอืเป็นแนวคดิถูกตอ้งบางส่วน 
หรอืมคีวามถูกต้องบางส่วนคลาดเคลื่อนไปจาก
แนวคดิทางวทิยาศาสตรบ์างสว่น หรอืเป็นแนวคดิ
ทางวทิยาศาสตรท์ีถ่กูตอ้งทัง้หมดกไ็ด ้สาํหรบัวชิา
เคมเีป็นวชิาทีศ่กึษาเกีย่วกบัสสาร ความสามารถ
ของสสาร การแปรรูปของสสาร และการปฏสิมั-
พนัธก์บัพลงังานและสสารดว้ยกนัเอง หรอืกล่าว
อกีนัยหน่ึงกค็อืเน้ือหาสว่นใหญ่มคีวามเป็นนาม-
ธรรม ทีศ่กึษาเกีย่วกบัสมบตัขิองสารและการเปลีย่น-
แปลงของสารทัง้ในระดบัอะตอมหรอืโมเลกุล ไม่
สามารถมองเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า ในบางครัง้ต้อง
ใชร้่วมกบัจนิตนาการจงึทําใหย้ากต่อการทาํความ
เขา้ใจ นักเคมสี่วนใหญ่อธบิายการเปลี่ยนแปลง
พฤตกิรรมของสารใน 3 ระดบั (Johnstone, 2000) 
ได้แก่ ระดบัมหภาค (macroscopic level) เป็น
ปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิ และสงัเกตเหน็ได ้ระดบั
กึง่จุลภาค (semi-microscopic level ) เป็นปรากฏ-
การณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิแต่ไมส่ามารถมองเหน็ได ้และ
ระดบัสญัลกัษณ์ (symbolic level) เป็นสิง่ทีใ่ชแ้ทน
ปรากฏการณ์ทางเคมทีี่เกิดขึ้นในระดบัจุลภาค 

(microscopic level) เพื่ออธบิายใหเ้ขา้ใจง่ายขึน้ 
โดยนักเคมจีะสรา้งสื่อกลางในการอธบิายเน้ือหา
เคมทีัง้ 3 ระดบั ทีเ่ป็นนามธรรมออกมาในรปูของ
แบบจาํลอง ดงันัน้อาจกล่าวไดว้า่เป้าหมายพืน้ฐาน
ทีส่าํคญัในการจดัการเรยีนการสอนในวชิาเคมคีอื 
เพื่อใหน้กัเรยีนเปรยีบเสมอืนตนเองเป็นนกัวทิยา-
ศาสตรท์ีส่ามารถอธบิาย และทาํความเขา้ใจในเน้ือ-
หาวชิาเคมทีัง้ 3 ระดบัได้ (Gilbert et al., 2002) 
รวมทัง้สามารถนําความรูท้ีไ่ดไ้ปประยุกตใ์ชใ้นชวีติ 
ประจาํวนัเพื่อการอธบิายเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีเ่กดิ 
ขึน้ในชวีติจรงิ 

โดยแบบจาํลองทีน่กัเคมสีรา้งขึน้เป็นตวั-
แทนของความคดิทีอ่ยู่ภายในสมองของตน (Greca 
and Moreira, 2000; Norman, 1983) แบบจําลอง
ทีส่รา้งขึน้มหีลายรปูแบบเพื่อใชแ้สดงออกมาภาย-
นอกใหบุ้คคลอื่นรบัรู ้เช่น คําพดู สญัลกัษณ์ ภาพ-
วาด ลกัษณะทา่ทาง วตัถุทีจ่บัตอ้งได ้ซึง่ Gilbert 
(2005)  เรยีกสิง่เหลา่น้ีวา่ แบบจาํลองทีแ่สดงออก 
(expressed models) อย่างไรกต็าม การเรยีนรูเ้คมี
ของนกัเรยีนยงัมปัีญหาและไม่สอดคลอ้งกบัเป้า-
หมายทีก่ล่าวมา นกัเรยีนยงัไมส่ามารถเชื่อมโยง
และอธบิายเน้ือหาทัง้ 3 ระดบั และมแีนวคดิทีค่ลาด-
เคลื่อน ทัง้น้ีปัญหาดงักล่าวอาจเกดิจาก เน้ือหามี
ปรมิาณมาก และไม่สอดคลอ้งกบัระยะเวลาที่ใช้
ในการเรยีน ทาํใหน้กัเรยีนไมส่ามารถทาํความเขา้ใจ
เน้ือหาทีเ่รยีนได ้รวมถงึนกัเรยีนไมส่ามารถเชื่อม-
โยงเน้ือหายอ่ย ๆ แต่ละเน้ือหาใหส้มัพนัธก์นัได ้(Sir-
han, 2007) นอกจากน้ีรปูแบบการสอนยงัเป็นการ
สอนแบบบรรยาย (Tansiri, 2004) โดยมคีรเูป็นผู-้
ถ่ายทอดความรู ้ซึง่เป็นเพยีงการบอกกลา่วความรู้
จากครไูปสูน่กัเรยีน จากเหตุผลดงักลา่วขา้งตน้ จงึ
ทําให้นักเรยีนมแีนวคดิในเน้ือหาเคมนีัน้ ๆ  คลาด-
เคลื่อน สาเหตุทีเ่ป็นปัญหาในการจดัการเรยีนการ 
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สอนในวชิาเคม ีเช่น ตวัครผููส้อน หลกัสตูร เอกสาร 
สื่อ การเรยีนการสอน รวมทัง้ตวันักเรยีน และผู-้
ปกครอง เป็นผลทําใหแ้นวคดิและผลสมัฤทธิท์าง-
การเรยีนตํ่า 
 เคมอีนิทรยีเ์ป็นเน้ือหาทีบ่รรจุไวใ้นสาระ
ที่ 3 เรื่อง สารและสมบตัขิองสาร ตามหลกัสตูรขัน้-
พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นแนวคดิพืน้ฐาน
ทีส่าํคญัในการเรยีนรูแ้นวคดิเรื่องอื่น ๆ เช่น สาร
ชวีโมเลกุล เชือ้เพลงิ ซากดกึดําบรรพ ์ผลติภณัฑ์
พอลเิมอร ์และจากประสบการณ์การสอนเคมใีน
ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายของผูว้จิยัเป็นระยะ-
เวลา 3 ปี พบว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 จํา-
นวนมากของโรงเรยีนแห่งหน่ึงไม่ชอบเรยีนวชิา
เคม ีโดยนกัเรยีนมองวา่วชิาเคมเีป็นวชิาทีย่าก มี
เน้ือหาทัง้ความจําและการคํานวณ และมแีนวคดิ
หลากหลาย ส่งผลทําให้นักเรยีนไม่สามารถเรยีนรู้
ได ้นอกจากน้ีสาเหตุอกีประการหน่ึงอาจเน่ืองมา 
จากรูปแบบการสอนของผูว้จิยัที่ยงัเน้นการสอน
แบบบรรยาย เป็นผูถ่้ายทอดความรูฝ่้ายเดยีว ไม่
ค่อยมกีจิกรรมใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบิตัริว่มกนัเป็น
กลุ่ม ไม่ไดม้กีารอภปิรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู้
กนัภายในห้องเรยีน ดงันัน้ผู้วจิยัในฐานะที่เป็น
ครผููส้อนในโรงเรยีนดงักล่าว จงึสนใจทีจ่ะพฒันา
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
แนวคดิในเรือ่ง เคมอีนิทรยี ์โดยใชแ้บบจาํลองเป็น
ฐาน (model-based learning) ซึง่มลีกัษณะเชื่อม-
โยงกนัโดยเริม่จากการสรา้งแบบจาํลองเพื่อตรวจ-
สอบความรูเ้ดมิหรอืความรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รยีนทีม่ ี
อยู่ จากนัน้ผูเ้รยีนออกแบบจําลอง โดยเขยีนและ
อธบิายรว่มกนัภายในกลุ่มของตนเองและอภปิราย
ร่วมกนัในชัน้เรยีนเพื่อนํา ไปสู่การทดสอบแบบ-
จําลอง ในขัน้น้ีนักเรียนจะได้เห็นข้อจํากดัของ

แบบจาํลองของกลุม่ตนเอง หากไมส่ามารถนําไป
อธบิายปรากฏการณ์หรอืสถานการณ์ทีค่รกูําหนด 
ใหไ้ด ้ตอ้งปรบัปรุงและพฒันาแบบจําลองใหม ่จาก-
นัน้เขา้สูข่ ัน้การประเมนิแบบจาํลอง ขัน้น้ีเป็นการ
นําแบบจําลองที่ปรบัปรุงแลว้มาใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ และสุดทา้ยเป็นขัน้การขยายแบบจําลอง โดย
นักเรยีนอาจนําแบบจําลองเดมิไปสรา้งเพิม่เตมิหรอื
นําไปรวมกบัแบบจําลองอื่นเพื่อขยายแนวคดิให้
กวา้งขึน้ (Gobert and Buckley, 2002; Justi and 
Gilbert, 2002; Musa, 2012) 
 ในฐานะผูว้จิยัเป็นครผููส้อนวชิาเคมแีละ
ประสบกบัปัญหาดงักล่าวทีเ่กดิขึน้กบัตนเองและ
นักเรยีน จงึสนใจออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใชแ้บบจําลองเป็นฐานเพื่อพฒันาแนวคดิเรื่อง เคมี
อนิทรยี ์โดยนําหลกัการและขัน้ตอนของการวจิยั
เชงิปฏบิตักิารมาเป็นแนวทางในการพฒันากิจ-
กรรมการเรยีนรู ้ผูว้จิยัคาดหวงัว่านักเรยีนจะได้
พฒันาแนวคดิในเรื่องเคมอีนิทรยี ์เพื่อเป็นพืน้ฐาน
สาํคญัในการเรยีนแนวคดิอื่น ๆ 
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1.  เพื่อศกึษาแนวทางการจดักระบวน-
การจดัการเรยีนรูเ้รื่อง เคมอีนิทรยี ์ของนักเรยีน
ระดบัมธัยมศกึษาปีที ่5 โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน 
 2. เพื่อพฒันาแนวคดิเรื่อง เคมอีนิทรยี ์
ของนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 5 เมื่อเรยีนรู้
ดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลอง
เป็นฐาน 
 
ขอบเขตของการวิจยั 
 กลุ่มทีศ่กึษาในงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ นักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 จาํนวน 1 หอ้งเรยีน ซึง่มนีกั-
เรยีนจํานวน 39 คน ประกอบด้วยนักเรยีนเพศ
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ชาย จํานวน 21 คน และนักเรยีนเพศหญิง จํา-
นวน 18 คน ทีศ่กึษาในรายวชิาเคมเีพิม่เตมิของ
โรงเรยีนแห่งหน่ึงสงักดัสํานักงานเขตพื้นที่การ 
ศกึษามธัยมศกึษา เขต 1 (เขตพญาไท) กรงุเทพฯ 
 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี ไดแ้ก่ เคมี
อนิทรยี ์ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้-
ฐาน พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ย 6 แนวคดิ 
ได้แก่ สารประกอบอนิทรยี์ การสรา้งพนัธะของ
คารบ์อน สารประกอบไฮโดรคารบ์อน การเรยีกชื่อ
สารประกอบอนิทรยี ์ไอโซเมอร ์และหมูฟั่งกช์นั  
 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่าง
เดอืนตุลาคม ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2557 
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
 1. แบบทดสอบวัดแนวคิดเรื่อง เคมี
อนิทรยี ์จาํนวน 13 ขอ้ เป็นแบบทดสอบวดัแนว-
คดิคาํถามชนิดปลายเปิดทีค่รอบคลุมทัง้ 6 แนว-
คดิ ซึ่งผูว้จิยัไดนํ้าเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญจํานวน 3 
ท่าน เพื่อตรวจสอบและประเมนิความถูกต้องของ
เน้ือหา ความตรงเชงิเน้ือหา (มคี่าดชันีความสอด-
คลอ้งมากกวา่ 0.5) ความถกูตอ้งของแนวคดิสาํคญั 
ความถูกตอ้งของภาษา และความเหมาะสมของ
ขอ้คําถามและคําตอบ และมกีารแก้ไขแบบทด-
สอบวดัแนวคดิ เรื่อง เคมอีนิทรยี ์ตามขอ้เสนอ-
แนะของผู้เชี่ยวชาญ จากนัน้นําไปทดลองใชก้บั
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 จํานวน 25 คน และ
นําไปใชจ้รงิกบักลุม่ทีต่อ้งการศกึษา ตามลาํดบั 
 2. แบบบนัทกึหลงัการสอนของผูว้จิยัที่
ใชป้ระกอบแผนการจดัการเรยีนรู ้โดยผูว้จิยัเป็น
ผูบ้นัทกึภายหลงัการจดัการเรยีนรูใ้นแต่ละแผนสิน้- 
สดุลงอยา่งละเอยีด บนัทกึขอ้มลูในประเดน็ต่าง ๆ 
เกี่ยวกบัพฤตกิรรมอย่างไรบา้งทีแ่สดงว่านักเรยีน

เกดิการเรยีนรู ้และไมเ่กดิการเรยีนรู ้วธิกีารสอน
ทีใ่ชแ้บบจาํลองเป็นฐานมลีกัษณะอยา่งไรทีท่าํให้
นกัเรยีนเกดิการเรยีนรู ้ปัญหาทีเ่กดิขึน้ในระหว่าง
การจดัการเรยีนรู ้พรอ้มทัง้เสนอแนะวธิกีารแกไ้ข 
เพือ่นําขอ้มลูทีไ่ดม้าใชใ้นการปรบัปรุงการจดัการ
เรยีนการสอนครัง้ต่อไป 
 3. อนุทนิบนัทกึการเรยีนรูข้องนักเรยีน
เป็นเครื่องมอืที่ใหน้ักเรยีนได้เขยีนแสดงสิง่ที่ได้
เรยีนรู ้ความคดิเหน็ต่าง ๆ และความรูส้กึเกีย่วกบั
การจดัการเรยีนรู ้ภายหลงัการสอนในแต่ละแผน-
การจดัการเรยีนรูส้ ิน้สุดลง โดยกําหนดขอบขา่ย
ในประเดน็ต่าง ๆ ไดแ้ก่ นักเรยีนไดเ้รยีนรู้อะไร 
บา้งจากกจิกรรมการเรยีนรู ้และสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ไดอ้ย่างไร คําถามหรอืเรื่องที่นักเรยีน
ยงัไมเ่ขา้ใจ/สิง่ทีต่อ้งการเรยีนรูเ้พิม่เตมิ ขอ้คดิเหน็/
ขอ้เสนอแนะต่อกจิกรรมการเรยีนรู ้และนักเรยีน
มคีวามรูส้กึอยา่งไรต่อการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้
 
การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมขี ัน้ตอนใน
การดาํเนินงานดงัน้ี 
 1. ตรวจสอบก่อนเรียนด้วยแบบทด-
สอบวดัแนวคดิ เรือ่ง เคมอีนิทรยี ์ทีผ่า่นการตรวจ-
สอบจากผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 3 ทา่น 
 2. ดาํเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้าม
แผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ผู้วจิยัสรา้งขึน้ ในแต่ละ
แผนการจดัการเรยีนรู ้ผูว้จิยับนัทกึหลงัการจดั-
การเรยีนรูเ้กี่ยวกบักจิกรรมที่ส่งเสรมิพฤตกิรรม
การเรยีนรูข้องนักเรยีน หรอืพฤตกิรรมใดทีไ่ม่ส่ง-
เสรมิการเรยีนรู ้ปัญหา และอุปสรรคในการจดัการ
เรยีนรู ้
 3. ผูว้จิยัอ่านขอ้มลูทีน่กัเรยีนบนัทกึอนุ-
ทนิการเรยีนรูอ้ยา่งละเอยีด วเิคราะหเ์พือ่สรปุขอ้ด ี
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ขอ้เสยี ปัญหา หรอือุปสรรคใด ๆ จากกระบวน-
การจดัการเรยีนรู ้
 4. เมือ่ดาํเนินการสอนครบทุกแผนการ
จดัการเรยีนรู้ ตรวจสอบหลงัเรยีนด้วยแบบวดั
แนวคดิชุดเดยีวกนักบัก่อนเรยีน 
 
วิเคราะหข้์อมลู 
 ผูว้จิยัวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อตอบวตัถุประ-
สงค์ขอ้ที่ 1 โดยการอ่านบนัทกึหลงัสอนของตน
ร่วมกบัอนุทนิของนักเรยีนแลว้สรุปประเดน็หลกั
เพื่อหาแนวทางในการจดัการเรยีนรู ้และวเิคราะห์
ขอ้มลูเพื่อตอบวตัถุประสงคข์อ้ที ่2 โดยการจดักลุ่ม
แนวคดิของนักเรยีนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามกรอบ
แนวคดิของ Abraham et al. (1994) ไดแ้ก่ แนวคดิ
ถูกต้อง (sound understanding: SU) แนวคดิถูก-
ตอ้งบางสว่น (partial understanding: PU) แนวคดิ
ถูกตอ้งบางสว่นและคลาดเคลื่อนบางสว่น (partial 
understanding with a specific misconception: 
PU/SU) แนวคดิคลาดเคลื่อน (specific miscon-
ception: SM) และไม่เขา้ใจหรอืไม่มแีนวคดิ (no 
understanding: NU or no conception) ตวัอยา่ง
แสดงในตาราง 1 
 นบัจาํนวนนกัเรยีน และเปรยีบเทยีบค่า
เป็นรอ้ยละของนักเรยีนในแต่ละกลุ่มแนวคดิเพื่อ
วเิคราะหแ์ละสรุปผลว่า การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
แบบจําลองเป็นฐานส่งผลให้นักเรียนเกิดการ
พฒันาแนวคดิและเกดิการเรยีนรูอ้ยา่งไร 
 
ผลการวิจยั 
 การศกึษาแนวคดิเรื่อง เคมอีนิทรยี ์ของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีผ่่านการเรยีนดว้ย
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน สามารถ
สรุปผลการวเิคราะหแ์นวทางการจดักระบวนการ

จดัการเรยีนรูเ้รื่อง เคมอีนิทรยี ์ของนักเรยีนระดบั 
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 โดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน
มรีายละเอยีดแสดงดงัต่อไปน้ี 
 ผลการวจิยัพบวา่ การจดัการเรยีนรูโ้ดย
ใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน เป็นการจดัการเรยีนรูท้ีท่าํ-
ใหผู้เ้รยีนเกดิการพฒันาใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจ ซึง่
หมายถึงการพฒันาแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ใน
เรือ่ง เคมอีนิทรยี ์เริม่ตน้ดว้ยขัน้สรา้งแบบจาํลอง
ทางความคดิ (mental model production) กจิกรรม
ทีใ่ชใ้นการจดัการเรยีนการสอน ไดแ้ก่ การใชค้าํ-
ถามปลายเปิดที่สง่เสรมิกระบวนการคดิและเป็น
คําถามทีส่ามารถเชื่อมโยงกบัชวีติประจําวนัและ
เน้ือหาบทเรยีน เชน่ คุณพอ่และคุณแมม่หีลกัการ
ในการตัง้ชื่อนักเรยีนอย่างไร แลว้นักเรยีนคดิว่า
สารประกอบอนิทรยี์มหีลกัในการตัง้ชื่ออย่างไร 
ในกจิกรรมขัน้น้ีมทีัง้การทาํงานเดีย่ว และการทาํ-
งานรว่มกนัเป็นกลุ่มเพื่อตรวจสอบความรูเ้ดมิ เชน่ 
ใหน้ักเรยีนทํากจิกรรมโดยพจิารณาบตัรคําว่า มี
สารใดบา้งทีม่สีตูรโมเลกุลเหมอืนกนั ซึง่บตัรคําที่
ใหน้ัน้เป็นโครงสรา้งของสตูรโมเลกุลทีเ่หมอืนกนั 
แต่การเขยีนโครงสรา้งต่างกนัดงัในภาพที ่1 
 

 
ภาพท่ี 1 กจิกรรมชัน้อยูก่ลุ่มไหนในขัน้สรา้งแบบ- 

จาํลอง 
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ตาราง 1 เกณฑแ์ละตวัอยา่งการจดักลุม่คาํตอบของนกัเรยีนในการตอบแบบทดสอบวดัแนวคดิขอ้ที ่2 

ประเภทของแนวคิด ลกัษณะคาํตอบ ตวัอย่างคาํตอบของนักเรียน 
1. แนวคดิถูกต้อง (SU) หมายถงึ คํา-
ตอบที่แสดงให้เห็นถึงความเขา้ใจ
ในแนวคดิทางวทิยาศาสตรถ์กูตอ้ง
ทัง้หมด 

โครงสรา้งทัง้ 3 เป็นสารชนิดเดยีว-
กัน เพราะมีสูตรโมเลกุลเท่ากัน 
โครงสรา้ง A เขยีนแบบลวิอสิ โครง-
สรา้ง B เขยีนแบบย่อโครงสรา้ง C 
เขยีนแบบเสน้และมมุ 

“เป็นสารชนิดเดยีวกนัแต่ โครงสรา้ง 
A เขยีนแบบลวิอสิ โครงสรา้ง B เขยีน
แบบย่อ โครงสรา้ง C เขยีนแบบเส้น
และมมุ” (S10) 

2. แนวคดิถกูตอ้งบางสว่น (PU) หมาย-
ถงึ คาํตอบทีแ่สดงใหเ้หน็ถงึความ
เข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
บางสว่น 

นักเรยีนตอบได้สอดคล้องบางส่วน
เช่น ตอบว่าโครงสรา้งทัง้ 3 เป็นสาร
ชนิดเดยีวกนั เพราะมสีูตรโมเลกุล
เหมอืนกนั โครงสรา้งเหมอืนกนั แต่ไม ่
ไดบ้อกวา่แต่ละโครงสรา้งเขยีนแบบใด 

“สารตวัเดยีวกนั คอื มหีมูอ่ะมโิน มี
คารบ์อน 9 อะตอม โดยเป็นโซ่ตรง 
และมพีนัธะคู่ โดยแต่ละส่วนประกอบ
มตีาํแหน่งเหมอืนกนัทัง้หมด” (S11) 

3. แนวคดิถูกตอ้งบางส่วนและคลาด-
เคลื่อนบางส่วน (PU/SU) หมาย-
ถงึ คําตอบที่แสดงใหเ้หน็ถงึความ
เขา้ใจในแนวคดิทางวทิยาศาสตร์
บางสว่น และคลาดเคลื่อนจากแนว-
คดิวทิยาศาสตรบ์างสว่น 

นักเรยีนตอบได้สอดคล้องบางส่วน
โดยตอบวา่โครงสรา้งทัง้ 3 เป็นสาร
ชนิดเดยีวกนั เพราะมสีูตรโมเลกุล
เหมอืนกนั และนกัเรยีนอธบิายเหตุ-
ผลผดิ เช่น บอกว่าสารทัง้ 3 เป็นไอ-
โซเมอรก์นั 

“ทัง้ 3 เป็นไอโซเมอรก์นั และมาจาก
สารชนิดเดยีวกนั” (S8) 

4. แนวคดิคลาดเคลื่อน (SM) หมาย-
ถงึ คาํตอบไมถ่กูตอ้งตามแนวคดิ 

นักเรยีนตอบว่าสารทัง้ 3 ไม่ใช่สาร
ชนิดเดยีวกนั มสีตูรโมเลกุลเหมอืน-
กนั โครงสรา้งต่างกนั เป็นไอโซเมอรก์นั 

“โครงสรา้ง A B และ C เป็นคนละชนิด
กนั โดยโครงสรา้ง B และ C เป็นไอ-
โซเมอรก์นัเพราะมจีาํนวนคารบ์อน 
ไฮโดรเจนและไนโตรเจนเทา่กนั” (S1) 

5. ไม่เข้าใจหรือไม่มีแนวคิด (NU) 
หมายถงึ ไม่ตอบคําถาม ตอบซํ้า
กบัคาํถาม คาํตอบไมเ่กีย่วขอ้ง ไม่
อธบิาย 

นกัเรยีนไมเ่ขยีนขอ้มลูใด ๆ ทีแ่สดง
ถึงแนวคดิเรื่องดงักล่าว หรอืเขยีน
ลกัษณะทวนคําถาม หรอืแสดงแนว-
คดิทีไ่มเ่กีย่วขอ้งกบัเรือ่งน้ี 

– 

 
 จากนัน้เขา้สูข่ ัน้การแสดงออกแบบจาํลอง 
(model expression) นกัเรยีนไดนํ้าเสนอแบบ จาํลอง
ที่ผ่านกระบวนการระดมความคดิ ไม่ว่าแสดงใน
รปูแบบของสญัลกัษณ์ รปูภาพ หรอืภาษา ผูว้จิยั
ใหน้กัเรยีนไดนํ้าเสนอผลงานหน้าชัน้เรยีน เช่น ให้
นกัเรยีนนําเสนอความแตกต่างของสารอนิทรยีก์บั
สารอนินทรยี ์ใหน้กัเรยีนเขยีนโครงสรา้งทีเ่ป็นไป
ไดม้สีตูรโมเลกุลเหมอืนกนั นอกเหนือจากโครงสรา้ง
ในบตัรคาํทีค่รแูจกให ้ดงัในภาพที ่2 

 จากนัน้เข้าสู่ข ัน้ทดสอบแบบจาํลอง
(model testing) ในขัน้น้ีไดอ้อกแบบกจิกรรมทีใ่ห้
นักเรยีนสามารถนําเอาแบบจําลองที่ได้สรา้งขึน้
ก่อนหน้าน้ีมาใชอ้ธบิายในเหตุการณ์ใหม ่ซึง่อาจอยู่
ในรปูของคาํถามหรอืสถานการณ์ใหม ่เชน่ ครแูจก 
บตัรคาํทีป่ระกอบดว้ยธาตุคารบ์อนและไฮโดรเจน 
ใหน้ักเรยีนต่อโครงสรา้งที่เป็นไปไดใ้หม้ากที่สุด
ตามสตูรโมเลกุลทีค่รูกําหนดใหข้ ัน้ของการสรา้ง
แบบจาํลอง และนําโครงสรา้งทีต่่อไดน้ัน้สะทอ้นกบั
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กระจก แลว้บนัทกึผลทีไ่ดล้งในใบกจิกรรม ดงัใน
ภาพที ่3 

 
ภาพท่ี 2 โครงสรา้งทีน่กัเรยีนเขยีนนอกเหนือจาก

บตัรคาํ 

 
ภาพท่ี 3 เปรยีบเทยีบภาพสะทอ้นในกระจก จาก

โครงสรา้งบตัรคาํทีน่กัเรยีนต่อขึน้ 

 จากนัน้ในขัน้ประเมนิแบบจาํลอง (model 
evaluation) หากแบบจาํลองทีน่กัเรยีนสรา้งขึน้ไม่
สามารถอธบิายหรอืตอบคําถามได ้นักเรยีนตอ้ง
แกไ้ขแบบจาํลองใหมเ่พือ่ใชอ้ธบิายใหถ้กูตอ้ง เชน่ 
ใหน้กัเรยีนอ่านชื่อสารประกอบแอลคนีสารใหม ่

ขัน้สดุทา้ย คอื ขัน้ขยายแบบจาํลอง (model 
elaboration) ลกัษณะกจิกรรมเป็นการสง่เสรมิให้
นักเรยีนนําแบบจําลองเดมิไปสรา้งเพิม่เตมิ หรอื
ไปรวมกบัแบบจาํลองใหม่เพื่อขยายแนวคดิ เช่น 
การอ่านชื่อสารประกอบแอลคนีมหีลกัการอ่าน

แตกต่างจากแอลเคนอย่างไร และนักเรยีนคดิว่า
สารประกอบแอลไคน์มหีลกัการอ่านชื่อเหมอืน
หรอืต่างจากแอลเคนอยา่งไร ดงัในภาพที ่4 

 
ภาพท่ี 4 ใบงานใหน้ักเรยีนสรุปหลกัการอ่านชื่อ

สารประกอบแอลคนีจากตวัอย่างชื่อที่
กาํหนดให ้

 เมือ่พจิารณาแนวคดิเรือ่ง เคมอีนิทรยี ์ซึง่ 
ครอบคลุม 6 แนวคดิ ไดแ้ก่ 1) สารประกอบอนิ-
ทรยี ์2) การสรา้งพนัธะของคารบ์อน 3) สารประ-
กอบไฮโดรคารบ์อน 4) การเรยีกชื่อสารประกอบ
อนิทรยี ์5) ไอโซเมอร ์และ 6) หมูฟั่งกช์นั ผลการ 
วจิยัแนวคดิก่อนเรยีนและหลงัเรยีนแสดงให้เหน็
ว่า การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลอง
เป็นฐานช่วยใหน้กัเรยีนมแีนวคดิทางวทิยาศาสตร์
เรื่อง เคมอีนิทรยี ์เพิม่ขึน้ทุกแนวคดิดงัในตาราง 
2 โดยก่อนเรยีนนักเรยีนส่วนใหญ่ ร้อยละ 85.5 
ไม่เขา้ใจหรอืไม่มแีนวคดิวทิยาศาสตร์ (NU) ซึ่ง
แนวคดิทีไ่มเ่ขา้ใจหรอืไมม่แีนวคดิทางวทิยาศาสตร์
มากทีส่ดุ คอื การอ่านชื่อสารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
หมู่ฟังก์ชนั และสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ตาม 
ลาํดบั 
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ตาราง 2 จํานวนและรอ้ยละของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 ในแนวคดิเรื่อง เคมอีนิทรยี ์ในกลุ่ม
ต่าง ๆ 

แนวคดิ 

จาํนวน (คน) [รอ้ยละ] ของนกัเรยีนแต่ละกลุ่ม (N = 39) 
SU PU PU/SM SM NU 

ก่อน
เรยีน 

หลงั
เรยีน 

ก่อน
เรยีน 

หลงั
เรยีน 

ก่อน
เรยีน 

หลงั
เรยีน 

ก่อน
เรยีน 

หลงั
เรยีน 

ก่อน
เรยีน 

หลงั
เรยีน 

สารประกอบ
อนิทรยี ์

0 18 
[46.2] 

0 9 
[23.1] 

4 
[10.2] 

8 
[20.5] 

12 
[30.8] 

4 
[10.2] 

23 
[59.0] 

0 

การสรา้งพนัธะ
ของคารบ์อน 

0 15 
[38.5] 

0 14 
[35.9] 

1 
[2.6] 

6 
[15.4] 

11 
[28.2] 

4 
[10.2] 

27 
[69.2] 

0 

สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน 

0 25 
[64.1] 

0 12 
[30.7] 

0 1 
[2.6] 

3 
[7.7] 

1 
[2.6] 

36 
[92.3] 

0 

การอ่านชือ่สาร 
ประกอบอนิทรยี ์

0 6 
[15.4] 

0 21 
[53.9] 

0 8 
[20.5] 

0 4 
[10.2] 

39 
[100] 

0 

ไอโซเมอร ์ 0 19 
[48.7] 

0 9 
[23.1] 

0 6 
[15.4] 

3 
[7.7] 

5 
[12.8] 

36 
[92.3] 

0 

หมูฟั่งกช์นั 0 24 
[61.6] 

0 4 
[10.2] 

2.1 8 
[20.5] 

0 3 
[7.7] 

39 
[100] 

0 

รอ้ยละเฉลีย่
ของนกัเรยีน 

0 45.8 0 29.5 2.1 15.8 12.4 8.9 85.5 0 

หมายเหต ุ SU = แนวคดิถูกตอ้ง; PU = แนวคดิถูกตอ้งบางสว่น; PU/SM = แนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและคลาดเคลื่อน
บางสว่น; SM = แนวคดิคลาดเคลื่อน; NU = ไมเ่ขา้ใจหรอืไมม่แีนวคดิ 

 
 เมื่อพจิารณาแนวคดิหลงัเรยีน เรื่อง สาร 
ประกอบอนิทรยี ์พบวา่ นกัเรยีนมแีนวคดิถกูตอ้ง 
(SU) มากทีส่ดุ จาํนวน 18 คน (รอ้ยละ 46.2) โดย
ทีน่ักเรยีนสามารถอธบิายความแตกต่างระหว่าง
สารอนิทรยีแ์ละสารอนินทรยีไ์ด ้รองลงมานกัเรยีน
มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) จาํนวน 9 คน (รอ้ยละ 
23.1) รองลงมานกัเรยีนมแีนวคดิถกูตอ้งบางสว่น
และคลาดเคลื่อนบางสว่น (PU/SM) จาํนวน 8 คน 
(รอ้ยละ 20.5) และนกัเรยีนมแีนวคดิคลาดเคลื่อน 
(SM) น้อยที่สุด จํานวน 4 คน (รอ้ยละ 10.2) ดงั
ในภาพที ่5 

เมือ่พจิารณาแนวคดิ เรือ่ง การสรา้งพนัธะ 

ของคารบ์อน พบวา่ นกัเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
มากทีส่ดุ จาํนวน 15 คน (รอ้ยละ 38.5) โดยทีน่กั-
เรยีนสามารถอธบิายไดว้า่โครงสรา้งทีก่ําหนดให้
ถูกต้องหรอืไม่ พรอ้มทัง้อธบิายเหตุผลประกอบ 
รองลงมา นักเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) 
จาํนวน 14 คน (รอ้ยละ 35.9) รองลงมา นกัเรยีน
มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและคลาดเคลื่อนบางส่วน 
(PU/SM) จาํนวน 6 คน (รอ้ยละ 15.4) และนกัเรยีน
มแีนวคดิคลาดเคลื่อน (SM) น้อยทีส่ดุ จาํนวน 4 
คน (รอ้ยละ 10.2) โดยที่นักเรยีนตอบและอธบิาย
เหตุผลไมถ่กูตอ้ง ดงัในภาพที ่6 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

ภาพท่ี 5 ตวัอย่างคาํตอบนักเรยีนในแนวคดิเรื่อง สาร 
ประกอบอนิทรยี ์

 (ก) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
 (ข) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) 
 (ค) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและ
คลาดเคลือ่นบางสว่น (PU/SM)  
 (ง) คาํตอบทีม่แีนวคดิคลาดเคลือ่น (SM) 

 เมือ่พจิารณาแนวคดิ เรือ่ง สารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อน พบวา่ นกัเรยีนมแีนวคดิถกูตอ้ง 
(SU) มากทีส่ดุ จาํนวน 25 คน (รอ้ยละ 64.1) โดย
ทีน่กัเรยีนสามารถจาํแนกประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบ์อนและอธบิายเหตุผล รองลงมา นกั- 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 6 ตวัอย่างคาํตอบของนักเรยีนในแนวคดิ เรื่อง 
การสรา้งพนัธะของคารบ์อน 

 (ก) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
 (ข) คาํตอบทีม่แีนวคดิคลาดเคลือ่น (SM) 

เรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) จาํนวน 12 คน 
(รอ้ยละ 30.7) นักเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น
และคลาดเคลื่อนบางสว่น (PU/SM) และนกัเรยีน
มแีนวคดิคลาดเคลื่อน (SM) ซึ่งน้อยที่สุด จํานวน
เทา่กนัคอื 1 คน (รอ้ยละ 2.6) ดงัในภาพที ่7 

เมื่อพจิารณาแนวคดิ เรื่อง การเรยีกชื่อ
สารประกอบอนิทรยี ์พบว่า นักเรยีนมแีนวคดิถูก-
ตอ้งบางสว่น (PU) มากทีสุ่ด จํานวน 21 คน (รอ้ยละ 
53.9) โดยนักเรยีนสามารถระบุตําแหน่งคารบ์อนบน
โซ่หลกัได ้แต่ยงัอธบิายเหตุผลไมค่รบถว้นเกีย่ว-
กบัการพจิารณาตําแหน่งของคาร์บอนในโซ่หลกั 
เช่น เมื่อมหีมูแ่อลคลิจะพจิารณาอยา่งไร บอกเหตุ-
ผลไดถ้กูตอ้งแต่ระบุตําแหน่งคารบ์อนในโครงสรา้ง 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 7 ตวัอย่างคาํตอบของนักเรยีนในแนวคดิ เรื่อง 
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน 

 (ก) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
 (ข) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) 

ผดิ รองลงมา นักเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและ
คลาดเคลื่อนบางสว่น (PU/SM) จํานวน 8 คน (รอ้ยละ 
20.5) นักเรยีนมแีนวคิดถูกต้อง (SU) จํานวน 6 
คน (ร้อยละ 15.4) และนักเรยีนมแีนวคดิคลาด-
เคลื่อน (SM) น้อยทีส่ดุ จาํนวน 4 คน (รอ้ยละ 10.2) 
ดงัในภาพที ่8 
 เมื่อพจิารณาแนวคดิ เรื่อง ไอโซเมอร ์พบ 
วา่ นกัเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้ง (SU) มากทีส่ดุ จาํนวน 
19 คน (รอ้ยละ 48.7) โดยที่นักเรยีนสามารถบอก
ว่าสารทีก่ําหนดใหคู้่ใดเป็นไอโซเมอร ์และอธบิาย
เหตุผลประกอบได้ถูกต้อง รองลงมา นักเรยีนมี
แนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) จาํนวน 9 คน (รอ้ยละ 

23.1) นักเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและคลาด-
เคลื่อนบางสว่น (PU/SM) จํานวน 6 คน (รอ้ยละ 
15.4) และนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) 
ซึ่งน้อยที่สุด จํานวน 5 คน (รอ้ยละ 12.8) ดงัใน
ภาพที ่9  

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 8 ตวัอย่างคาํตอบของนักเรยีนในแนวคดิ เรื่อง 
การเรยีกชือ่สารประกอบอนิทรยี ์

 (ก) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
 (ข) คาํตอบทีม่แีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (PU) 

 
ภาพท่ี 9 ตวัอย่างคาํตอบของนักเรยีนในแนวคดิ เรื่อง 

ไอโซเมอร ์ทีม่แีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นและ 
คลาดเคลือ่นบางสว่น (PU/SM) 
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ในแนวคดิ เรื่อง หมูฟั่งกช์นั ผลวจิยัพบ 
วา่ นกัเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้ง (SU) มากทีส่ดุ จาํนวน 
24 คน (รอ้ยละ 61.5) โดยทีน่ักเรยีนสามารถวงกลม
ลอ้มรอบหมูฟั่งกช์นัและระบุประเภทของหมูฟั่งก์ชนั
นัน้ในโครงสรา้งที่กําหนดให้ได้ ดงัในภาพที่ 10 
รองลงมา นักเรยีนมแีนวคดิถูกตอ้งบางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางสว่น (PU/SM) จาํนวน 8 คน (รอ้ย-
ละ 20.5) นกัเรยีนมแีนวคดิถกูตอ้งบางสว่น (PU) 
จํานวน 4 คน (รอ้ยละ 10.2) และนักเรยีนมแีนวคดิ
คลาดเคลื่อน (SM) ซึ่งน้อยที่สุด จํานวน 3 คน 
(รอ้ยละ 7.7) 

 
ภาพท่ี 10 ตวัอย่างคาํตอบของนกัเรยีนทีม่ถีูกตอ้ง (SU) 

เรือ่ง หมูฟั่งกช์นั 

 โดยสรุป นักเรยีนมแีนวคดิถูกต้องมากที่ 
สุดในเรื่อง สารประกอบไฮโดรคารบ์อน (รอ้ยละ 
64.1) รองลงมา คือเรื่อง หมู่ฟังก์ชัน (ร้อยละ 
61.6) ไอโซเมอร์ (ร้อยละ 48.7) สารประกอบ
อนิทรยี ์(รอ้ยละ 46.2) และสดุทา้ยเรือ่ง การสรา้ง
พนัธะของคาร์บอน (ร้อยละ 38.5) ส่วนในเรื่อง 
การเรยีกชื่อสารประกอบอินทรยี์นักเรยีนส่วน-
ใหญ่มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น (รอ้ยละ 53.9) และ
เมื่อพจิารณาแนวคดิที่นักเรยีนส่วนใหญ่คลาด-
เคลื่อนมากทีสุ่ดคอืเรื่อง ไอโซเมอร ์(รอ้ยละ 12.8) 
รองลงมาคอืเรื่อง สารประกอบอนิทรยี ์การสรา้ง
พนัธะของคารบ์อน และการเรยีกชื่อสารประกอบ
อนิทรยีม์จีํานวนเท่ากนั คดิเป็นรอ้ยละ 10.2 เรื่อง 

หมู่ฟังก์ชนั คิดเป็นร้อยละ 7.7 และสุดท้ายคือ
เรือ่ง สารประกอบอนิทรยี ์คดิเป็นรอ้ยละ 2.6 
 
อภิปรายผลการวิจยั 
 จากผลการศกึษาแนวคดิเรื่อง เคมอีนิทรยี ์
ของนกัเรยีนหลงัจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดย
ใชแ้บบจําลองเป็นฐาน พบว่า นักเรยีนส่วนใหญ่
มีแนวคิดถูกต้องในทุกแนวคิด เรื่อง เคมีอินทรีย์ 
ทัง้น้ีเน่ืองจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบ-
จําลองเป็นฐานให้ความสําคญักบัการใช้คําถาม 
จนทําใหน้ักเรยีนเกดิขอ้สงสยันําไปสูค่วามสนใจ
ที่จะลงมอืปฏบิตัเิพื่อแสวงหาความรูใ้นการตอบ
คาํถามทางวทิยาศาสตร ์อกีทัง้เป็นการตรวจสอบ
ความรูเ้ดมิของนักเรยีน มกีารจดักจิกรรมทีห่ลาก-
หลายใหน้กัเรยีนไดม้กีารลงมอืปฏบิตัจิรงิ เพือ่ให้
นกัเรยีนไดส้งัเกตผลทีเ่กดิขึน้ นกัเรยีนมปีฏสิมัพนัธ์
แลกเปลีย่นเรยีนรูค้วามคดิเหน็ซึ่งกนัและกนั ได้
ตรวจสอบแนวคดิวา่เป็นแนวคดิทีถู่กตอ้งไมม่คีวาม
คลาดเคลื่อน นักเรยีนได้ออกแบบและแสดงแบบ-
จําลองทีต่นเองสรา้งขึน้ รวมทัง้การอภปิรายเกี่ยว-
กบัแบบจาํลองนัน้ ทาํใหเ้กดิการทดสอบและประเมนิ
แบบจําลองที่สร้างขึ้น จากนัน้สามารถขยายผล
นําแบบจําลองนัน้ไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการเรยีนใน
แนวคดิใหมไ่ด ้นอกจากน้ีการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
ยงัใชส้ือ่การเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย เชน่ บตัรคาํ แบบ-
จําลองโครงสรา้ง ซึ่งการจดักจิกรรมลกัษณะดงั-
กล่าวสง่ผลใหน้กัเรยีนมแีนวคดิวทิยาศาสตรเ์พิม่ 
ขึน้ ซึง่ผลวจิยัดงักล่าวสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Kuathan (2010) ทีพ่บว่า กระบวนการสรา้งและ
การปรบัปรงุแบบจาํลองใหเ้ป็นทีย่อมรบั ทาํใหน้กั-
เรยีนสามารถสรา้งความรูด้ว้ยตนเองได ้

สว่นแนวคดิเรือ่ง การอ่านชื่อสารประกอบ
อนิทรยี ์นักเรยีนสว่นใหญ่มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่น 
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ถงึแมจ้ะจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีใ่ชค้าํถามกระตุน้
ใหเ้กดิขอ้สงสยั โดยการพจิารณาโครงสรา้ง และ
ระบุชื่อของสารประกอบทีม่คีวามหลากหลาย จาก-
นัน้ใหน้ักเรยีนอภปิรายร่วมกนัเพื่อใหเ้กดิเป็นขอ้-
สรุปหลกัในการอ่านชื่อสารประกอบอนิทรยี ์อาจ
เป็นเพราะแนวคดิน้ีเป็นแนวคดิทีม่เีน้ือหาคอ่นขา้ง 
มาก ส่วนใหญ่อาศยัความจํา ต้องอาศยัแนวคดิ
พื้นฐานหลายเรื่อง เช่น การพจิารณาโครงสรา้ง
ของอะตอมของคารบ์อนทีต่่อกนัยาวมากทีส่ดุ การ
ระบุจาํนวนหมูแ่อลคลิ การอ่านจาํนวนหมูแ่อลคลิ 
การอ่านชื่อหมู่แอลคลิ การพจิารณาหมู่ฟังก์ชนั 
ซึง่ไมส่ามารถใหน้กัเรยีนเขา้ใจแนวคดิไดท้ัง้หมด 
จงึทาํใหไ้มส่ามารถทีจ่ะวเิคราะหห์รอือธบิายแนวคดิ
ในเรื่องอื่น ๆ ไดต้ามทีไ่ดม้รีายงานไวใ้นงานวจิยั
ของ Chantrawong (2005) จะเหน็ไดว้่า แนวคดิ
ทางวทิยาศาสตรน์ัน้จะเป็นแนวคดิทีม่คีวามเชื่อม-
โยงกนั ซึง่ในแนวคดิหน่ึง ๆ อาจเกดิมาจากแนว-
คดิหลาย ๆ แนวคดิมาสมัพนัธก์นัอย่างมเีหตุผล 
Gülten et al. (2011) เพราะฉะนัน้แนวคดิพืน้ฐาน
จงึเป็นสิง่ที่สาํคญัมากที่จะนําไปพฒันาสู่แนวคดิ
อื่น ๆ ต่อไป 

อย่างไรกต็าม ยงัพบว่ามนีักเรยีนบาง-
สว่นทีม่แีนวคดิคลาดเคลื่อน เรื่อง ไอโซเมอร ์ทัง้น้ี
อาจเน่ืองจากลกัษณะของแนวคดิดงักลา่วมคีวาม
เป็นนามธรรม ใชก้ารจนิตนาการ จงึส่งผลทําให้
นกัเรยีนมคีวามยากต่อการทาํความเขา้ใจ ซึง่สอด-
คลอ้งกบังานวจิยัของ Chaiyen (2007) และ Sirhan 
(2007) ที่พบว่า ลกัษณะเน้ือหาที่เป็นนามธรรม 
ผู้เรยีนไม่สามารถมองเห็น ส่งผลให้ยากต่อการ
เขา้ใจ และผลจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ี่ออก-
แบบโดยใชค้วามรูพ้ืน้ฐานในเรื่อง การสรา้งพนัธะ
ของคารบ์อน ในการจดักลุ่มสารประกอบอนิทรยี์
ที่มสีตูรโมเลกุลเหมอืนกนัแต่มโีครงสรา้งต่างกนั 

หากนักเรียนยงัไม่สามารถหาสูตรโมเลกุลจาก
โครงสรา้งได ้จะไมส่ามารถจดักลุ่มของสารได ้จาก
ตัวอย่างดงักล่าวสอดคล้องกับงานวิจยัในอดีตที่
พบว่า แนวคดิพืน้ฐานไม่สมบูรณ์และคลาดเคลื่อน
จะส่งผลต่อแนวคิดในระดบัที่สูงขึ้น (Smith et al., 
1993) ดงันัน้การใหค้วามสาํคญัของแนวคดิพื้นฐาน
จงึเป็นสิง่ทีส่าํคญัก่อนการพฒันาในแนวคดิใหม ่
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยัการพฒันาแนวคดิ เรื่อง 
เคมอีนิทรยี ์ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 
โดยการจดัการเรียนรู้ที่ใช้แบบจําลองเป็นฐาน 
ผูว้จิยัไดพ้บจุดเด่นและขอ้จาํกดัในการจดัการเรยีนรู้
ในรปูแบบน้ี ดงัน้ี 
 1. เคมอีนิทรยีม์เีน้ือหาลกัษณะเป็นนาม-
ธรรม อาศยัความจาํ การจดัการเรยีนรูด้ว้ยกจิกรรม
การเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน สามารถช่วย
พฒันาแนวคดิ เรื่อง เคมอีนิทรยี ์ได ้ดงันัน้ผูส้อน
จงึสามารถนําแนวทางการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบ-
จําลองเป็นฐานในเน้ือหาอื่น ๆ  ทีม่ลีกัษณะเป็นนาม-
ธรรมได ้
 2. การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบ-
จําลองเป็นฐานควรใหน้ักเรยีนแสดงออกแบบจําลอง
ในลกัษณะทีห่ลากหลาย เช่น การสรา้งแบบจําลอง
จากวสัดุเหลอืใช ้การกําหนดวสัดุเพื่อใหน้กัเรยีน
สรา้งแบบจําลอง เป็นการส่งเสรมิให้นักเรยีนใช้
ทกัษะการวเิคราะห์ ประเมนิค่า และทราบขอ้จํากดั
ของแบบจาํลองดว้ยตนเอง 
 3. ในกระบวนการอภปิราย ผูส้อนควร
เปิดโอกาสใหน้ักเรยีนมสี่วนร่วมในการอภปิราย
แบบจาํลองทีต่นเองสรา้งขึน้มา โดยใชค้าํถามปลาย-
เปิดทีก่ระตุน้ใหเ้กดิการสงสยัและเกดิการประเมนิ
แบบจาํลองของตนเอง เพื่อพฒันาหรอืปรบัปรุง 
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แบบจาํลองทีส่รา้งขึน้ 
 4. จากการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนยงัมแีนว-
คดิคลาดเคลื่อนโดยเฉพาะเรื่อง ไอโซเมอร ์ดงันัน้
งานวจิยัต่อไปอาจศกึษาสาเหตุของแนวคดิดงั-
กล่าว และวธิเีปลีย่นแนวคดิของนักเรยีนในเรื่อง
ดงักลา่ว 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวจิยัน้ีไดร้บัทุนสนับสนุนจากโครง-
การส่งเสรมิการผลติครูที่มคีวามสามารถพเิศษ
ทางวทิยาศาสตร ์และคณิตศาสตร ์(สควค.) ของ
สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโน-
โลย ี(สสวท.) 
 
เอกสารอ้างอิง 
Abraham, M. R., Grzybowki, E. B., and Renner, 

J. W. (1994). Understandings and mis-
understandings of eight graders of five 
chemistry concepts found in textbooks.  
Journal of Research in Science Teach-
ing 29(2): 105–120. 

Chaiyen, Y. (2007). High school students’ con-
ceptions and integrated science process 
skills about chemical equilibrium. Song-
klanakarin Journal of Social Science 
and Humanities. 13(4): 541–553. (in Thai) 

Chantrawong, W.  (2005). Hydrocarbon com-
pound concepts of the first year nursing 
students at Christian University on the 
use of learning cycle model based on 
constructivism.  Christian University of 
Thailand Journal. 11(1): 58–64. (in Thai) 

Dachakupt, P. ( 2001). Child-Centered Learn-
ing: Concepts and Techniques 1. Bang-
kok: The Master Group Management. (in 
Thai) 

Gilbert, J. K. (2005). Visualization in Science 
Education. Netherlands: Springer. 

Gilbert, J. K., de Jong, O., Treagust, D. F. and 
van Driel, J. H., eds. (2002). Chemical 
Education: Toward Research–based 
Practice. Kluwer Academic Publishers. 

Gobert, J. D., and Buckley, B. C. (2002). In-
troduction to model-based teaching and 
learning in science education. Interna-
tional Journal of Science Education 
22(9): 891–894. 

Greca, I. M., and Moreira, M. A. (2000). Mental 
models, conceptual models and modeling. 
International Journal of Science Educ-
ation 22(1): 1–11. 

Gülten, S. Özge, Ö., and Melis, A. U. (2011). 
A study of determination of pre-service 
chemistry teachers’ understanding about 
acids and bases. Procedia Computer 
Science 3(1): 52–56. 

Johnstone, A. H. (2000). Chemical education 
research: Where from here? Proceed-
ing from Variety in Chemistry Teaching 
Meeting. UK: The Tertiary Education 
Group of the Royal Society of Chemistry in 
conjunction with the Education Research 
Group. 

Justi, R., and Gilbert, J. K. (2002). Models 



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 7 No. 1 (2016) 
 

76 

 and modeling in chemical education. In 
Gilbert, J. K, de Jong, O., Treagust, D. 
F. and van Driel, J. H. (Eds.). Chemical 
Education: Toward Research-Based 
Practice. Kluwer Academic Publishers. 

Kuathan, N. (2010). The Secondary students’ 
mental models of chemical bonding. The 
11th Graduate Research Conference Khon 
Kaen University (pp. 1176–1190). Khon 
Kaen: Khon Kaen University. (in Thai) 

Musa, H. (2012). Grade–12 Students’ mental 
model in acid–base.  50th Kasetsart Uni-
versity Annual Conference (pp. 9–16). 
Bangkok: Kasetsart University (in Thai) 

Norman, D. (1983). Some observations on 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mental models. In Gentner, D., and Stevens, 
A. (Eds.). Mental Models. Hillsdale, NJ: 
Lawrence Erlbaum. 

Sirhan, G. (2007). Learning difficulties in 
chemistry: An overview. Journal of Turkish 
Science Education 4(2): 2–20. 

Smith, J. P., diDessa, A. A. and Roschelle, J. 
(1993). Misconceptions reconceived: A 
constructivist analysis of knowledge in 
Transition. The Journal of the Learning 
Sciences 3(2): 115–163. 

Tansiri, W.  ( 2004). Thai Education in The 
Future: Concepts to Learning Reform 
According to Educational Act. Bangkok: 
Chulalongkorn University. (in Thai) 


