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การสาธิตทดลอง  

เร่ือง สารกาํหนดปริมาณ โดยใช้ปฏิกิริยาระหว่างแคลเซียมคารไ์บดก์บัน้ํา 
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การสาธิตทดลอง  

เรือ่ง สารกาํหนดปริมาณ โดยใช้ปฏิกิริยาระหวา่งแคลเซียมคารไ์บดก์บัน้ํา 
 

วตัถปุระสงค ์

 การทดลองน้ีตอ้งการศกึษา สารกาํหนดปรมิาณ โดยใชป้ฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ํา 
 

คาํช้ีแจง 

ใหผู้ท้าํการทดลองเตรยีมและดาํเนินวธิกีารทดลองดงัรายละเอยีดต่อไปน้ี 
 

อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองสาํหรบัแต่ละกลุ่ม 

 สารเคมแีละอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลองสาํหรบัแต่ละกลุ่มและสว่นรวมแสดงดงัภาพที ่S1 

1. สผีสมอาหาร (Food dye) (1 ห่อ)  

2. ขวดรปูชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 125 mL (3 ใบ) 

  3. ขวดกลมกน้แบน (Round bottom flask) ขนาด 500 mL (1 ใบ) 

4. กระบอกตวง (Cylinder) ขนาด 100 mL (1 กระบอก) 

5. ฝาพลาสตกิ (Plastic vial) ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 1 cm (3 ชิน้) 

6. ปิเปตต ์(Pipette) ขนาด 1 mL พรอ้มลกูยาง (1 ชุด) 

7. ชอ้นพลาสตกิตกัสารเคม ี(Plastic spatula) (1 อนั) 

8.  คมีคบี (Forceps) (1 อนั) 

9.  บกีเกอร ์(Beaker) (ขนาด 50 mL 1 ใบ, ขนาด 150 mL 1 ใบ) 

10.  จานเพาะเชือ้ (Petri dish) (1 ใบ) 

11. กระดาษชาํระ (Cleaning tissue) ) (1 มว้น) 

12. กระจกนาฬกิา (Wash glass) (1 ใบ) 

13.  ชุดนําแก๊ส (Gas outlet set) (1 ชุด) 

 
 

สารเคมีและอปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองสาํหรบัส่วนรวม 

1. แคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) 

2. น้ํากลัน่ (Distilled H2O)  

3. เครื่องชัง่ (Electronic balance)  

4. พาราฟิลม์ (Parafilm) 

5. คอ้น (Hammer) 

6. บารอมเิตอร ์(Barometer) 
 

 

 

 

 

 

 

 
                                                       

                                                         ภาพท่ี S1 อุปกรณ์และสารเคมทีีใ่ช่ในการทดลอง 



วิธีการทดลอง 

 การสาธติทดลอง เรื่อง สารกาํหนดปรมิาณ โดยใชป้ฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ํามขี ัน้ตอนดงัต่อไปน้ี  

1. ปิเปตตน้ํ์ากลัน่ (Distilled H2O) ปรมิาตร 0.05 mL ลงในขวดรปูชมพู่ ขนาด 125 mL ดงัภาพที ่S2 

 

 

                         

 

 

 

                                        ภาพท่ี S2 ปิเปตตน้ํ์าในปรมิาตรทีก่าํหนดใสข่วดรปูชมพู ่

 2. ตวงน้ํากลัน่ใสใ่นบกิเกอรป์รมิาตร 500 ml ใสส่ผีสมอาหารเลก็น้อย คนใหล้ะลาย แลว้เทใสข่วดกลมกน้แบน จากนัน้

จดัอุปกรณ์โดยอาศยัการแทนทีแ่ก๊สดว้ยน้ํา ดงัภาพที ่S3 

 

 

 

   

                                       

 

                                                    ภาพท่ี S3 การจดัอุปกรณ์การทดลองโดยอาศยัการแทนทีแ่ก๊สดว้ยน้ํา 

3. ชัง่สาร CaC2 จาํนวน 0.15 กรมั (บนัทกึน้ําหนกัทีแ่น่นอนไว)้ ในฝาพลาสตกิบนัทกึน้ําหนกั แลว้วางใสจ่านเพาะเชือ้ 

และปิดดว้ยกระจกนาฬกิาทนัท ีเพื่อป้องกนัการสมัผสักบัความชืน้ในอากาศ (ทาํการทดลอง 3 ซํ้า) ดงัภาพที ่S4 

 

 

 

 

 

 

                                                  ภาพท่ี S4 ชัง่แคลเซยีมคารไ์บด ์



4. ใช ้Forceps คบีฝาพลาสตกิทีม่สีาร CaC2 0.15 กรมั จากนัน้ หย่อนฝาทีบ่รรจุ CaC2 ลงไปในขวดรปูชมพู ่ระวงั! 

อย่าให ้CaC2 ทาํปฏกิริยิากบัน้ํา ก่อน จากนัน้ ปิดจุกและตรวจสอบรอยต่อใหแ้นบสนิท ดงัภาพที ่S5 

 

 

 

               

 

 

            

                              ภาพท่ี S5 (ก) ใช ้Forceps คบีฝาพลาสตกิใสล่งไปในขวดรปูชมพู่ (ข) ปิดจุกยางใหส้นิทก่อนเริม่ทดลอง 

 

  5. เริม่ปฏกิริยิาโดยเขย่าขวดรปูชมพู่เพื่อให ้CaC2 ทาํปฏกิริยิากบัน้ํา (เขย่าอย่างระมดัระวงั ไมใ่หเ้กดิการรัว่ซมึของ

แก๊ส) จนสารทัง้สองทาํปฏกิริยิากนัจนหมด โดยสงัเกตไดจ้ากปรมิาตรน้ําในกระบอกตวงไม่เพิม่ขึน้ ดงัภาพที ่S6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 ภาพท่ี S6 เขย่าขวดรปูชมพู่เพื่อใหส้ารทาํปฏกิริยิากนั 

 6. อ่านปรมิาตรน้ําทีไ่ดจ้ากกระบอกตวง และบนัทกึปรมิาตรไว ้และอ่านอุณหภูมหิอ้งขณะทดลอง และอ่านค่าความดนั 

(atm) จากเครื่องบารอมเิตอร ์(ทาํการทดลอง 3 ซํ้า และหาค่าเฉลีย่)  

  7. ทาํการทดลองเหมอืนขอ้ 1-6 แต่เปลีย่นปรมิาตรน้ําเป็น 0.1, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35 และ 0.4 mL ตามลาํดบั 

แต่ทุกปรมิาตรของน้ําทาํการทดลอง 3 ซํ้า และหาค่าเฉลีย่  

 

 

 

 

(ก) (ข) 



ข้อเสนอแนะ 

  ลกัษณะเน้ือของสารแคลเซยีมคารไ์บดเ์ป็นกอ้นสเีทาขนาดใหญ่ ควรใชค้อ้นทุบใหม้ขีนาดทีเ่ลก็ลงเพื่อง่ายต่อการชัง่

ใหไ้ดป้รมิาณทีต่อ้งการ และควรบรรจุในภาชนะทีม่ดิชดิไม่ใหส้มัผสักบัความชืน้ในอากาศทนัท ีเพราะแคลเซยีมคารไ์บดเ์ป็น

สารทีว่่องไวต่อน้ํา เมื่อชัง่น้ําหนักทีต่้องการไดแ้ลว้ ใหร้บีปิดดว้ยกระจกนาฬกิาทนัทป้ีองกนัการสมัผสักบัน้ําหรอืความชืน้ที่

อยู่ในอากาศ ในระหว่างที่ทําการทดลอง อุณหภูมิและความดนัเป็นตัวแปรที่มีผลต่อการขยายตัวของแก๊สที่เกิดขึ้นจาก

ปฏกิริยิา ฉะนัน้ ในการทดลองแต่ละครัง้ คร/ูนกัเรยีนควรทําการทดลองภายใต้สภาวะอุณหภูมแิละความดนัคงที ่นอกจากน้ี 

ขณะทีท่ําการทดลอง ควรใชอุ้ปกรณ์อย่างระมดัระวงั ไม่ควรทดลองใกลว้สัดุ เครื่องมอื หรอือุปกรณ์ทีท่ําใหเ้กดิเชือ้เพลงิได ้

เพราะอาจจะทาํใหเ้กดิการลุกไหมแ้ละเป็นอนัตรายแก่ผูท้าํการทดลองได ้

 

 

ผลการทดลอง 

 ผลการทดลองจากปฏกิริยิาระหว่างปรมิาตรน้ํา (H2O) กบัปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินี (C2H2) ทีเ่กดิขึน้ เมื่อใช้

น้ําหนกัของแคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) แสดงไดด้งัตารางที ่S1 

 ตารางท่ี S1 ผลการทดลองจากปฏกิริยิาระหว่างปรมิาตรน้ํา (H2O) กบัปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินี (C2H2) ทีเ่กดิขึน้ 

เมื่อใชน้ํ้าหนกัของแคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) 
 
 

 

ปฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) กบัน้ํา (H2O) สามารถเขยีนเป็นสมการเคมไีดด้งัน้ี 

CaC2(s) + 2H2O(l) → Ca(OH)2(aq) + C2H2(g) 

จากสมการ จะเห็นได้ว่า เมื่อแคลเซียมคาร์ไบด์ (CaC2) เข้าทําปฏิกิรยิากบัน้ํา (H2O) จะได้สารผลิตภัณฑ์เป็น

แคลเซยีมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) และแก๊สอะเซทลินี (C2H2) เมื่อดุลสมการเคมแีลว้ ปรมิาณสารทีเ่กีย่วขอ้งในสมการตาม

ทฤษฎดีงักล่าวมดีงัน้ี (ตารางที ่S2) 

การ

ทดลองท่ี 

ปริมาตร

ของน้ํา 

(cm3) 

น้ําหนักของ CaC2 (g) ปริมาตรของ C2H2 (cm3) 

ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 เฉล่ีย ครัง้ท่ี 1 ครัง้ท่ี 2 ครัง้ท่ี 3 เฉล่ีย 

1 0.00 0.1501 0.1503 0.1506 0.1503 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.05 0.1500 0.1505 0.1507 0.1504 19 20 19 19.33 

3 0.10 0.1502 0.1508 0.1503 0.1504 33 32 32 32.33 

4 0.15 0.1510 0.1500 0.1505 0.1505 42 41 41 41.33 

5 0.20 0.1506 0.1503 0.1501 0.1503 47 46 47 46.67 

6 0.25 0.1504 0.1510 0.1508 0.1507 51 51 50 50.67 

7 0.30 0.1509 0.1505 0.1506 0.1507 51 52 52 51.67 

8 0.35 0.1500 0.1508 0.1503 0.1504 52 52 52 52 

9 0.40 0.1508 0.1502 0.1505 0.1505 52 52 52 52 



 

ตารางท่ี S2 ปรมิาณสารทีเ่กีย่วขอ้งในปฏกิริยิาของแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ําตามทฤษฎ ี

 CaC2 H2O Ca(OH)2 C2H2 

จาํนวนโมล (โมล) 1 2 1 1 

อนุภาค (โมเลกุล) 6.02 x 1023 12.04 x 1023 6.02 x 1023 6.02 x 1023 

น้ําหนกั (กรมั) 64.1 36.0 74.1 26.0 

 

  จากการทดลอง เราสามารถเหน็ปรมิาตรของสารผลติภณัฑ(์ปรมิาตรแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้) โดยการแทนทีน้ํ่าใน

กระบอกตวง ในการทดลองแต่ละครัง้ แก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้จากการทําปฏกิริยิาของแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ําจะเคลื่อนทีไ่ป

ตามชุดนําแก๊สซึง่อาศยัการแทนทีน้ํ่าในขวดกลมกน้แบน และจะดนัใหน้ํ้าในขวดกลมกน้แบนไหลไปทีก่ระบอกตวง  ปรมิาตร

น้ําทีไ่หลออกมาอยู่ทีก่ระบอกตวงจะเป็นปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้  จากนัน้ นําผลการทดลองมาสรา้งกราฟระหว่าง

ปรมิาตรของน้ําทีใ่ชก้บักบัปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้ (ภาพที ่S7) เมื่อกาํหนดใหน้ํ้าหนกัของแคลเซยีมคารไ์บดค์งที ่

(0.15 g) 
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ภาพท่ี S7 ความสมัพันธ์ระหว่างปรมิาตรน้ํา (H2O) กบัปรมิาตรของแก๊สอะเซทิลีน (C2H2) ที่เกิดขึ้น เมื่อใช้น้ําหนักของ

แคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) จาํนวน 0.15 g 

 ผลการทดลอง พบว่า ปรมิาตรแก๊สอะเซทลินีทีว่ดัไดใ้นช่วงแรกเพิม่มากขึน้เรื่อยๆ และเริม่คงทีเ่มื่อใชป้รมิาตรของ

น้ําทีป่ระมาณ 0.25 mL ผลการทดลองในช่วงแรกอธบิายไดว้่า ปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้จะแปรผนัตรงกบัปรมิาตร

ของน้ํา เพราะฉะนัน้น้ําจงึเป็นสารกาํหนดปรมิาณ สว่นแคลเซยีมคารไ์บดเ์ป็นสารทีม่ากเกนิพอ กล่าวคอื มแีคลเซยีมคารไ์บด์

บางส่วนที่เหลอืจากปฏกิริยิา เมื่อทําการทดลองต่อไปโดยเพิ่มปรมิาณน้ําให้มากขึ้น พบว่า ปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีที่

เกดิขึน้ไม่เปลีย่นแปลง และมคี่าคงทีท่ี ่52.0 mL การทดลองในช่วงหลงัน้ีอธบิายไดว้่า ปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้จะ

แปรผนัตรงกบัแคลเซยีมคารไ์บด ์ดงันัน้ แคลเซยีมคารไ์บดจ์งึเป็นสารกาํหนดปรมิาณ ในขณะทีน้ํ่าเป็นสารทีม่ากเกนิพอแทน 

กล่าวคอื จะมน้ํีาบางส่วนทีเ่หลอืจากปฏกิริยิา จุดสมดุลของปฏกิริยิาหรอืจุดทีส่ารสองตวัทําปฏกิริยิาพอดกีนั สามารถหาได้

จากจุดตดัของกราฟทีเ่กดิจากการเปลี่ยนแปลงของความชนั จากภาพที่ 3 ปรมิาตรของน้ําเท่ากบั 0.18 mL เป็นจุดที่ทํา

ปฏกิริยิาพอดกีบัแคลเซยีมคารไ์บด ์0.15 g ทัง้น้ี ในการทดลองแต่ละครัง้ คร/ูนักเรยีนสามารถใชส้มการ PV = nRT ของแก๊ส

สมบรูณ์เพื่อทาํนายปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีจ่ะเกดิขึน้ได ้เมื่อทราบอุณหภูมแิละความดนับรรยากาศทีท่าํการทดลอง เมื่อ 

R เป็นค่าคงทีข่องแก๊ส มคี่าเท่ากบั 0.08206 L.atm.mol-1.K-1 

 



ใบความรู้ 

ประกอบการสาธิตทดลอง เร่ือง สารกาํหนดปริมาณ โดยใช้ปฏิกิริยาระหว่างแคลเซียมคารไ์บดก์บัน้ํา 

 
................................................................................................ 

 เน่ืองจากสารเข้าทําปฏิกิรยิากนัในอตัราส่วนโมลต่อโมลที่แน่นอน (กฎสดัส่วนคงที่) เช่น ไฮโดรเจน 2 โมล ทํา

ปฏกิริยิากบัออกซเิจน 1 โมล เกดิน้ําขึน้ 2 โมล แต่ถ้าให ้ไฮโดรเจน 4 โมล ทาํปฏกิริยิากบัออกซเิจน1 โมล ออกซเิจนจะตอ้ง

ถูกใช้หมดก่อน และไฮโดรเจนจะถูกใช้ไปได้อย่างมากที่สุด 2 โมล และคงเหลือ 2 โมล สารที่มีปรมิาณน้อยกว่าจึงเป็น

ตวักําหนดว่าปฏกิริยิาหน่ึงสามารถเกดิผลได้อย่างมากที่สุดเท่าใด เราเรยีกสารที่มปีรมิาณน้อยน้ีว่า สารกาํหนดปริมาณ 

(limiting reactant) 

การสาธติการทดลอง เรื่อง สารกาํหนดปรมิาณ โดยใชป้ฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ํา เป็นการหาปรมิาณ

ของแก๊สอะเซทลินี (C2H2) ทีเ่กดิขึน้จากการทําปฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) หรอืทีช่าวบา้นเรยีกว่าแก๊สบ่มกบั

น้ํา ปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้จะเป็นไปตามสมการที ่(1) สามารถหาปรมิาตรของแก๊สอะเซทลินีทีเ่กดิขึน้ไดโ้ดยอาศยัวธิกีารแทนทีน้ํ่า

การจดัชุดการสาธติทดลอง เรื่อง สารกําหนดปรมิาณ โดยใชป้ฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บดก์บัน้ํา โดยชุดการทดลองน้ี 

สามารถปรบัใช้กบัการหาปรมิาณสารอื่น ที่ใชห้ลกัการแทนทีแ่ก๊สดว้ยน้ําได้ เช่น การหาปรมิาณ NaHCO3 ในผงฟู การหา

ปรมิาณ CaCO3 ในเปลอืกไขแ่ละเปลอืกหอย เป็นตน้ 

 

  สมการการเกดิปฏกิริยิาระหว่างแคลเซยีมคารไ์บด ์(CaC2) กบัน้ําเป็นดงัน้ี  

CaC2 (s) + 2H2O (l)  →   Ca(OH)2(aq) + C2H2(g)  ………………….(1) 

ทัง้น้ี ในการคาํนวณหาปรมิาณของแก๊ส C2H2 ทีเ่กดิขึน้ โดยสมมตุใิห ้C2H2 ทีเ่กดิขึน้ มพีฤตกิรรมเหมอืนแก๊สใน

อุดมคต ิจาํนวนโมลของ C2H2 สามารถคาํนวณหาไดจ้าก ideal gas law ดงัสมการ (2) 

 PV = nRT     ……………….(2) 

 R คอื ค่าคงทีข่องแก๊ส มคี่าเท่ากบั 0.08206 L.atm.mol-1.K-1 

  T คอื อุณหภูมใินหน่วยเคลวนิ (K)  25 °C = 273 K 

           ความดนัในขวดปรมิาตรจะมค่ีาเท่ากบัผลต่างระหว่างความดนับรรยากาศ (Patm) กบัความดนัไอ

น้ําอิม่ตวั (Pน้ํา) ทีอุ่ณหภูมขิองน้ํา (ตารางที ่S3) ขณะทาํการทดลอง (Pgas) 

Pgas = Patm- Pน้ํา      ……………….(3) 

Patm อ่านค่าไดจ้ากเครื่องบารอมเิตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

   Pน้ํา อ่านค่าไดจ้ากตารางที ่1 

 

 



ตารางท่ี S3 ค่าความดนัไอของน้ํา (Pน้ํา) ทีอุ่ณหภูมต่ิางๆ  

T (°C) Pน้ํา (mmHg) T (°C) Pน้ํา (mmHg) T (°C) Pน้ํา (mmHg) 

20 17.5 30 31.8 40 55.3 

21 18.8 31 33.7 41 58.3 

22 19.8 32 35.7 42 61.5 

23 21.1 33 37.7 43 64.8 

24 22.4 34 39.9 44 68.3 

25 23.8 35 42.2 45 71.9 

26 25.2 36 44.6 46 75.7 

27 26.7 37 47.1 47 79.6 

28 28.3 38 49.7 47 83.7 

29 30.0 39 52.4 49 88.0  

 


