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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาขอบกพรองในการทําแบบทดสอบเรื่องอนุพันธของนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 1 (กลุม
วิทยาศาสตรสุขภาพ) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาวิทยาศาสตรการ
กีฬา คณะพลศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาคณิตศาสตร 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 
จํานวน 50 คน ซึ่งชักตัวอยางโดยใชการสุมตัวอยางแบบงาย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แบบทดสอบเรื่องอนุพันธ วิเคราะห
ขอมูลโดยใชตารางแจกแจงความถี่และรอยละ ผลการวิจัย พบวา นิสิตมีขอบกพรองในการทําแบบทดสอบเรื่องอนุพันธแบงเปน 
4 ดาน เรียงลําดับจากมากไปหานอย ดังนี้ (1) ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ (คิดเปนรอยละ 74.22) 
(2) ดานความไมรอบคอบ (คิดเปนรอยละ 16.88)  (3) ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต (คิดเปนรอยละ 6.22) และ (4) ดานการ
คํานวณ (คิดเปนรอยละ 2.67) 
 
คําสําคัญ: ขอบกพรอง อนุพันธ  นิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 1 
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Abstract 

This research aimed to study the error analysis from doing the derivative test of first–year undergraduates 
(health sciences major), Srinakharinwirot University. The subjects, chosen by simple random sampling, consisted of 
50 first-year undergraduates, majoring in Sports Science, Faculty of Physical Education, Srinakharinwirot University, 
who enrolled in mathematics I during the second semester of academic year 2013. The research tool was a derivative 
test. The data were analyzed by using frequency table and percentage. The findings revealed that students’ errors of 
doing the derivative test sorting from high to low were (1) using definitions, theorems or formulas of derivatives (74.22%), 
(2) indiscretion (16.88%), basic knowledge of algebra (6.22%), and computation (2.67%) 
 
Keywords: Errors, Derivative, First–year undergraduate 
 
บทนํา 

จากเปาหมายของกรอบแผนอุดมศึกษาระยะยาว 
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2551–2656) คือ การยกระดับคุณภาพอุดม-
ศึกษาไทย เพ่ือผลิตและพัฒนาบุคลากรใหมีคุณภาพ สามารถ
ปรับตัวเขากับงานและสังคมได มีศักยภาพในการสรางความรู
และนวัตกรรม และมีความสามารถในการแขงขันในโลกยุค
โลกาภิวัตนได (สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา, 
2550) และพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 
แกไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 
2553 ในหมวด 1 มาตรา 6 ท่ีกลาวถึงความมุงหมายของ
การศึกษาวา การจัดการศึกษาตองเปนไปเพ่ือพัฒนาคนไทย
ใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณท้ังรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู และ
คุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต สามารถ
อยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (คณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ, 2553) จะเห็นไดวา คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งท่ีมี
บทบาทสําคัญในการพัฒนาผูเรียนและประเทศชาติ เพราะ
เปนวิชาท่ีใชพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยคิดอยาง
มีเหตุมีผล คิดอยางมีวิจารณญาณ คิดอยางเปนระบบ ตลอดจน
พัฒนาทักษะการแกปญหา สามารถตัดสินใจและวางแผนได

อยางเหมาะสม ซึ่งเปนประโยชนตอการทํางานและการดํารง-
ชีวิตประจําวัน และย่ิงกวานั้นคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือสําคัญ
ในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจน
ศาสตรอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ (สิริพร ทิพยคง, 2533; สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550) 

ลักษณะสําคัญประการหนึ่งของวิชาคณิตศาสตร คอื 
เปนวิชาท่ีมีความตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การเรียนรูเนื้อหา
บางเรื่องไมสามารถทําไดถาไมมีความรูพ้ืนฐานมากอน ดังนั้น
สาเหตุประการหนึ่งท่ีทําใหผูเรียนไมประสบความสําเร็จในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร คือ การที่ตองเรียนเรื่องใหมโดยท่ียัง
ขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดิมท่ีเปนพ้ืนฐานของเรื่องใหม
ทําใหไมเกิดการเรียนรูเรื่องใหมท่ีกําลังเรียนได (ดวงเดือน 
ออนนวม, 2533) ดังนั้นการท่ีผูเรียนจะประสบความสําเร็จใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร ผูสอนตองศึกษาขอบกพรองทาง 
การเรียนคณิตศาสตรของผูเรียน แลวนําผลการศึกษาขอบก-
พรองมาพิจารณาถึงสาเหตุและอุปสรรคทางการเรียนของผู-
เรียนแตละคน เพ่ือนําไปใชในการหาทางแกปญหาทางการ
เรียนของผูเรียนแตละคนตอไป (ดารณี คําแหง, 2533) 
สอดคลองกับ Chai and Ang (1987) ท่ีกลาวถึงความสําคัญ
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ของการศึกษาขอบกพรองหรือความผิดพลาดทางการเรียน
คณิตศาสตรวา ในการสอนคณิตศาสตรการวิเคราะหความผิด-
พลาดเปนส่ิงสําคัญท่ีจะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
และการศึกษาความผิดพลาดจะทําใหไดขอมูลของผูเรียน
เกี่ยวกับปญหาทางคณิตศาสตร 
 อนุพันธเปนเนื้อหาหนึ่งในวิชาแคลคูลัส มีกําเนิด
มาจากการหาคาสูงสุดหรือคาตํ่าสุดของฟงกชันและการหา
เสนสัมผัสของเสนโคง ซึ่งเกิดขึ้นภายหลังอินทิกรัลหรือการ
หาพ้ืนท่ีใตเสนโคง ผูท่ีไดรับการยกยองวา ใหกําเนิดแคลคูลัส
เชิงอนุพันธ คือ แฟรมาต แตในสมัยนั้นยังไมมีนิยามชัดเจน
วาอนุพันธคืออะไร แมวาแฟรมาตจะมีผลงานดานแคลคูลัส
เชิงอนุพันธและอินทิกรัลแคลคูลัส แตก็ยังไมเห็นความสัมพันธ
ของอนุพันธและอินทิกรัลวา เปนการดําเนินการตรงขามกัน 
นักคณิตศาสตรคนแรกท่ีไดรับการยกยองวาเปนผูท่ีเริ่มมองเห็น
ความสัมพันธระหวางการหาอนุพันธและอินทิกรัลวา เปน
การดําเนินการตรงขามกัน คือ ไอแซก แบรโรว แตทานไม 
ไดนําเรื่องดังกลาวมาใชประโยชนหรืออธิบาย เพราะทานใช
วิธีการทางเรขาคณิตอธิบายเปนสวนใหญ (Boyer, 1968)  

ปจจุบันมีการนําความรูเรื่อง อนุพันธ ไปประยุกต
ในแขนงวิชาตาง ๆ เชน ในฟสิกส ศึกษาการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
อัตราการไหลของเหลว ในการขนสง ศึกษาการเลือกเสนทาง
ในการเดินทางจากแหลงหนึ่งไปยังอีกแหลงหนึ่งโดยใชเวลา
เดินทางนอยท่ีสุด ในทางเศรฐศาสตรและธุรกิจ เจาของราน
จะตองเลือกราคาขายสินคาตอหนวยอยางไรจึงจะทําใหได 
ผลกําไรมากท่ีสุด ในอุตสาหกรรมการผลิตสินคาและบรรจุ-
ภัณฑ ผูผลิตสินคาตองคิดวาขนาดของกลองท่ีใสสินคาตอง
เปนอยางไรจึงจะทําใหใชวัสดุนอยท่ีสุดเพ่ือใหไดรูปรางและ
ปริมาตรของกลองตามท่ีกําหนดไว ในทางสาธารณสุขมีการ
ศึกษาวิจัยการใชยา เชน ปริมาณของยาและเวลาที่ใชเหมาะสม
ควรเปนอยางไร ในทางวิศวกรรมศึกษาการคํานวณน้ําหนัก 
แรง การหาพ้ืนท่ีและปริมาตร (วีรศักด์ิ บุญทน, 2553; Stewart, 
2006; Neuhauser, 2011) 

จากความสําคัญดังกลาว สถาบันอุดมศึกษาตาง ๆ 
จึงไดกําหนดวิชาแคลคูลัสเปนวิชาบังคับสําหรับกลุมผูเรียน
สาขาวิทยาศาสตรและสาขาอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ ทําใหจํานวน
นิสิตท่ีเรียนวิชาแคลคูลัสมีจํานวนมากและเพิ่มมากขึ้นในทุก ๆ 
ป และอาจารยผูสอนวิชานี้สวนใหญประสบปญหาหลาย ๆ 
อยางในการจัดการเรียนการสอนวิชานี้ เชน ปญหาความ
แตกตางของความรูพ้ืนฐานของนิสิต ปญหาความแตกตาง

ระหวางบุคคลในดานความสามารถทางการเรียน ปญหา
การสอนเนื้อหาอยางละเอียดไมทันตามเวลาที่กําหนดในการ
เรียน โอกาสท่ีนิสิตจะไดซักถามปญหาหรือขอสงสัยจาก
อาจารยผูสอนในชั้นเรียนมีนอยลง ซึ่งปญหาตาง ๆ เหลานี้อาจ
ทําใหนิสิตไมสามารถเขาใจเนื้อหาไดลึกซึ้งไดหรือมีขอบกพรอง
ในการทําขอสอบได 
 นิสิตท่ีศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขา-
วิชาวิทยาศาสตรการกีฬา คณะพลศึกษา มหาวิทยาลัยศรี-
นครินทรวิโรฒ เปนนิสิตกลุมหนึ่งท่ีเรียนวิชาแคลคูลัสเปน
วิชาบังคับ ซึ่งมีชื่อตามหลักสูตรท่ีมหาวิทยาลัยกําหนด คือ 
วิชาคณิตศาสตร 1 รหัสวิชา คณ 111 (MA111) เมื่อพิจารณา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาแคลคูลัส ในปการศึกษา 
2555 ของนิสิตกลุมดังกลาวซึ่งมีจํานวน 55 คน พบวา มี
นิสิตจํานวน 38 คน คะแนนผลสัมฤทธิ์ไมถึงรอยละ 50 ของ
คะแนนเต็ม มีนิสิตจํานวน 5 คนของดเรียน และมีนิสิตจํานวน 
12 คนเทานั้นท่ีคะแนนผลสัมฤทธิ์เกินรอยละ 50 ของคะแนน
เต็ม 

ดวยเหตุผลขางตน ทําใหผูวิจัยสนใจศึกษาขอบกพรอง
เกี่ยวกับการทําแบบทดสอบในวิชาแคลคูลัสของนิสิต ผูวิจัย
ใชเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร 1 รหัสวิชา คณ 111 (MA111) 
เรื่องอนุพันธ ประกอบดวยเนื้อหายอย ไดแก บทนิยามของ
อนุพันธ อนุพันธอันดับสูง อนุพันธของฟงกชันประกอบ อนุพันธ
ของฟงกชันโดยปริยาย อนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ อนุพันธ
ของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลและฟงกชันลอการิทึม ซึ่งผล
จากการศึกษาครั้งนี้จะทําใหทราบขอบกพรองการทําแบบ ทด-
สอบเรื่องอนุพันธ และทําใหไดขอมูลเพ่ือนําไปใชในการปรับ-
ปรุงการจัดการเรียนการสอนวิชาแคลคูลัสเรื่องอนุพันธตอไป 
 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 1 สาขา-
วิชาวิทยาศาสตรการกีฬา คณะพลศึกษา มหาวิทยาลัยศรี-
นครินทรวิโรฒ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาคณิตศาสตร 1 รหัส-
วิชา คณ 111 (MA111) ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 
จํานวน 50 คน ท่ีไดจากชักตัวอยางแบบสุมตัวอยางอยางงาย 
(simple random sampling) 
 
นิยามศัพทเฉพาะ  
 ขอบกพรองในการทําแบบทดสอบเร่ืองอนุพันธ 
หมายถึง ความผิดพลาดหรือความเขาใจคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
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จากกระบวนการหาผลลัพธในการทําแบบทดสอบเรื่อง
อนุพันธ ซึ่งงานวิจัยนี้แบงขอบกพรองเปน 4 ดาน ดังนี้ (1) 
การใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ (2) 
ความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต (3) การคํานวณ และ (4) ความ
ไมรอบคอบ 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือ แบบทดสอบ
เรื่องอนุพันธ ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 7 ขอ ประกอบ-
ดวยเรื่อง บทนิยามของอนุพันธ อนุพันธอันดับสูง อนุพันธ
ของฟงกชันประกอบ อนุพันธของฟงกชันโดยปริยาย อนุพันธ
ของฟงกชันตรีโกณมิติ อนุพันธของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
และฟงกชันลอการิทึม ซึ่งหลังจากนําไปใชทดลองกับนิสิตท่ี
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน พบวา แบบทดสอบดังกลาว
มีคาความยากงายตั้งแต 0.27 ถึง 0.69 มีคาอํานาจจําแนก
ต้ังแต 0.23 ถึง 0.71 และมีคาความเชื่อมั่นของครอนบัค เทา-
กับ 0.72 

การเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล    
 1. นําแบบทดสอบเรื่องอนุพันธไปดําเนินการ
ทดสอบกับนิสิตกลุมตัวอยาง โดยผูวิจัยดําเนินการทดสอบ
ดวยตนเอง ซึ่งกอนทําแบบทดสอบผูวิจัยไดชี้แจงวัตถุประ-
สงคของการทดสอบและวิธีการทําแบบทดสอบ 
 2. ใหนิสิตกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ เปนเวลา 
60 นาที 
 3. นําแบบทดสอบที่นิสิตกลุมตัวอยางทําเสร็จแลว 
มาวิเคราะหและจําแนกขอบกพรอง โดยใชตารางแจกแจง
ความถ่ี และรอยละ 
 
ผลการวิจัย  
 ผูวิจัยขอนําเสนอผลการศึกษาขอบกพรองในการ
ทําแบบทดสอบเรื่อง “อนุพันธ” ของนิสิตกลุมตัวอยางจํานวน 
50 คน ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ขอบกพรอง จํานวนคร้ัง และรอยละของจํานวนครั้งท่ีเกิดขอบกพรองในแตละดานจากการทําแบบทดสอบของนิสิต
กลุมตัวอยาง 

 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  ไมไดนําบทนิยามมาใชหาอนุพันธ อาจเปนเพราะจําบทนิยามไมได หรือ 
   ไมเขาใจบทนิยาม แตหาอนุพันธโดยใชทฤษฎีบทหรือสูตรแทน เชน  
   10x(x)f   
-  นําบทนิยามมาใชในการหาอนุพันธ แตไมสามารถหาคาของ )xx(f    
   หรือ )x(f  ในบทนิยามได เชน 

   
x

5xx)f(5x
limx

f(x)x)f(x
lim(x)f

22

0x0x Δ
Δ

Δ
Δ

ΔΔ








    หรือ 

  
 

x
)f(5x))x(5xf(5x

limx
f(x)x)f(x

lim(x)f
222

0x0x Δ
Δ

Δ
Δ

ΔΔ








   

   หรือ x
5xx)(5x

limx
f(x)x)f(x

lim(x)f
22

0x0x Δ
Δ

Δ
Δ

ΔΔ








  

35 (70%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. จงหา )x(f   โดย 
   ใชบทนิยามของอนุ- 
   พันธ เม่ือกําหนด  

   ให 25xf(x)   
 

นิสิตสามารถหาอนุ-
พันธของฟงกชันที่
กําหนดใหโดยใช
บทนิยามได 
 
 
 
 
 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
-  ใชสมบัติการแจกแจงไมถูกตอง เชน 

   
x

5x)x)(x2x5(x
lim(x)f

222

0x Δ
ΔΔ

Δ

 



 

         
x

5xx)2xx(x5
lim

22

0x Δ
ΔΔ

Δ





  

3 (6%) 

หมายเหตุ *ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึง รอยละของจํานวนคร้ังท่ีเกิดขอบกพรอง 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

-  เกิดความสับสนในการใชสูตรผลตางกําลงัสองและสูตรกําลังสองสมบูรณ  
   เชน   

  
x

]xx)5[(x
lim(x)f

22

0x Δ
Δ

Δ





  

         x
]xx)x2(x)x)5[((x

lim
222

0x Δ
ΔΔ

Δ





 

 

ดานการคํานวณ 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 

1. จงหา )x(f   โดย 
   ใชบทนิยามของอนุ- 
   พันธ เม่ือกําหนด  

   ให 25xf(x)   

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันท่ีกําหนด 
ใหโดยใชบทนิยาม
ได 

ดานความไมรอบคอบ 

-  ไมไดเขียน 
0x

lim
Δ

ขางหนาฟงกชัน แตแนวคิดในการทําถูกตอง เชน 

   
x

5x)x)(x)2x(5(x
x

5xx)5(x
(x)f

22222

Δ
ΔΔ

Δ
Δ 

   

-  ในบางบรรทัดไมไดเขียน xΔ  เปนตัวสวน แตแนวคิดในการทําถูกตอง  
    เชน   

    x
5xx)5(x

lim(x)f
22

0x Δ
Δ

Δ





  

             
222 5x)x)(x)2x(5(xlim

0x



ΔΔ

Δ
 

             x
5xx)5(x)10x(5x

lim
222

0x Δ
ΔΔ

Δ





 

5 (10%) 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนในการใชทฤษฎีบท หรือสูตรการหาอนุพันธ 
   พ้ืนฐาน เชน 

   75(1)2(1)(1)(1)f 43   หรือ 75x2x3x(x)f    

   หรือ 5x8x3x(x)f 43   

11 (22%) 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 

ดานการคํานวณ 
-  สามารถหา (x)f   ได แตคํานวณหาคา (1)f   ไมถูกตอง  เชน    
   48x6(x)f   ดังน้ัน 4148(1)6(1)f   
   หรือ 4348(1)6(1)f   
-  ใชทฤษฎีบทหรือสูตรการหาอนุพันธพ้ืนฐานไดถูกตอง แตผิดพลาดใน 
   การคูณจํานวน เชน  

   จาก 75x2xxf(x) 43   ดังน้ัน 512x3x(x)f 32    

   หรือจาก 58x3x(x)f 32   ดังน้ัน 011x5x(x)f 2  

4 (8%) 

2. จงหา (1)f  เม่ือ 
   กําหนดฟงกชัน 

   
43 2xxf(x)   

            75x   

สามารถหาอนุพันธ
อันดับสูงของฟงกชัน
ท่ีกําหนดใหได 

ดานความไมรอบคอบ 

-  เขียนสัญลักษณของอนุพันธไมถูกตอง เชน 
xd

dy
3

3

 หรือ dx
dy

f  

-  หาคา (1)f   ไดถูกตอง แตเขียนไมถูกตอง เชน  
   4248(1)6(x)f   

4 (8%) 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนในการใชทฤษฎีบทหรือสูตรที่เรียกวา “กฎ 

   ลูกโซ”  เชน 33 7)2x4(5xdx
dy

  หรือ 

                   

333 7)2x(5xdx
dy

7)2x4(5xdx
dy

 หรือ 

                   
(0))2)4((15xdx

dy 2   หรือ 

                   
7)2x(5xdx

dy
7)2x4(5xdx

dy 333    

16 (32%) 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
-  ใชสมบัติการแจกแจงไมถูกตอง เชน 

   
2)(15x7)2x4(5xdx

dy 233   

        2)(15x28)8x(20x 233   หรือ 

   
2)(15x7)2x4(5xdx

dy 233   

        27)2x(5x60x 332   

5 (10%) 

ดานการคํานวณ 
-  ใชทฤษฎีบทหรือสูตรการหาอนุพันธพ้ืนฐานไดถูกตอง แตผิดพลาดใน 
   การคูณจํานวน เชน 

  
7)2x(5xdx

dy
7)2x4(5xdx

dy 333   

       2)(8x7)2x4(5x 233   

1 (2%) 

3. จงหา dx
dy

 เม่ือ 
   กําหนดให 

 43 7)2x(5xy   

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันประกอบ
ท่ีกําหนดใหได 

ดานความไมรอบคอบ 
-  ไมไดใสวงเล็บใหกับนิพจนบางนิพจนขณะหาอนุพันธหรือนิพจนท่ีเปน 
   ผลลัพธสุดทาย เชน 

  
72x5xdx

dy
7)2x4(5xdx

dy 333   หรือ
 

  
25x7)2x4(5xdx

dy 333   
 

3 (6%) 
 

4. กําหนดฟงกชัน 
    โดยปริยาย 

   3x4x2y 35   

   
3y  จงหา dx

dy
 

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันโดยปริ-
ยายท่ีกําหนดใหได 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนในการนําทฤษฎีบทหรือสูตรที่เรียกวา “กฎ 
   ลูกโซ” มาใชในการหาอนุพันธของฟงกชันโดยปริยาย เชน 

   
)(ydx

d
  3x)4x(2ydx

d 335   

   
224 3y312x10y      หรือ 

   
)(ydx

d
  3x)4x(2ydx

d 335   

   

224 3ydx
dy

3dx
dy

12x10y   หรือ 

   
)(ydx

d
  3x)4x(2ydx

d 335   

   

224 3y312x10ydx
dy

  

23 (46%) 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

-  ใชกฎลูกโซหาอนุพันธของฟงกชันโดยปริยายไดถูกตอง แตมีความเขาใจ 
   คลาดเคลื่อนในการใชทฤษฎีบทหรือสูตรการหาอนุพันธพ้ืนฐาน  เชน 

  
)(ydx

d
  3x)4x(2ydx

d 335   

   
dx
dy

y34xdx
dy

2y 224   

 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
-  ใชสมบัติการแจกแจงไมถูกตอง เชน 

  
312xdx

dy
3ydx

dy
10y 224   

  
312xdx

dy
)dx

dy
3y(10y 224    หรือ 

  
312xdx

dy
3ydx

dy
10y 224   

  
312x)3y(ydx

dy
10y 2222   หรือ 

-  แกสมการหา dx
dy

 ไมถูกตอง เชน 

  
312xdx

dy
3ydx

dy
10y 224   

                       
312x

3y10y
dx
dy

2

24




  

4 (8%) 

ดานการคํานวณ 
-  ใชทฤษฎีบทหรือสูตรการหาอนุพันธพ้ืนฐานไดถูกตอง แตผิดพลาดใน 
   การลบจํานวน เชน 

   

335 ydx
d

3x)4x(2ydx
d

  

   
dx
dy

3y312xdx
dy

10y 24   

1 (2%) 

4. กําหนดฟงกชัน 
    โดยปริยาย 

   3x4x2y 35   

   
3y  จงหา dx

dy
 

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันโดยปริ-
ยายท่ีกําหนดใหได 

ดานความไมรอบคอบ 
-  ไมไดใสวงเล็บใหกับนิพจนขณะหาอนุพันธ เชน 

 

   

335 ydx
d

3x4x2ydx
d

  
-  เขียนสัญลักษณของอนุพันธไมถูกตอง แตแนวคิดในการทําถูกตอง เชน 

  

335 ydx
d

3x)4x(2ydx
d

  

 
dx
d

3y312xdx
d

10y 224   

9 (18%) 

5. จงหา dx
dy

 เม่ือ 
   กําหนดให 

  )sin(xxy 22  

        xcos3  
 

นิสิตสามารถหา
อนุพันธของฟงกชัน
ตรีโกณมิติท่ีกําหนด 
ใหได 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือจําทฤษฎีบทหรือสูตรไมไดในการหา 
   อนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติ เชน 

    

  
xcosdx

d
xdx

d
)sin(x)sin(xdx

d
xdx

dy 32222         

       xsinx3cos)2xsin(x)cos(x2x 2223    หรือ 

  
xcosdx

d
xdx

d
)sin(x)sin(xdx

d
xdx

dy 32222   

       sinx)x(3cos)2xsin(x)cos(xx 2222     หรือ 

24 (48%) 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

  
xcosdx

d
xdx

d
)sin(x)sin(xdx

d
xdx

dy 32222   

       x3cos)2xsin(x)2xcos(xx 2222   
-  วิธีการเขียนเก่ียวกับการหาอนุพันธของของฟงกชันโดยปริยายไม 
   ถูกตอง แตแนวคิดในการทําถูกตอง เชน 

  

335 y3x4x2ydx
dy

  

  
dx
dy

3y312xdx
dy

10ydx
dy 224    หรือ 

  

335 ydx
dy

3x)4x(2ydx
dy

  

  
)dx

dy
(3ydx

dy
3)12xdx

dy
(10ydx

dy 224 
 -  ขาดความระมัดระวังในการเขียนเคร่ืองหมายบวก ลบ เชน 

  
42

 2

10y3y
312x

dx
dy




  

       
42

2

10y3y

312x






 
 

-  จําทฤษฎีบทหรือสูตรของอนุพันธของฟงกชันตรีโกณมิติได แตมีความ 
   เขาใจคลาดเคลื่อนในการใชทฤษฎีบทหรือสูตรการหาอนุพันธพ้ืนฐาน  

   เชน 
  

xcosdx
d

xdx
d

)sin(x)sin(xdx
d

xdx
dy 32222   

   
             sinx)( x3cos)2x2xcos(x 22    หรือ 

           
xcosdx

d
)sin(xdx

d
xdx

dy 322   

                
xsinx3cosxdx

d
)2xcos(xx 2222   

 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
-  ใชสมบัติการแจกแจงไมถูกตอง เชน 

  
xsinx3cos)2xsin(x)2xcos(xxdx

dy 2222   

       xsinx3cos)]sin(x)[cos(x4x 2222 
 

1 (2%) 

ดานการคํานวณ 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 

5. จงหา dx
dy

 เม่ือ 
   กําหนดให 

  )sin(xxy 22  

        xcos3  
 

นิสิตสามารถหา
อนุพันธของฟงกชัน
ตรีโกณมิติท่ีกําหนด 
ใหได 

ดานความไมรอบคอบ 
-  ไมไดใสวงเล็บใหกับนิพจนบางนิพจนขณะหาอนุพันธ เชน 

   
cosxd

d
x3cos2xsinx)cos(x2xdx

dy 2223   

       sinxx3cos2xsinx)cos(x2x 2223   

       xsinx3cos2xsinx)cos(x2x 2223   

  
xcosdx

d
xdx

d
sinxsinxdx

d
xdx

dy 32222   

      
sinxx3cosxdx

d
sinxxdx

d
cosxx 222222   

    
sinxx3cos2xsinx 2xcosxx 2222   

8 (16%) 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

5. จงหา dx
dy

 เม่ือ 
   กําหนดให 

  )sin(xxy 22  

        xcos3  
 

นิสิตสามารถหา
อนุพันธของฟงกชัน
ตรีโกณมิติท่ีกําหนด 
ใหได 

-  บางนิพจนไมไดเขียนตัวแปร x  เชน 

  

32222 cosdx
d

xdx
d

sinxsinxdx
d

xdx
dy

  

       cosdx
d

x3cos2xsinx)2xcos(xx 2222   
-  ขาดความระมัดระวังในการเขียนเลขยกกําลัง เชน 

  
xsinx3cos2xsinx)cos(x2xdx

dy 2223   

       xsinx3cos2xsinx)cos(x2x 2243 
   

 

 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือจําทฤษฎีบทหรือสูตรไมไดในการหา 
   อนุพันธของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล เชน 

  
 

3xe5xy   หรือ 3x3e5xy   หรือ
 
 

   
3x3xex5 ln

1
dx
dy

  หรือ  3e5dx
dy x   

28 (56%) 
 
 
 
 
 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 

ดานการคํานวณ 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 

6. จงหา dx
dy

 เม่ือ 
   กําหนดให 

   
3xx e5y   

 

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันเอกซ
โพเนนเชียลท่ี
กําหนดใหได 
 

ดานความไมรอบคอบ 

-  ไมไดใสวงเล็บใหกับนิพจนขณะหาอนุพันธ เชน 3xx e5dx
d

dx
dy

  
-  เขียนสัญลักษณของอนุพันธไมถูกตอง 

   เชน 3x3x3xx eln55d(3x)eln55dx
dy

  หรือ 

         

3xx
3xx

3eln55d
)d(e

d
)d(5

dx
dy

  

4 (8%) 

ดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ 
-  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือจําทฤษฎีบทหรือสูตรไมไดในการหา 
   อนุพันธของฟงกชันลอการิทึม เชน 

  
2)(xdx

d
2)4ln(x

1
(2x)dx

d
log2xln3

1
dx
dy 4  หรือ 

  
2)(xdx

d
2)(x

1
22xlndx

dy 4
43 


  หรือ 

  
2)(x

1
2xln3

1
dx
dy

4  

30 (60%) 
7. จงหา dx

dy
 เม่ือ 

   กําหนดให 

    (2x)logy 3  

        2)ln(x4  

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันลอการิทึม 
ท่ีกําหนดใหได 

ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
-  ใชสมบัติการแจกแจงไมถูกตอง เชน 

  
)(4x2)(x

1
 (2)2xln3

1
dx
dy 3

4  

       








 2)(x

2x
ln3
1

2x
1

4

3
 

1 (2%) 
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ตาราง 1 (ตอ) 

แบบทดสอบ (ขอท่ี) จุดประสงค ขอบกพรอง 
จํานวนครั้งท่ีเกิด
ขอบกพรอง* 

ดานการคํานวณ 
(ไมพบขอบกพรอง) 

0 (0%) 
7. จงหา dx

dy
 เม่ือ 

   กําหนดให 

    (2x)logy 3  

        2)ln(x4  

สามารถหาอนุพันธ
ของฟงกชันลอการิทึม 
ท่ีกําหนดใหได ดานความไมรอบคอบ 

-  ไมไดใสวงเล็บใหกับนิพจนบางนิพจนขณะหาอนุพันธ เชน 

   
2)ln(x2x)(logdx

d
dx
dy 4

3  หรือ
 

2lnx2xlogdx
d

dx
dy 4

3        

    หรือ 2xdx
d

2x
1

2xdx
d

2xln3
1

dx
dy 4

4   

-  เขียนสัญลักษณของอนุพันธไมถูกตอง 

   เชน  2)ln(xdx
dx

2xlogdx
d

dx
dy 4

3   

               
2x

4x
2xln3

2
4

3

  

-  ขาดความระมัดระวังในการเขียนเคร่ืองหมายบวก ลบ เชน 

   
2)]ln(x2x[logdx

d
dx
dy 4

3   

        2x
4x

2xln3
2

4

3

  

5 (10%) 

 

 ตาราง 1 แสดงขอบกพรองในลักษณะตาง ๆ จํานวนครั้งและรอยละของจํานวนครั้งของการเกิดขอบกพรองในแตละดาน 
ซึ่งมีจํานวนหลายหนาอาจไมสะดวกในการศึกษา โดยเฉพาะการนําเสนอเก่ียวกับจํานวนคร้ังและรอยละของจํานวนคร้ังของการ
เกิดขอบกพรอง ดังนั้นเพ่ือใหเห็นภาพรวมของจํานวนครั้งและรอยละของจํานวนคร้ังของการเกิดขอบกพรองในแตละดาน ผูวิจัย
จึงขอนําเสนอในตาราง 2 โดยใชขอมูลจากตาราง 1 ดังนี้ 
 

ตาราง 2  จํานวนคร้ังและรอยละของจํานวนคร้ังท่ีเกิดขอบกพรองในแตละดานจากการทําแบบทดสอบของนิสิต 

แบบทดสอบขอท่ี 
ขอบกพรอง 

1 2 3 4 5 6 7 รวม 

การใชบทนิยาม ทฤษฎีบทหรือสูตรเก่ียวกับอนุพันธ 
35 

(70%) 
11 

(22%) 
16 

(32%) 
23 

(46%) 
24 

(48%) 
28 

(56%) 
30 

(60%) 
167 

(74.22%) 

ความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 
3 

(6%) 
0 

(0%) 
5 

(10%) 
4 

(8%) 
1 

(2%) 
0 

(0%) 
1 

(2%) 
14 

(6.22%) 

การคํานวณ 
0 

(0%) 
4 

(8%) 
1 

(2%) 
1 

(2%) 
0 

(0%) 
0 

(0%) 
0 

(0%) 
6 

(2.67%) 

ความไมรอบคอบ 
5 

(10%) 
4 

(8%) 
3 

(6%) 
9 

(18%) 
8 

(16%) 
4 

(8%) 
5 

(10%) 
38 

(16.88%) 

 
จากตาราง 2 เมื่อพิจารณาจํานวนคร้ังของการเกิด

ขอบกพรองมีท้ังหมด 225 ครั้ง โดยเรียงลําดับจากมากไป
หานอย ดังนี้ พบขอบกพรองดานการใชบทนิยาม ทฤษฎีบท 
หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธเกิดขึ้นมากท่ีสุด 167 ครั้ง คิดเปน

รอยละ 74.22 รองลงมา ไดแก ขอพรองดานความไมรอบ-
คอบเกิดขึ้น 38 ครั้ง คิดเปนรอยละ 16.88 ขอบกพรองดาน
ความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิตเกิดขึ้น 14 ครั้ง คิดเปนรอยละ 
6.22 และขอบกพรองดานการคํานวณเกิดขึ้นนอยท่ีสุด 6 ครั้ง 
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คิดเปนรอยละ 2.67 ตามลําดับ 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยท่ีพบวา ขอบกพรองดานการใชบท-
นิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธเกิดขึ้น 167 ครั้ง 
คิดเปนรอยละ 74.22 ซึ่งมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับดานอ่ืน หรือ
เปนขอบกพรองท่ีเดนชัดท่ีสุดของนิสิตกลุมตัวอยาง อาจเนื่อง- 
มาจากบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรในเรื่อง อนุพันธ เกี่ยว-
ของกับเรื่อง พหุนาม ฟงกชัน ตรีโกณมิติ เลขยกกําลัง และ
ลอการิทึม ในเบื้องตนผูวิจัยไดทดสอบความเขาใจเนื้อหาเร่ือง
ดังกลาวกับนิสิตกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบและการใช
ถามตอบอยางไมเปนทางการ ผูวิจัยพบวา นิสิตมีพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับเรื่องพหุนาม ฟงกชัน ตรีโกณมิติ เลขยกกําลัง และ
ลอการิทึมคอนขางออนถึงออนมาก ดวยเหตุน้ีจึงทําใหนิสิต
มีความเขาใจคลาดเคล่ือนในการใชบทนิยามทฤษฎีบท หรือ
สูตรเกี่ยวกับอนุพันธ สอดคลองกับงานวิจัยของ อัมพร มา-
คนอง (2536) ท่ีพบวา ผูเรียนท่ีมีขอบกพรองดานทฤษฎีบท 
สูตร กฏ บทนิยาม และสมบัติ เนื่องมาจากขาดความรูความ
เขาใจเนื้อหาท่ีเปนพ้ืนฐานเกี่ยวกับเร่ืองท่ีเรียนอยู และสาเหตุ
สําคัญอีกอยางหน่ึงคือนิสิตจําบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตร
ไมได อาจเปนเพราะนิสิตไมไดฝกฝนหรือใชบอย ๆ ท้ังในและ
นอกช้ันเรียน อีกท้ังเรื่องอนุพันธมีทฤษฎีบทหรือสูตรคอน-
ขางมาก ประกอบกับบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับ
อนุพันธมีความเปนนามธรรมสูง ทําใหยากตอการจําและทํา
ความเขาใจ  
 จากผลการวิจัยท่ีพบวา ขอพรองดานความไมรอบ-
คอบเกิดขึ้น 38 ครั้ง คิดเปนรอยละ 16.88 เปนขอบกพรอง
ท่ีคอนขางเดนชัดรองลงมาจากขอบกพรองดานการใชบท-
นิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ ท้ังนี้อาจเนื่อง-
มาจากนิสิตขาดความระมัดระวัง ไมรอบคอบ ประมาท รีบ
ทําแบบทดสอบ ไมตระหนักหรือไมเห็นความสําคัญของการ
ตรวจทานความถูกตอง แมวานิสิตมีแนวคิดในการทําท่ีถูกตอง
ก็ตาม ในเรื่องดังกลาวนี้ นภาภรณ สุวรรณภา (2536) แนะนาํ
วา ครูควรใหผูเรียนฝกฝนจนเปนนิสัย เนื่องจากเปนคุณสมบัติ
ท่ีจําเปนสําหรับผูท่ีเรียนคณิตศาสตร  
 สําหรับผลการวิจัยท่ีพบวา ขอบกพรองดานความรู
พ้ืนฐานทางพีชคณิตเกิดขึ้น 14 ครั้ง คิดเปนรอยละ 6.22 
เปนขอบกพรองท่ีพบรองจากขอบกพรองดานการใชบท-
นิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุพันธ และดานความ

ไมรอบคอบ สาเหตุอาจเกิดจากนิสิตขาดความรูพ้ืนฐานทาง
พีชคณิตโดยเฉพาะสมบัติการแจกแจง เมื่อนิสิตดึงนิพจนท่ี
เปนตัวรวมออกจากวงเล็บแลวนิสิตมักละเลยการตรวจสอบ
วาท้ังสองขางของสมการยังเทากันหรือไม เมื่อนํานิพจนดัง-
กลาวคูณแจกแจงเขาไปในวงเล็บเหมือนเดิม สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Movshovitz–Hadar et al. (1987) และทัศนาพร 
คลังแกว (2532) ท่ีศึกษาขอบกพรองการเรียนวิชาพีชคณิต 
พบวา สาเหตุหนึ่งท่ีเปนปญหาคือนักเรียนไมมีการตรวจสอบ
ความถูกตองในการแกปญหาทางพีชคณิต    
  สวนผลการวิจัยท่ีพบวา ขอบกพรองดานการคํานวณ
เกิดขึ้น 6 ครั้ง คิดเปนรอยละ 2.67 ซึ่งนอยท่ีสุด เมื่อเทียบกับ
ดานอื่น ๆ หรือเปนขอบกพรองท่ีไมเดนชัด อาจเนื่องมาจาก
แบบทดสอบหลาย ๆ ขอไมไดเนนการคํานวณ ถึงแมวาจะมี
การคํานวณแตเปนการคํานวณอยางงาย ๆ ไมซับซอน มีนิสิต
สวนนอยเทานั้นท่ีมีการคํานวณผิดพลาดอาจเน่ืองมาจากขาด
การฝกฝน ฝกทักษะดานการคํานวณ หรือพ้ืนฐานทางดาน
การคํานวณไมคอยดีขณะท่ีเรียนอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษา
หรือประถมศึกษา  
 

ขอเสนอแนะ 
1. ผลการวิจัยครั้งนี้แสดงใหเห็นขอบกพรองท่ี

เกิดขึ้นกับนิสิตในการเรียนวิชาแคลคูลัส เรื่อง อนุพันธ ซึ่งมี
ขอบกพรองดานบทนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรเกี่ยวกับอนุ-
พันธ  ดานความไมรอบคอบ ดานความรูพ้ืนฐานทางพีชคณิต 

และดานการคํานวณ ดังนั้น ผูสอนควรใชขอบกพรองท่ีเกิดขึ้น
เหลานี้เปนประโยชนในการหาวิธีสอนท่ีจะหลีกเล่ียงขอบก-

พรองดังกลาว 
2. ในการทดสอบวัดและประเมินผลผูเรียน ครู-

ผูสอนไมควรดูเฉพาะคําตอบวาถูกหรือผิดเทานั้น แตควรจะ
ตรวจสอบขอบกพรองนั้นวาเปนเนื้อหาเรื่องใด สาเหตุท่ีผิด-
พลาดคืออะไร และผิดอยางไร เพ่ือครูผูสอนจะสามารถหาทาง
แกไขขอบกพรองนั้นได 

3. ควรมีการศึกษาขอบกพรองในลักษณะเดียวกัน
นี้กบัเนื้อหาอ่ืน ๆ และชั้นปอ่ืน ๆ 
 
เอกสารอางอิง 
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