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บทคัดยอ 

การวิจัยเชิงทดลองฉบับนี้มีวัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 
1 ระหวางกอนกับหลังการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงเรื่อง สารละลายกรดและเบส และศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 40 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนอํานาจเจริญ ท่ีไดจากการเลือกแบบเจาะจง และใช
แผนการวิจัยแบบ one group pretest–posttest design โดยมีเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยบทปฏิบัติการทดลอง
เสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ซึ่งพัฒนาดวยโปรแกรม Yenka Science (chemistry) แผนการจัดการเรียนรู ใบกิจกรรม 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ t–test for dependent 
samples คาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลอง
เสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และนักเรียนมีความพึงพอใจมากตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส ( X = 4.24, SD = 0.83) 
 
คําสําคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจ บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง สารละลายกรดและเบส 
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Abstract 
The purposes of this experimental research were to compare a learning achievement before and after using 

virtual laboratory for acid-base solution for Mathayomsuksa I students and to study the satisfaction of students with 
learning through virtual laboratory for acid-base solution. The samples were 40 Mathayomsuksa I students in the 1st 

semester, academic year 2013 at Amnatcharoen school. They were acquired by purposive sampling. The 
experimental design is one group pretest–posttest design. The instruments used in this research were virtual 
laboratory for acid-base solution developed by using Yenka Science (Chemistry) program, lesson plans, worksheet, 
achievement test, and satisfaction questionnaire. The data were analyzed by using t–test for dependent samples, 
mean and standard deviation. The finding showed that the average posttest achievement scores was statistically 
higher than the average pretest score at significant level of .05, and satisfaction of student after using the virtual 
laboratory for acid-base solution was at high level ( X = 4.24, SD = 0.83). 
 
Keywords: Learning Achievement, Satisfaction, Virtual Laboratory, efficiency, acid-base solution 
 
บทนํา 
 วิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีมีความสําคัญ จําเปนตอง
มีการวางรากฐานตั้งแตระดับอนุบาลศึกษา ประถมศึกษาตลอด-
จนระดับมัธยมศึกษา เนื่องจากวิชาวิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญ
โดยเฉพาะอยางยิ่งดานสังคม ไมวาจะเปนสังคมท้ังโลกปจจุบัน
และโลกอนาคต วิวัฒนาการของวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิต
ของทุกคน ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและในการทํางานเพ่ือ
ความอยูรอดของสังคมสวนรวม ความรูวิทยาศาสตรชวยให
เกิดองคความรูใหม ๆ ตลอดเวลาและทําใหเกิดความเขาใจ
ในปรากฏการณธรรมชาติมากมาย (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546) นอกจากนี้วิทยาศาสตร
ทําใหคนมีพัฒนาการทางวิธีการคิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปน-
ผล การคิดอยางสรางสรรค การคิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะ
ท่ีสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแก-
ปญหาอยางเปนระบบ (กรมวิชาการ, 2546) ดังนั้นครูควร
ใหความสําคัญกับการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือให
ผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ และสงผลไปยังผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนท่ีดี ซึ่งจากการรายงานของผูอํานวยการสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เปดเผย
วา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรของเด็กไทย
ในภาพรวมของประเทศ พบวา มีผลการเรียนท่ีตกต่ํา ท้ังท่ี
ผานมา มีการอบรมและพัฒนาครูดานนี้มาอยางตอเนื่อง ท้ังนี้ 
เพราะสาเหตุของปญหาเกิดจากหลายปจจัย เชน บริบทของ
โรงเรียนท่ีมีปญหาขาดแคลนส่ือ อุปกรณ สถานท่ี และจํานวน
ครูไมเพียงพอ (ผูจัดการออนไลน, 2556) ดังนั้นการเรียนรู
ของผูเรียนจําเปนตองไดรับพัฒนากระบวนการจัดการเรียน
การสอนเพ่ือชวยเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน ซึ่ง
ในทางปฏิบัติ ครูวิทยาศาสตรจํานวนมากสอนดวยการอธิบาย 
บรรยายเพ่ือใหนักเรียนจดและทองจํา นักเรียนไมไดปฏิบัติ
ทดลองเทาท่ีควร ทําใหผลการเรียนการสอนและทัศนคติตอ
วิชาวิทยาศาสตรคอนขางไมดี สงผลใหทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของเด็กไทยโดยเฉล่ียออนลง ซึ่งเปนปญหาตอ
คุณภาพทางการศึกษาในปจจุบัน เพ่ือแกปญหาดังกลาวจําเปน
อยางย่ิงท่ีครูผูสอนจะตองพัฒนาวิธีการสอน และตองมีการ



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 5 No. 1 (2014) 

 39 

ผลิตส่ือการเรียนรูตาง ๆ หรือนําเทคโนโลยีเขามาชวยในการ
จัดการเรียนการสอน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 การใชเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนําไปสูการ
พัฒนาการเรียนรูของนักเรียนและวิธีการสอนท่ีดีขึ้น จากราย-
งานการศึกษาดานมัลติมีเดียของสถาบันแหงชาติในประเทศ
ญี่ปุน ไดพิสูจนใหเห็นวา การตอบรับของนักเรียนในการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศไดเพ่ิมขึ้นจากการผสมผสานเขาไปใน
หลักสูตรซึ่งมีความสําคัญและมีผลกระทบในดานบวกตอความ 
สําเร็จของนักเรียน โดยเฉพาะในเรื่องของ “ความรูความเขาใจ” 
“ทักษะการปฏิบัติ” และ “ทักษะการนําเสนอ” ในสาขาคณิต-
ศาสตร วิทยาศาสตร และสังคม จะเห็นไดวา ในปจจุบันมี
การนําเทคโนโลยีตาง ๆ มาใชในการเรียนการสอนมากขึ้น ซึ่งมี
ผูวิจัยไดนําเทคโนโลยีดานความเสมือนจริงมาใชในทางการ 
ศึกษาของวิชาตาง ๆ เนื่องจากสามารถอํานวยความสะดวก
ใหผูเรียนสามารถใชไดตลอดเวลา เชน พจนันท สุริรักษ (2548) 
ไดพัฒนาส่ือการเรียนอิเล็กทรอนิกสวิชายางธรรมชาติในรูปแบบ
หองเรียนเสมือนจริง ศุภางค ไทยสมบูรณสุข (2547) ได
พัฒนารูปแบบการเรียนแบบรวมมือแบบรวมกลุมเรื่องการ
บริหารโครงการในหองเรียนเสมือนจริงสําหรับนิสิตระดับ
ปริญญาตรี คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Phorn- 
phisutthimas et al. (2007) พัฒนาหองปฏิบัติการเสมือนเรื่อง 
การทําโปรตีนใหบริสุทธิ์ดวยโปรแกรมภาษาไพธอน (python) 
และแปลเปนภาษาไทย เพ่ือใหผูเรียนระดับปริญญาตรีไทย
ไดใชกอนลงมือทําปฏิบัติการจริง และศันสนีย สังสรรคอนันต 
(2551) พัฒนาแบบจําลองหองปฏิบัติการเสมือนจริงเพ่ือการ
เรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตในวิชาฟสิกส 
สําหรับนักศึกษาดานวิทยาศาสตร พบวา หองเรียนเสมือน
จริงและหองปฏิบัติการเสมือนจริงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผูเรียนสูงขึ้น   

การศึกษาในปจจุบันตองการเปดกวางใหผูเรียน
สามารถเรียนรูไดทุกท่ี โดยไมมีขอจํากัดในดานเวลาและสถานท่ี 
จึงมีผูสรางโปรแกรม Yenka Science (Chemistry) (บริษัท 
เอเชี่ยน ไอ.ที.จํากัด., ม.ป.ป.) ซึ่งเปน Software ท่ีใชในการ
จําลองการทดลองเสมือนจริงทางวิทยาศาสตร สาขาวิชาเคมี 
สามารถนํามาใชในการสรางส่ือการสอนท่ีมีลักษณะหรือรูป-
แบบการทดลองทางวิทยาศาสตรได โดยเฉพาะการทดลอง
ทางวิทยาศาสตร ดานเคมี ส่ือท่ีสรางขึ้นมีคุณภาพหรือประ-
สิทธิภาพหรือไมขึ้นอยูกับความสามารถในการออกแบบสื่อ
การเรียนการสอนใหมีความนาสนใจ และสามารถบรรลุจุด-

ประสงคการเรียนรู โดยการจําลองการทดลองเสมือนจริง
สามารถชวยลดขอจํากัดดานตาง ๆ เชน การขาดแคลนอุปกรณ
และสารเคมีในหองปฏิบัติการทดลองจริง โดยโปรแกรม Yenka 
Science (Chemistry) มีลักษณะเดน คือ มีอุปกรณและสาร-
เคมีตาง ๆ ท่ีจําเปนในการจําลองการทดลอง อีกท้ังยังสามารถ
แสดงผลการทดลองไดทันที ทําใหผูเรียนสามารถทําการทด-
ลองไดดวยตนเองผานทางเครื่องคอมพิวเตอร  ผูเรียนไดฝก
ทักษะจากการทดลองที่จําลองขึ้น รวมถึงชวยพัฒนาดานการ
เรียนรูและเสริมสรางความรูดานวิทยาศาสตรใหกับผูเรียน  

ผูวิจัยสนใจนําใชโปรแกรม Yenka Science (Chem-
istry) มาจําลองการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส เพ่ือนํามาใชเปนส่ือการสอนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 1 เนื่องจากเห็นวานักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนควร
จะมีพ้ืนฐานในการทดลองทางวิทยาศาสตรกอนท่ีเขาสูมัธยม-
ศึกษาตอนปลาย เพ่ือจะไดรูจักวิธีการใชอุปกรณ สารเคมีและ
ฝกวิธีคิดอยางเปนระบบ นอกจากนี้ในการทําการทดลองบาง
เรื่องอาจจําเปนตองเห็นถึงการเปล่ียนแปลงระดับอนุภาค เพ่ือ 
ใหผูเรียนเขาใจและมองเห็นเปนรูปธรรม ซึ่งการทดลองที่เกิด 
ขึ้นในหองปฏิบัติการทดลองจริง ผูเรียนไมสามารถมองเห็น
ปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นในระดับจุลภาค (submicroscopic level) 
ได (Johnstone, 1993) ซึ่งการออกแบบการทดลองดวยโปร-
แกรม Yenka Science (Chemistry) ท่ีดีสามารถจําลองการ
ทดลองเสมือนจริงได  ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง สารละลายกรดและเบส ใหนักเรียน
ทุกคนตองมีความเขาใจ และสามารถทําการทดลอง สังเกต
การเปล่ียนแปลงสีของสารละลายหรือสีของอินดิเคเตอร (กระ-
ดาษลิตมัส) แตยังคงเปนปญหาท่ีสําหรับนักเรียนบางคนที่
ยังไมเขาใจภาพโดยละเอียดของการเปล่ียนแปลงสีของอินดิ-
เคเตอร และการเปล่ียนแปลงทางเคมีตาง ๆ ท่ีเห็นไดดวย
ตาเปลา 

ดวยเหตุดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาบทปฏิบัติ- 
การทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชโปรแกรม Yenka Science 
(Chemistry) เพ่ือใหนักเรียนพัฒนาวิธีการคิด มีความคิด
เชิงสรางสรรค เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงขึ้น 
และสงผลตอความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนดวยส่ือ
การเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้น 
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จุดประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระหวางกอนกับหลังการจัดการ
เรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส 
 2. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบท-
ปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

 1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติ-
การทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีผล- 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัย-
สําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติ-
การทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีความ
พึงพอใจตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบสอยูในระดับมาก 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
 กลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 40 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 
2556 โรงเรียนอํานาจเจริญ สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการ 
ศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 ไดจากการเลือกตัวอยางแบบ
เจาะจง (purposive Sampling) โดยมีสมาชิกในกลุมตัวอยาง
ทุกคนมีระดับผลการเรียนไมแตกตางกันกับกลุมตัวอยางท่ี
ใชในการพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 
 1. บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส จํานวน 3 การทดลอง ไดแก สมบัติของสาร-
ละลายกรดและสารละลายเบส (ภาพที่ 1) การตรวจสอบความ
เปนกรดและเบสของสารละลาย (ภาพที่ 2) และ pH ของสาร-
ละลายกรดและเบส (ภาพที่ 3) ซึ่งเปนการจําลองการทดลอง
เสมือนจริงดวยโปรแกรม Yenka Science (Chemistry) ผู-
วิจัยไดใชโปรแกรมนี้สรางการทดลองท้ัง 3 ขึ้นมา โดยนัก-
เรียนจะศึกษาขั้นตอนการทดลองในใบกิจกรรม และทําการ
ทดลองผานเครื่องคอมพิวเตอร โดยการใชเมาสในการควบคุม 

เครื่องมือ สารเคมี หรืออุปกรณตาง ๆ ท่ีปรากฏบนหนาจอ 
คอมพิวเตอร โปรแกรมจะแสดงผลการทดลองเสมือนจริง 
นอกจากนี้ยังสามารถทราบผลการทดลองไดทันที 
 2.  แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง สารละลายกรด
และเบสทั้งหมด 3 แผน ไดแก แผนท่ี 1 สมบัติของสาร-
ละลายกรดและสารละลายเบส (2 คาบ) แผนที่ 2 การตรวจ-
สอบความเปนกรดและเบสของสารละลาย (2 คาบ) และแผน
ท่ี 3 pH ของสารละลายกรดและเบส (2 คาบ) รวมใชเวลา
เรียน 6 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที เปนเวลา 3 สัปดาห 
 3. ใบกิจกรรม เรื่องสารละลายกรดและเบส ใน
ใบกิจกรรมประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู ขั้นตอนการ
ทดลอง ตารางบันทึกผลการทดลอง คําถามทายการทดลอง 
และสรุปผลการทดลอง จํานวน 3 ชุด 
 4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
สารละลายกรดและเบส จํานวน 30 ขอ เปนแบบเลือกตอบ 
(multiple choice) ชนิด 4 ตัวเลือก 
 5. แบบสอบถามความพึงพอใจตอบทปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส จํานวน 15 ขอ 
 เครื่องมือท้ังหมดที่กลาวมาไดผานการประเมิน
ความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญ และนํามาคํานวณหาดัชนีความ
สอดคลอง (index of congruence: IOC) กอนท่ีจะนําไป
ทดลองกับกลุมตัวอยาง 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีแบบ
แผนการทดลองกลุมเดียว one group pretest–posttest design 
ซึ่งมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 1. ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
กับกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนจํานวน 30 ขอ ใชเวลาในการทดสอบ 40 นาที 
 2. ดําเนินการตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
กําหนดไว โดยจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือน-
จริง ใชเวลา 2 คาบเรียน/เรื่อง/สัปดาห คาบเรียนละ 50 นาที 
และจัดใหนักเรียน 1 คน ตอเคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เครื่อง 
 3. แจกใบกิจกรรมใหกับนักเรียนคนละ 1 ชุด และ
ใหนักเรียนทําใบกิจกรรมระหวางเรียน 
 4. ชี้แจงและอธิบายจุดประสงคการเรียนรู ขั้นตอน
การทดลอง และวิธีการใชบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 
เรื่องสารละลายกรดและเบส และใบกิจกรรม  
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ภาพท่ี 1 บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สมบัติของสารละลายกรดและเบส 

 

ภาพท่ี 2 บทปฏิบัติการทดลองเสมือน เรื่อง การตรวจสอบความเปนกรดและเบสของสารละลาย 

 
ภาพท่ี 3 บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง pH ของสารละลายกรดและเบส 

 5. ใหนักเรียนทําการทดลองบทปฏิบัติการเสมือน-
จริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส พรอมท้ังบันทึกผลการทดลอง
ลงในใบกิจกรรม 

 6. หลังจากนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูดวย
บทปฏิบัติการเสมือนจริงครบทุกการทดลองแลว ใหนักเรียน
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จํานวน 
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30 ขอ ภายในเวลา 40 นาที จากนั้นใหนักเรียนทําแบบสอบ-
ถามความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการเสมือนจริง 
เรื่อง สารละลายกรดและเบส 
 7. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนกับหลัง
การจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง 
สารละลายกรดและเบส ดวยสถิติ t–test for dependent samples 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนัก-
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระหวางกอนกับหลังการจัดการเรียนรู
ดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส (ตาราง 1) พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 40 
คนมีผลตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนเทากับ 
11.63 จากการเปรียบเทียบดวยสถิติ t–test for dependent 
samples พบวา คา tคํานวณ (= 40.37) สูงกวาคา t.05, 39 (= 1.685) 
จึงสรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 

ตาราง 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง
คะแนนกอนกับหลังการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติ-
การทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและเบส 

           N = 40 

คะแนน X  SD ΣD ΣD2 t 

กอนเรียน 12.85 2.85 

หลังเรียน 24.48 2.70 
465 5,607 40.37* 

จากผลการวิเคราะหหาความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีมีตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส (ตาราง 2) พบวา นักเรียนสวนใหญมคีวามพึงพอใจ
มากตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส ซึ่งมีชวงของคาเฉล่ียตั้งแต 4.00 ถึง 4.53 โดยนัก-
เรียนสวนใหญมีความพึงพอใจมากท่ีสุดตอเนื้อหาการทดลอง
มีความนาสนใจ และมีความพึงพอใจระดับมากขึ้นไปในทุก
ขอของแบบสอบถาม เมื่อพิจารณาคาเฉล่ียรวม พบวา นักเรียน
มีความพึงพอใจมากตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง 
สารละลายกรดและเบส มีคาเฉล่ียเทากับ 4.24 และมีสวน-
เบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียเทากับ 0.83 แสดงใหเห็นวา มีการ
กระจายของขอมูลนอย 

ตาราง 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส 

รายการ X  SD 
 ระดับความ 
พึงพอใจ 

1. ดานเนื้อหา 
1.1 เน้ือหาการทดลองมีความนาสนใจ 4.53 0.72 มากท่ีสุด 
1.2 เน้ือหาการทดลองเขาใจงาย 4.03 0.83 มาก 
1.3 การจัดเน้ือหาการทดลองเหมาะสม 
      กับเวลาเรียน 

4.05 0.96 มาก 

2. ดานภาพ ภาษา ตัวอักษร และสี 
2.1 ภาพและการออกแบบบทปฏิบัติ- 
      การทดลองเสมือนจริงดูนาสนใจ 

4.40 0.78 มาก 

2.2 ภาษาที่ใชเขาใจงาย 4.08 0.76 มาก 
2.3  ตัวอักษรอานงายและมีขนาดเหมาะสม 4.25 0.74 มาก 
2.4 สีของภาพและสีของตัวอักษรมีความ 

สวยงามและดึงดูดความสนใจ 
4.03 0.86 มาก 

3. ดานความรูสึกนึกคิดตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 
3.1 บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงมี 
     ความเสมือนกับการทดลองจริง 

4.30 0.99 มาก 

3.2 ไมยุงยากในการเตรียมอุปกรณการ 
      ทดลอง สารเคมี และแสดงผลการ 
      ทดลองไดอยางรวดเร็ว 

4.43 0.90 มาก 

3.3 การใชบทปฏิบัติการทดลองเสมือน 
      จริงไมตองทําการทดลองในหองทด- 
      ลองแตทําไดทุกท่ีที่มีคอมพิวเตอร 

4.48 0.78 มาก 

3.4 บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงใช 
      งานไมยาก 

4.00 0.72 มาก 

4. ดานการแสดงออกตอกิจกรรมการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการ 
    ทดลองเสมือนจริง 
4.1 นักเรียนสนุกสนาน และตื่นเตนกับ
การเรียนดวยบทปฏิบัติการ 
     ทดลองเสมือนจริง 

4.28 0.85 มาก 

4.2 นักเรียนมีสวนรวมในการทดลองทุก 
     ข้ันตอนและเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

4.08 0.86 มาก 

4.3 เกิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน 
      เม่ือเรียนดวยบทปฏิบัติการทดลอง 
      เสมือนจริง 

4.38 0.81 มาก 

4.4 อยากเรียนบทปฏิบัติการทดลอง 
      เสมือนจริงแบบน้ีอีก 

4.25 0.93 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.24 0.83 มาก 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง-
พอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลาย
กรดและเบส สรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวย
บทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรดและ
เบส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความพึงพอใจ
มากตอบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง เรื่อง สารละลายกรด
และเบส ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากการที่ระหวางทําปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง ผูสอนใหใบกิจกรรมท่ีตองบันทึกผลการ
ทดลองดวยตนเอง และมีการตอบคําถามทายการทดลองท่ี
เปนคําถามท่ีกระตุนใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะหเพ่ือสรางความ
เขาใจที่ถูกตองในการเรียนรูในแตละการทดลอง นอกจากนี้
ในบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงนี้ยังชวยใหนักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมถึงผูสอนไดเขาทําหนาท่ี
เปนผูอํานวยความสะดวกทางการศึกษา (facilitator) ในขณะ
ท่ีนักเรียนมีขอสงสัยหรือไมเขาใจ จึงสงผลใหผูเรียนมีผลฤทธิ์
ทางการเรียนดีขึ้น การจัดกิจกรรมในลักษณะนี้สอดคลองกับ
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (constructivism) (Phorn- 
phisutthimas et al., 2007) 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลัง
เรียนรายบทปฏิบัติการ พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนทุกบทปฏิบัติการ โดยมีคะแนน
กอน/คะแนนหลังเรียนแตละบทปฏิบัติการดังนี้ 4.15/7.40, 
4.06/8.18 และ 4.63/8.90 เมื่อพิจารณาความกาวหนาทาง-
การเรียน (progression) โดยหาผลตางระหวางคะแนนกอน
เรียนและคะแนนหลังเรียน พบวา การเรียนรูดวยปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริงนี้มีการเรียงลําดับเนื้อหาถูกตอง เปนลําดับ
ขั้น เนื่องจากทุกบทปฏิบัติการ นักเรียนมีคะแนนกอนเรียน
ใกลเคียงกัน แตคะแนนความกาวหนาทางการเรียนเรียงลําดับ
จากนอยไปหามาก (จากบทปฏิบัติการแรกไปยังบทปฏิบัติ-
การสุดทาย) ดังนี้ 3.25  4.12 และ 4.27 ซึ่งผลที่ไดนี้สอดคลอง
กับงานวิจัยของ Mattheos et al. (2001) ท่ีศึกษาการเรียน
การสอนทางไกลแบบใชปญหาเปนฐานในหองเรียนเสมือน-
จริงในระดับอุดมศึกษา วิชาโครงสรางและลักษณะของฟน 
ซึ่งพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และงานวิจัย
ของ Phornphisutthimas et al. (2007) ท่ีใชปฏิบัติการเสมือน-
จริง เรื่อง การทําโปรตีนใหบริสุทธิ์ สําหรับนักศึกษาระดับ 

อุดมศึกษาของมหาวิทยาลัยปดบริเวณกรุงเทพฯ และปริ-
มณฑล พบวา การใชปฏิบัติการเสมือนจริงชวยใหนักศึกษา
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และเมื่อนักศึกษาเขาไปทํา
ปฏิบัติการในหองปฏิบัติการจริง นักศึกษาสามารถเลือก
วิธีการและเครื่องมือไดถูกตองมากขึ้น 
 จากการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนท่ี
ผูวิจัยสรางขึ้น พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรู
ดวยบทปฏิบัติการดังกลาวนี้อยูในระดับมาก (4.24 ± 0.83) 
เปนผลมาจากการออกแบบปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงมี
การใชภาษาท่ีงาย มีสีสัน และรูปแบบท่ีงายตอความเขาใจ
ของนักเรียน และคัดเลือกเน้ือหาในปริมาณท่ีเหมาะสมและ
ตรงกับตัวชี้วัด/จุดประสงคการเรียนรูและระยะเวลาในการ
เรียนรู เมื่อนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู ไดฝกทักษะกระบวน- 
การ การเรียกชื่ออุปกรณ/สารเคมีตาง ๆ ดวยตนเอง นอกจากนี้
ยังสามารถนําไปเรียนรูดวยตนเองในสถานที่ใดก็ได โดยไม
จํากัดเวลา จึงทําใหนักเรียนมีความพึงพอใจมาก ซึ่งผลการ 
ศึกษาสอดคลองกับงานวิจัยของ อรรถศาสตร เวียงสงค (2553) 
ท่ีไดพัฒนาส่ือความเปนจริงเสมือนเพ่ือการประชาสัมพันธ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่งพบวา นิสิตมีความพึงพอใจมาก
ตอการใชส่ือความเปนจริงเสมือน  และสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ Mattheos et al. (2001) และ Phornphisutthimas et al. 
(2007) ดวย 
 นอกจากน้ีควรศึกษาเปรียบเทียบระหวางกลุมผู-
เรียนท่ีเรียนรูโดยใชและไมใชบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 
และเจตคติตอการเรียนรูเนื้อหาท่ีกําลังศึกษากอนและหลัง
เรียนรูดวยบทปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงดวย 
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