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บทคดัยอ่ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารปูแบบการเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะหท์ีม่ปีระสทิธภิาพไม่ตํ่ากว่ารอ้ยละ 75/75 และ

สามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนใหส้งูกว่าก่อนเรยีน ทาํใหผู้เ้รยีนมคีวามกา้วหน้าทางการเรยีนอยู่ในระดบัมาตรฐาน 

ขัน้ตอนการวจิยัประกอบดว้ยการทดสอบก่อนเรยีน การจดัการเรยีนรูต้ามแผนการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะห ์รวมระยะ 

เวลา 18 ชัว่โมง และการทดสอบหลงัเรยีน ผลการศกึษาพบว่า 1) รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะทีเ่น้นการคดิวเิคราะหใ์น

ทุกขัน้ของการจดัการเรยีนรูท้ีส่ามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนได ้มขี ัน้ตอนการจดัการเรยีนรู ้5 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้สรา้ง

ความสนใจ ขัน้สาํรวจคน้หา ขัน้สรา้งคําอธบิาย ขัน้อภิปรายความรู้ และขัน้ประเมนิผล รูปแบบการเรยีนรู้น้ีมค่ีาประสทิธภิาพ 

E1/E2 เท่ากบั 78.73/82.44 ทําใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน (37.10±1.79) สงูกว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน

เรยีน (19.47±2.91) (p < .05) และมคีวามกา้วหน้าทางการเรยีนอยู่ในระดบักลางหรอืระดบัสงู (<g> = 0.69) 

  

คาํสาํคญั: ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะวทิยาศาสตร ์การคดิวเิคราะห ์
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Abstract 

This research aimed to develop a learning model emphasizing analytical thinking that has an effective 

criterion higher than 7 5 /7 5 , is able to improve students’ post–academic achievement higher than those of pre– 

academic achievement and allows students to gain learning progression at standard level. Research methodology 

comprised of pretest, learning through lesson plans emphasizing analytical thinking for 18 hours, followed by posttest. 

The findings revealed that all steps of science inquiry learning model emphasizing analytical thinking was be able to 

improve students’ academic achievement. This learning model composed of 5 steps as engagement, exploration, 

explanation, discussion and evaluation. The learning model had effective criterion (E1/E2) at 78.73/82.44 and allowed 

students to make their post–achievement scores (37.10±1.79) higher than those of pre–achievement scores 

(19.47±2.91) (p < .05). The students also had learning progression at medium or high gains (<g> = 0.69). 
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บทนํา 

การคดิวเิคราะห์ (analytical thinking) เป็นความ 

สามารถในการจาํแนกแยกแยะองคป์ระกอบสว่นย่อย ๆ ของ

เรื่องราวต่าง ๆ และหาความสมัพนัธเ์ชงิเหตุผลและหลกัการ

มาอธบิายเรื่องนัน้ ๆ เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจทีล่กึซึง้ขึน้ โดย 

ประกอบด้วยการวิเคราะห์ความสําคญัหรือการวิเคราะห์

องคป์ระกอบ การวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และการวเิคราะห์

หลกัการ การบรูณาการการฝึกคดิวเิคราะหเ์ขา้ไปในกระบวนการ 

จดัการเรยีนรูต้ามสาระ ทําใหไ้ดป้ระโยชน์สองต่อ คอื นอกจาก

ผูเ้รยีนจะมโีอกาสฝึกฝนพฒันาทกัษะการคดิมากขึน้แลว้ ทกัษะ

เหล่าน้ียงัช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความเขา้ใจในสาระทีเ่รยีนเพิม่ขึน้ 

สง่ผลใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้ดว้ย (ทศินา แขมมณี, 

2554; McDonald, 2012) ดว้ยเหตุน้ีการจดัการศกึษาในยุค

ปัจจุบนัจงึมเีป้าหมายสาํคญัอย่างหน่ึง คอื พฒันาผูเ้รยีนให้

เกดิความสามารถในการคดิ เพื่อเป็นรากฐานสาํคญัใหผู้เ้รยีน

พฒันาชวีติของตนใหเ้จรญิงอกงามยิง่ ๆ ขึน้ไป สามารถดาํรง

ตนอยู่ในสงัคมการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 ไดอ้ย่างมศีกัยภาพ

และมคีวามสขุ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2549) 

อย่างไรกต็าม แมจ้ะมกีารสง่เสรมิใหม้กีารจดัการเรยีนรู้

เพื่อพฒันาการคดิวเิคราะหค์วบคู่ไปกบัการพฒันาผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน แต่ในสองทศวรรษทีผ่่านมา พบว่า การพฒันา

ในสองสว่นน้ียงัไม่บรรลุเป้าหมายสงูสดุทีต่อ้งการ ดงัจะเหน็

ไดจ้ากผูเ้รยีนโดยสว่นใหญ่ของประเทศมคีะแนนการทดสอบ

ระดบัชาต ิO–NET ไม่ผ่านเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้(กระทรวงศกึษาธกิาร, 

2549; สาํนักงานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา, 

2550) ปัญหาดงักล่าวเกดิจากครยูงัเน้นการถ่ายเทความรู ้ไม่

ถ่ายเทความคดิ เน้นการท่องจํา ไม่นําไปสู่การคดิวเิคราะห ์

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2549; ไพฑูรย์ สนิลารตัน์, 2543) อกี

ทัง้ครยูงัขาดความรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

สบืเสาะทีผ่สมผสานกบัการพฒันาการคดิวเิคราะห ์(สทิธพิล 

อาจอนิทร,์ 2554) 

เมื่อพจิารณารูปแบบงานวจิยัทางการศกึษาส่วน-

ใหญ่ พบว่า มุ่งศกึษาเพยีงการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
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ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะรปูแบบต่าง ๆ เช่น ธวชั 

ยะสุคาํ (2553) พกุิล แผนสพุดั และสภุาพร พรไตร (2554) 

กรรณิการ ์กวางครี ี(2555) Nuangchalerm and Thamma-

sena (2009) และ Açişli et al. (2011) หรอืมุ่งศกึษาเพียง

การพฒันาความสามารถในการคดิวเิคราะหด์ว้ยการจดัการ

เรยีนรูแ้บบสบืเสาะ เช่น ธวชั ยะสคุาํ (2553) กรรณิการ ์กวางครี ี

(2012) และ Nuangchalerm and Thammasena (2009) แม้

ในงานวจิยับางเรื่องมกีารบูรณาการการฝึกคดิวเิคราะหเ์ขา้

กบัการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะ (สทิธพิล อาจอนิทร์, 2554; 

สริกิาญจน์ ธนวุฒพิรพนิิต, 2553; McDonald, 2012; Proulx, 

2004) แต่ยงัขาดการวเิคราะหก์ารประเมนิผลในประเดน็ทีว่่า 

“การบูรณาการการฝึกคดิวเิคราะหเ์ขา้ไปในกระบวนการจดัการ

เรยีนรูต้ามสาระ ส่งผลใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้

หรอืไม่” อกีทัง้รปูแบบและวธิกีารในการบรูณาการยงัไม่ชดัเจน

เท่าทีค่วร ทาํใหเ้ป็นอุปสรรคต่อผูส้อนในการนําไปใช ้

ดว้ยเหตุน้ี ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะพฒันารูปแบบ

การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะทางวทิยาศาสตรท์ีเ่น้นการคดิวเิคราะห์

ในทุกขัน้ตอนของการสบืเสาะ ทีม่ปีระสทิธภิาพไม่ตํ่ากว่ารอ้ยละ 

75/75 และสามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน

ใหส้งูกว่าก่อนเรยีน ทําใหผู้เ้รยีนมคีวามกา้วหน้าทางการเรยีน

อยู่ในระดบัมาตรฐาน ซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อครใูนการนําไป 

ใชใ้นการจดัการเรยีนรูใ้ห้เกดิประสทิธภิาพ สามารถพฒันาผูเ้รยีน

ทัง้ทางดา้นผลสมัฤทธิแ์ละการคดิวเิคราะหไ์ปพรอ้ม ๆ กนั 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

  ประชากร ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่

มรีะดบัผลการเรยีนเก่ง ปานกลาง และอ่อนคละกนั ของโรง-

เรยีนขยายโอกาสทางการศกึษา เครอืขา่ยศรนีครนิทร ์อาํเภอ

ศรนีครนิทร์ จงัหวดัพัทลุง ปีการศึกษา 2556 จํานวน 49 

คน และกลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 

โรงเรยีนวดับา้นนา อาํเภอศรนีครนิทร ์จงัหวดัพทัลุง ปีการ 

ศกึษา 2556 ที่มรีะดบัผลการเรยีนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 

จํานวน 11 12 และ 7 คน ตามลําดับ รวมทัง้สิ้น 30 คน 

ไดม้าโดยวธิชีกัตวัอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) 

เน่ืองจากโรงเรยีนแห่งน้ีมนีกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 เพยีง

หน่ึงหอ้งเรยีน 

 

 

เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 1. แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้

จํานวน 6 แผน รวมเวลา 18 ชัว่โมง แต่ละแผนประกอบด้วย

ขัน้ตอนการสบืเสาะ 5 ขัน้ และในแต่ละขัน้ของการสบืเสาะ

มกีารบรูณาการการฝึกการคดิวเิคราะหค์วบคู่กนัไป (ภาพที ่

1) แผนการจดัการเรยีนรูน้ี้ไดผ้่านการตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ 

และผ่านการทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่

ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง และได้ค่าประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 

79.78/81.35 โดยแต่ละแผนมรีายละเอยีดสาํคญัดงัตาราง 1 

 2. แบบฝึกทกัษะการคดิวเิคราะห ์จาํนวน 11 ชุด  ๆ

ละ 3 ขอ้ แบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก และเขยีนแสดง

เหตุผล ซึง่ผ่านการตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ และผ่านการ

ทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวั-

อย่าง มค่ีาความยากง่าย (p) เท่ากบั 0.51 ค่าอาํนาจการจาํแนก 

(r) เท่ากบั 0.40 และค่าความเชื่อมัน่ (KR-20) เท่ากบั 0.83 

 3. แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน (ดา้นพุทธพิสิยั) 

เรื่อง ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม แบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 

จํานวน 45 ขอ้ ซึ่งผ่านการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ และ

ผ่านการทดลองใชก้บันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีไ่ม่ใช่

กลุ่มตวัอย่าง และมค่ีาความเทีย่งตรงตามเน้ือหาอยู่ระหว่าง 

0.2–0.8 ค่า p เท่ากบั 0.51 ค่า r เท่ากบั 0.39 และค่า KR-

20 เท่ากบั 0.86 

 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 ระยะท่ี 1 พฒันารูปแบบการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ

วทิยาศาสตรท์ีเ่น้นการคดิวเิคราะห ์ 

 1. สงัเคราะหร์ปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ

วทิยาศาสตรท์ีเ่น้นการคดิวเิคราะหใ์นทุกขัน้ตอน 

 2. นํารปูแบบทีผ่่านการตรวจสอบโดยผูเ้ชีย่วชาญ

ไปทดลองใช้กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ที่ไม่ใช่กลุ่ม

ตวัอย่าง บนัทกึคะแนนระหว่างเรยีนและคะแนนหลงัเรยีน

เพื่อนํามาหาค่าประสทิธภิาพของรปูแบบการเรยีนรู ้

ระยะท่ี 2 ศกึษาประสทิธผิลของรปูแบบการเรยีนรู ้ 

 การวจิยัระยะน้ีใชแ้บบแผนการวจิยักึง่ทดลองโดย

มรีูปแบบการทดลองแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดยีว วดัผลก่อน

และหลงัการทดลอง (single group, pretest–posttest design) 

มลีาํดบัขัน้ตอนดงัน้ี 
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 1. ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน จาํนวน 45 ขอ้ ใชเ้วลาสอบ 1 ชัว่โมง บนัทกึ

ผลสอบทีไ่ดเ้ป็นคะแนนก่อนเรยีน 

 2. จดัการเรยีนรู้ตามแผนการจดัการเรยีนรู้ ซึ่ง

ในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูจ้ะทดสอบทกัษะการคดิวเิคราะห์

หลงัเรยีน โดยใชแ้บบฝึกทกัษะการคดิวเิคราะห ์ใชเ้วลาสอบ 

 

แผนละ 10 นาท ีบนัทกึผลสอบทีไ่ดเ้ป็นคะแนนระหว่างเรยีน 

 3. ทดสอบหลงัเรยีนโดยใชแ้บบวดัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีน ซึง่เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนักบัการทดสอบก่อน

เรยีน ใชเ้วลาสอบ 1 ชัว่โมง 

 4.  วเิคราะหผ์ลการทดลองโดยใชโ้ปรแกรมคอม-

พวิเตอร ์Microsoft Excel รุ่น 2010 

 

ตาราง 1 ขอ้มลูแผนการเรยีนรูแ้ละกจิกรรมการเรยีนรูห้ลกั 
 

แผนการจดัการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู ้ เวลา (ชัว่โมง) กิจกรรมการเรียนรูห้ลกั 

1. ระบบนิเวศคลองน้ําใส 1. แหล่งเรยีนรูค้ลองน้ําใส 

2. องคป์ระกอบภายใน 

   ระบบนิเวศ 

3 1. สาํรวจระบบนิเวศคลองน้ําใส 

2. เกบ็รวบรวมขอ้มลูเพื่อการเรยีนรูใ้น 

    เรื่องต่อไป 

2. องคป์ระกอบภายในระบบ 

   นิเวศ 

1. องคป์ระกอบทางกายภาพ 

2. องคป์ระกอบทางชวีภาพ 

3 1. จดัหมวดหมู่ของขอ้มลู 

2. วเิคราะหแ์ละจาํแนกประเภทของ 

    องคป์ระกอบภายในระบบนิเวศ 

3. วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่ง 

    องคป์ระกอบภายในระบบนิเวศ 

3. ความสมัพนัธใ์นระบบนิเวศ 1. โซ่อาหาร และสายใย 

    อาหาร 

2. การถ่ายทอดพลงังาน 

3. ความสมัพนัธร์ะหว่าง 

   สิง่มชีวีติ 

3 1. วเิคราะหบ์ทบาทและหน้าทีข่อง 

    สิง่มชีวีติในระบบนิเวศ 

2. วเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องสิง่มชีวีติ 

    ในลกัษณะของการอยู่ร่วมกนั และ 

    การถ่ายทอดพลงังาน 

4. การหมุนเวยีนสารในระบบ  

   นิเวศ 

1. วฏัจกัรของสารต่างๆ ใน 

    ระบบนิเวศ 

3 1. อธบิายวฏัจกัรของสารต่าง ๆ ใน 

    ระบบนิเวศ 

2. วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างบทบาท 

    ของสิง่มชีวีติกบัการหมุนเวยีนสาร 

    ต่าง ๆ 

5. ความสมดุลของระบบนิเวศ 1. ประชากรและความหนา- 

    แน่น 

2. การเปลีย่นแปลงแทนที ่

3 1. อธบิายความหมายและความหนาแน่น 

   ของประชากร 

2. วเิคราะหปั์จจยัทีม่ผีลต่อความหนาแน่น 

    ของประชากร และการเปลีย่นแปลง 

    แทนที ่

6. ทรพัยากรธรรมชาตแิละ 

   การใชอ้ย่างยัง่ยนื 

1. ประเภทของทรพัยากร  

    ธรรมชาต ิ

2. การอนุรกัษ์ทรพัยากร  

    ธรรมชาต ิ

3 1. จาํแนกประเภททรพัยากรธรรมชาต ิ

2. วเิคราะหปั์จจยัทีส่ง่ผลต่อการลดลง 

    หรอืเพิม่ขึน้ของทรพัยากรธรรมชาต ิ

3. สรุปแนวทางการอนุรกัษ์ทรพัยากร  

    ธรรมชาต ิ
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การวิเคราะหข์้อมูล 

 นําคะแนนระหว่างเรยีนและคะแนนหลงัเรยีนในระยะ

ที ่1 ขัน้พฒันารปูแบบการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะวทิยาศาสตรท์ี่

เน้นการคดิวเิคราะห ์มาหาค่าเฉลีย่ ( X ) ส่วนเบีย่งเบนมาตร-

ฐาน (SD) และรอ้ยละ (percentage)  จากนัน้นําไปหาค่าประ-

สทิธภิาพ E1/E2 และเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 

ในระยะที ่2 ขัน้ศกึษาประสทิธผิลของรปูแบบการเรยีนรูโ้ดย

ศกึษาการเปลีย่นแปลงผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีน 

นําผลการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน

มาหาค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และรอ้ยละ จากนัน้นํา

ค่าเฉลี่ยมาเปรยีบเทยีบความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบั

นัยสาํคญั .05 โดยใชก้ารทดสอบทแีบบกลุ่มตวัอย่างไม่อสิระ

ต่อกนั (t-test for dependent samples) ด้วยโปรแกรม คอม-

พิวเตอร์ Microsoft Excel รุ่น 2010 วเิคราะห์ความก้าวหน้า

ทางการเรยีนโดยการหาค่าดชันีความกา้วหน้า (normalized 

gain, <g>) และหาค่าประสทิธภิาพของกระบวนการจดัเรยีนรู้

โดยการหาค่า E1/E2 และเปรยีบเทยีบกบัเกณฑม์าตรฐาน 

75/75 

 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 1. รปูแบบการเรียนรูแ้บบสืบเสาะวิทยาศาสตร์

ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห ์

  รปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะวทิยา-

ศาสตรท์ีเ่น้นการคดิวเิคราะหม์ค่ีา E1/E2 เท่ากบั 79.78/81.35 

ประกอบดว้ยการจดัการเรยีนรู ้5 ขัน้ (ภาพที ่1) ดงัน้ี 

  1.1 ขัน้สรา้งความสนใจ (engagement) ครู

นําเสนอสถานการณ์ทีน่่าสนใจ ฝึกนกัเรยีนใหค้ดิวเิคราะห์

องคป์ระกอบ ความสมัพนัธ ์หลกัการเหตุและผลในเรื่องราว

นัน้ ๆ ฝึกตัง้คาํถามทีห่ลากหลาย และเลอืกคาํถามสาํคญัทาง

วทิยาศาสตร ์(scientific question) ทีจ่ะนําไปสูก่ารคน้หา เพราะ

นกัวทิยาศาสตรท์ัง้หลายต่างเหน็พอ้งตอ้งกนัว่าการถามและ

การพฒันาคาํถามเป็นกุญแจสาํคญัของการวจิยัทางวทิยา-

ศาสตร ์ และผูเ้ชีย่วชาญในทางวทิยาศาสตรศ์กึษามคีวามเหน็

ตรงกนัว่า นกัเรยีนจะเรยีนรูว้ทิยาศาสตรอ์ย่างถ่องแทจ้าํเป็น

อย่างยิง่ทีจ่ะตอ้งจดจ่ออยู่กบัคําถามทางวทิยาศาสตร ์ (สภุาพร 

พรไตร, 2555; NRC, 2000) 

  1.2 ขัน้สํารวจค้นหา (exploration) นักเรียน

วางแผนและสาํรวจตรวจสอบ ฝึกคดิวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ 

ความสมัพนัธ ์และหลกัการระหว่างตวัแปรอสิระ (เหตุ) และ

ตวัแปรตาม (ผล) ฝึกวเิคราะหแ์ละจดัลาํดบัความสาํคญัของ

ขอ้มลูทีม่คีวามสมัพนัธเ์ชือ่มโยงกบัคาํถามทีก่าํลงัสาํรวจตรวจ-

สอบ (สธุรีะ ประเสรฐิสรรพ,์ 2555; สภุาพร พรไตร, 2555) 

 1.3 ขัน้สรา้งคําอธบิาย (explanation) นักเรยีนสรา้ง

คําอธบิายทางวทิยาศาสตร ์ทีป่ระกอบไปด้วยคํากล่าวอา้ง 

(claim) การใหเ้หตุผล (reasoning) และหลกัฐาน (evidence) 

ทีส่นบัสนุนคาํกล่าวอา้ง ฝึกคดิวเิคราะห ์ความสมัพนัธร์ะหว่าง

คํากล่าวอ้างและหลกัฐานสนับสนุนว่าสมเหตุสมผลหรอืไม่ 

การสร้างและพฒันาคําอธบิายทางวทิยาศาสตร์ถือเป็นกุญแจ

สาํคญัทีจ่ะนําไปสูก่ารสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ (สธุรีะ ประเสรฐิ-

สรรพ,์ 2555; สภุาพร พรไตร, 2555; NRC, 2000) 

 1.4 ขัน้อภปิรายความรู ้(discussion) นักเรยีนเชื่อม-

โยงคําอธบิายกบัองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร ์นําทัง้สองส่วน

มาประกอบกนัเป็นองคค์วามรูท้ีก่วา้งขึน้ ฝึกคดิวเิคราะหค์วาม 

สมัพนัธ ์หลกัการ และเหตุผลว่าคาํอธบิายนัน้ตอบคําถามที่

ต้องการทราบหรอืไม่ มหีลกัฐานสนับสนุนเพยีงพอหรอืไม่ 

และเหมอืนหรอืแตกต่างกบัคําอธบิายที่นักวทิยาศาสตร์ได้

กล่าวไวใ้นเรื่องเดยีวกนัหรอืไม่ อย่างไร (NRC, 2000) 

 1.5 ขัน้ประเมนิผล (evaluation) นกัเรยีนนําเสนอ

เพื่อแลกเปลีย่นเรยีนรูก้บัผูอ้ื่น ทาํใหเ้กดิการพฒันาทางความ 

คดิอย่างต่อเน่ือง (สมชาย รตันทองคาํ, 2545) หรอือาจเป็น

จุดเริม่ตน้ของคาํถามวจิยัต่อ  ๆไป (NRC, 2000) ครเูปิดโอกาส

ใหน้กัเรยีนคดิวเิคราะหแ์ละซกัถาม แสดงเหตุผลโตแ้ยง้ใน

คาํอธบิายทีส่รา้งขึน้ ซึง่ทาํใหน้กัเรยีนเกดิความเขา้ใจทีล่กึซึง้

ในงานของตนเอง (สทิธพิล อาจอนิทร,์ 2554; สภุาพร พรไตร, 

2555) จากนัน้ครแูละนกัเรยีนร่วมกนัสรุปบทเรยีน 

 รปูแบบการจดัการเรยีนรูน้ี้ แมจ้ะมขี ัน้ตอนเหมอืนกบั

การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะทีค่รผููส้อนวทิยาศาสตรท์ราบ

และปฏบิตัอิยู่แลว้ (สุภาพร พรไตร, 2555; NRC, 2000) แต่

มขีอ้แตกต่างกนัอย่างชดัเจน เพราะรปูแบบทีส่งัเคราะหข์ึน้ 

มาใหม่น้ีมกีารบูรณาการการฝึกคดิวเิคราะหไ์วใ้นทกุขัน้ตอน

ของการจดัการเรยีนรู ้ซึง่เป็นสิง่ที่ครูผูส้อนวทิยาศาสตรย์งั

ละเลยและขาดการบูรณาการ (ไพฑูรย ์สนิลารตัน์, 2543) ดงั

จะเหน็ไดจ้ากงานวจิยัดา้นการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

หรอืการพฒันาการคดิวเิคราะหส์ว่นใหญ่จะกาํหนดตวัแปรอสิระ

เป็นเพยีงการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะที่ไม่เน้นการคดิวเิคราะห ์

(กรรณิการ์ กวางคีร,ี 2555; ธวชั ยะสุคํา, 2553; พิกุล แผน- 

สพุดั และสภุาพร พรไตร, 2554; Nuangchalerm and Tham-

masena, 2009) แมใ้นบางงานวจิยัจะมกีารบูรณาการการฝึก
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คดิวเิคราะหเ์ขา้กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ แต่การบรูณา-

การนัน้ยงัเกดิขึน้ในบางขัน้ตอนของการสบืเสาะเท่านัน้ (สทิธพิล 

อาจอนิทร,์ 2554; สริกิาญจน์ ธนวุฒพิรพนิิต, 2553; McDonald, 

2012; Proulx, 2004) รูปแบบที่สงัเคราะห์ข ัน้มาน้ีให้ความ 

สาํคญักบัการบูรณาการการฝึกคดิวเิคราะหไ์วใ้นทุกขัน้ตอน

การจดัการเรยีนรู ้เพราะเป็นทีท่ราบกนัดวี่าความสามารถดา้น

การคดินัน้เป็นทกัษะ การฝึกฝนอย่างสมํ่าเสมอและต่อเน่ืองยอ่ม

ทาํใหเ้กดิความชาํนาญ และความชาํนาญในการคดิจะส่งผลให้

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดขีึน้ (ทศินา แขมมณี, 2554) 

 

 

ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูต้ามรปูแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะวทิยาศาสตรท์ีเ่น้นการคดิวเิคราะห ์
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 2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  จากการวเิคราะหค์ะแนนแบบวดัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่า คะแนนเฉลีย่หลงัเรยีน

แบบรายชัน้ (37.10±1.79) สงูกว่าคะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีน (19.47± 

2.91) อย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิ(p < .05) และเมื่อแยกพจิารณา

ผลคะแนนของนักเรยีนเป็นกลุ่มตามความสามารถทางการ

เรยีน ไดแ้ก่ กลุ่มอ่อน กลุ่มปานกลาง และกลุ่มเก่ง พบว่า นัก-

เรยีนทัง้ 3 กลุ่มมคีะแนนเฉลีย่หลงัเรยีนสงูกว่าคะแนนเฉลีย่

ก่อนเรยีนอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p < .05) เช่นเดยีวกบัแบบ

รายชัน้ (ภาพที ่2) 

 

 
 

ภาพท่ี 2 การเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

 

 3. ความก้าวหน้าทางการเรียนของผูเ้รียน 

  จากการพจิารณาคะแนนผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่า นกัเรยีนทัง้ชัน้มดีชันีความ 

กา้วหน้าเฉลี่ย เท่ากบั 0.69 จดัอยู่ในระดบักลาง (medium 

gain) โดยมนีักเรยีนรอ้ยละ 46.67 ได้คะแนนมากกว่าหรอื

เท่ากบัค่าเฉลีย่รายชัน้ (ภาพที ่3) และเมื่อแยกพจิารณานัก-

เรยีนเป็นกลุ่มตามความสามารถทางการเรยีน พบว่า นักเรยีน

กลุ่มอ่อนและกลุ่มปานกลางมคีวามกา้วหน้าทางการเรยีนอยู่

ในระดบักลาง และนกัเรยีนกลุ่มเก่งมคีวามกา้วหน้าอยู่ในระดบั 

สงู อย่างไรกต็าม นักเรยีนทัง้ 3 กลุ่มมคีวามกา้วหน้าทางการ

เรยีนสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานของการยอมรบั (0.50) (ตาราง 2) 

 4. ประสิทธิภาพของกระบวนการจดัการเรียนรู ้

  งานวจิยัครัง้น้ีมเีป้าหมายสาํคญัประการหน่ึง

คอื พฒันารปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพ (E1/E2) 

ขัน้ตํ่าตามเกณฑม์าตรฐาน 75/75 จากการวเิคราะหค์ะแนน

แบบฝึกหดัในแต่ละแผน เพื่อนํามาหาคะแนนประสทิธภิาพ 

ตาราง 2  ดชันีความกา้วหน้าเฉลีย่รายชัน้และรายกลุ่มจําแนก

ตามความสามารถทางการเรยีน 

กลุ่มนักเรียน คะแนน 

ก่อนเรียน 

คะแนน 

หลงัเรียน 

<g> 

รายชัน้ 43.26 82.44 0.69 

กลุ่มอ่อน 42.54 80.32 0.66 

กลุ่มปานกลาง 40.19 81.11 0.68 

กลุ่มเก่ง 47.07 85.25 0.72 

 

ของกระบวนการ (E1) โดยภาพรวมและแบบรายแผน พบว่า 

ค่า E1 มแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองตัง้แต่แผนแรกจนถงึ

แผนสุดท้าย โดยมคี่าอยู่ระหว่าง 75.83 ถึง 81.67 และมคี่า-

เฉลีย่เท่ากบั 78.73 แสดงใหเ้หน็ว่า รปูแบบการจดัการเรยีนน้ี

มปีระสทิธภิาพของกระบวนการสงูกว่าเกณฑ์มาตรฐานทัง้

แบบโดยภาพรวมและแบบรายแผน อย่างไรกต็าม พบว่า 

ค่า E1 ของแผนที ่1 และ 3 มค่ีาตํ่ากว่าค่าเฉลีย่โดยภาพรวม 

19.47 

37.10 
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ภาพท่ี 3 ดชันีความกา้วหน้าทางการเรยีนของนกัเรยีนรายบุคคล 
 

ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากในแผนที ่1 นกัเรยีนยงัไม่คุน้เคยกบัวธิ ี

การจดัการเรยีนรูเ้ท่าทีค่วร และในสว่นของแผนที ่3 เน้นเรื่อง

การคดิวเิคราะหค์วามสมัพนัธซ์ึง่ต้องอาศยัความสามารถทีส่งู 

ขึน้กว่าการคดิวเิคราะหอ์งคป์ระกอบ ทาํใหค้ะแนนในส่วนน้ี

ยงัไม่สงูเท่าทีค่วร 

 ในส่วนของคะแนนแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

หลงัเรยีนเมื่อนํามาหาค่าประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) พบว่า 

มค่ีาอยู่ระหว่าง 78.10 ถงึ 85.00 โดยมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 82.44 

แสดงใหเ้หน็ว่า รปูแบบการจดัการเรยีนน้ีมปีระสทิธภิาพของ

ผลลพัธส์งูกว่าเกณฑม์าตรฐานทัง้โดยภาพรวมและแบบราย

แผน กล่าวโดยสรุป เมื่อพิจารณาค่า E1 และ E2 ร่วมกนั

พบว่า รปูแบบการจดัการเรยีนรูน้ี้มปีระสทิธภิาพของกระบวน-

การและผลลพัธม์ค่ีาเท่ากบั 78.73/82.44 ซึง่สูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐานที่ตัง้ไว ้(ภาพที่ 4) อย่างไรกต็ามพบว่าค่า E2 ของ

แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่5 เรื่อง ความสมดุลของระบบนิเวศ

มค่ีาตํ่ากว่าเรื่องอื่น ๆ ทัง้น้ีอาจเน่ืองมาจากเหตุการณ์ตวัอย่าง

ทีใ่ชใ้นการสรา้งความสนใจ และกรณีศกึษาทีใ่ชใ้นการสาํรวจ

คน้หา ยงัมคีวามน่าสนใจน้อย ใหร้ายละเอยีดไม่คลอบคลุม

หรอืไม่เปิดกวา้งเท่าทีค่วร เพราะเป็นเพยีงภาพถ่ายทีนํ่าเสนอ

โดยพาวเวอรพ์อยต์ อกีทัง้ในแหล่งเรยีนรูค้ลองน้ําใสมรีาย- 

ละเอยีดในสว่นน้ีไม่ครบถว้น ศกึษาไดเ้ฉพาะสว่นของประชากร

และความหนาแน่น แต่ไม่เอือ้ใหเ้กดิการเรยีนรูเ้รื่องการเปลีย่น-

แปลงแทนที ่

 เมื่อพจิารณานกัเรยีนในแต่ละกลุ่มตามความสามารถ 

ทางการเรยีน พบว่า นกัเรยีนกลุ่มอ่อน กลุ่มปานกลาง และ

กลุ่มเก่งมีคะแนน E1/E2 เท่ากับ 77.48/80.32 78.35/81.11 

และ 79.93/85.25 ตามลาํดบั เมื่อนํามาเปรยีบเทยีบกบัคะแนน 

E1/E2 ทีก่ําหนดไว ้คอื 75/75 คะแนนของนักเรยีนทุกกลุ่ม

มคี่าสงูกว่าเกณฑท์ีก่าํหนดไว ้จงึกล่าวไดว้่า รปูแบบการจดั 

การเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะหส์ามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนของผูเ้รยีนไปสูร่ะดบัทีม่ปีระสทิธภิาพได ้

 จากผลการการศกึษาโดยรวมสะทอ้นให้เหน็ว่า รปู-

แบบการ จดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะหใ์นทุกขัน้ตอน

ของการสบืเสาะทางวทิยาศาสตรน้ี์มคี่าประสทิธภิาพ E1/E2 

เท่ากบั 78.73/82.44 สงูกว่าเกณฑม์าตรฐานทีก่าํหนดไว ้และ

ค่า E1 มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ แสดงให้เหน็ว่า การฝึกปฏบิตัิที่

ต่อเน่ืองจะทําใหผู้เ้รยีนเกดิความคุน้เคย และมคีวามชํานาญ

ในการทําสิง่นัน้ ๆ เพิม่ขึน้เรื่อย ๆ (ทศินา แขมมณี, 2554) 

และเน่ืองดว้ยกระบวนการจดัการเรยีนรูท้ีม่ปีระสทิธภิาพและ

ฝึกคดิวเิคราะหอ์ย่างต่อเน่ือง จงึทาํใหผู้เ้รยีนสามารถยกระดบั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนใหส้งูกว่าก่อนเรยีนอย่าง

มนียัสาํคญัทางสถติ ิและสงูถงึระดบัมาตรฐานทีก่ําหนดไวไ้ด ้

(กรรณิการ ์กวางครี,ี 2555; สทิธพิล อาจอนิทร,์ 2554; Nuang- 

chalerm and Thammasena, 2009) ซึ่งสอดคล้องกับผล

การศึกษาของ Zhang and Sternberg (1998) ที่พบว่าระดบั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนมคีวามสมัพนัธ์เชงิบวกกบัความ 

สามารถดา้นการคดิวเิคราะห ์การส่งเสรมิใหเ้กดิการพฒันา

ดา้นใดดา้นหน่ึงมผีลทาํใหอ้กีดา้นหน่ึงเกดิการพฒันาควบคู่

High  

Medium 

Low  

Mean  
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กนัไป การฝึกใหผู้เ้รยีนไดค้ดิวเิคราะหป์ระเดน็ย่อยของความรู ้

เชื่อมโยงความสมัพนัธเ์ชงิหลกัการและเหตุผลของประเดน็

ย่อยเหล่านัน้ นําไปสูก่ารเกดิความเขา้ใจทีถ่่องแท ้(สุธรีะ ประ- 

เสรฐิสรรพ,์ 2555; McDonald, 2012) การทีผู่เ้รยีนมโีอกาส

ในการนําเสนอเพื่อแลกเปลีย่นเรยีนรูก้บัผูอ้ื่น คดิวเิคราะหแ์ละ

ซกัถาม แสดงเหตุผลโต้แย้งในคําอธบิายที่สร้างขึน้ ทําให้

นักเรยีนเกดิความเขา้ใจทีล่กึซึง้ในงานของตนเอง (สุภาพร 

พรไตร, 2555; NRC, 2000; Proulx, 2004) 
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ภาพท่ี 4 คะแนนรอ้ยละแบบฝึกทกัษะการคดิวเิคราะหแ์ต่ละแผนการจดัการเรยีนรูก้บัคะแนนรอ้ยละแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 

สรปุผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

สรปุผลการศึกษา 

1. รปูแบบการเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะหท์าํให้

ผูเ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนพฒันาขึน้ มขีัน้ตอนการจดั-

การเรยีนรู ้ 5 ขัน้ ไดแ้ก่ ขัน้สรา้งความสนใจ ขัน้สาํรวจคน้-

หา ขัน้สรา้งคาํอธบิาย ขัน้อภปิรายความรู ้และขัน้ประเมนิ-

ผล ซึง่รปูแบบน้ีจะเอือ้ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ

ทางวทิยาศาสตร์อย่างแทจ้รงิ ทัง้น้ีผู้สอนควรให้ผู้เรยีนฝึก

การคดิวเิคราะหใ์นทุกขัน้ของการจดัการเรยีนรู ้ โดยอาจทาํ

ไดท้ัง้แบบเดีย่ว แบบกลุ่ม และแบบชัน้ขึน้อยู่กบับรบิท 

2. ผูเ้รยีนทุกคนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูต้ามแบบ

ทีเ่น้นการคดิวเิคราะห ์ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน 

(37.10±1.79) สงูกวา่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน (19.47± 

2.91) อย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p < .05) และมคีวามกา้ว-

หน้าทางการเรยีนอยู่ในระดบักลางหรอืระดบัสงู คดิเป็นค่า-

เฉลีย่เท่ากบั 0.69 จงึกล่าวไดว้่า รปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่

เน้นการคดิวเิคราะหส์ามารถพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

ของผูเ้รยีนไปสูร่ะดบัทีม่ปีระสทิธภิาพได ้

3. กระบวนการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นการคดิวเิคราะห์

น้ีมค่ีาประสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากบั 78.73/82.44 ซึง่สงูกว่า

เกณฑม์าตรฐานทีก่าํหนดไว ้(75/75) โดยสามารถยกระดบั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนไดค้ลอบคลุมทัง้ผู้เรยีน

อ่อน ปานกลาง และเก่ง 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. การนํารูปแบบการจดัการเรยีนรูน้ี้ไปใช้ ผูใ้ช้

ควรทําความเขา้ใจก่อนเพื่อจะได้เหน็ภาพรวมและทราบขัน้-

ตอนการจดัการเรยีนรู ้อกีทัง้ตอ้งพจิารณาบรบิทของตนเอง

เพื่อปรบัใชใ้หเ้หมาะสม เช่น การคดิวเิคราะหใ์นแต่ละขัน้ตอน

ของการสบืเสาะหากผูใ้ชม้เีวลาจํากดั อาจใหผู้เ้รยีนคดิกลุ่ม

และคดิทัง้ชัน้ หรอือย่างใดอย่างหน่ึง หากมขีอ้จํากดัเรื่องเวลา

และความสามารถของผูเ้รยีน ผูส้อนอาจเพิม่ความช่วยเหลอืให้

มากขึน้ ไม่ควรปล่อยใหเ้ป็นการสบืเสาะในลกัษณะเปิด (open 

inquiry) 

 2. ควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิเพื่อยกระดบัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนในหวัขอ้ “ความสมดุลของระบบนิเวศ” เพราะ

เป็นเรื่องทีม่คีะแนน E2 ตํ่าทีสุ่ด ซึง่อาจทําไดโ้ดยการใชส้ื่อ

คลปิวดิโีอทีเ่ป็นสารคดเีกีย่วกบัประชากรของสิง่มชีวีติทีน่่า-

สนใจ สะทอ้นใหเ้หน็ความหนาแน่นของประชากร และเหตุ-

การณ์ทีท่ําใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงแทนที ่อาจใชค้ลปิวดิโีอ

ในการกระตุ้นความสนใจ รวมถงึเป็นแหล่งขอ้มลูสาํหรบัการ

สาํรวจคน้หาต่อไป 
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