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บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปทุมวัน กรุงเทพฯ จํานวนนักเรียน 50 คน 
ซึ่งชักตัวอยางมาแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใชประกอบการวิจัย ไดแก 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากร
ธรณี (หิน) 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) 3) แบบประเมินความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) และ 4) บทเรียนสําเร็จรูปเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) สถิติ
ท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ียเลขคณิต รอยละ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาทีโดยใช t-test for 
dependent samples ผลการวิจัยพบวา 1) คาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) และ 2) คาเฉล่ีย
ของคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) 
อยูในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด มีคาเฉล่ียเทากับ 4.56  0.01 
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Abstract 
The purpose of this study was to study on science achievement and learning satisfaction of Mattayomsuksa 2 

students that received the CIPPA model–based instruction in a topic of mineral resources (rock). The purposively 
sampled subjects were 50 Mattayomsuksa 2 students (n = 50) in the second semester of academic year 2012 from 
Patumwan Demonstration School, Srinakharinwirot University, Bangkok. The research tools consisted of: 1) the lesson 
plan using CIPPA Model to teach the topic of mineral resources (rock); 2) achievement test of the learning about the 
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science of mineral resources (rock); 3) students’ satisfaction questionnaire towards the CIPPA based instruction of mineral 
resources (rock); and 4) the lesson of programmed instruction on mineral resources (rock). The data were analyzed 
using arithmetic mean, percentage, standard deviation and t-test for dependent samples. The results of the study indicated 
that: 1) the mean score of learning achievement in science of Mattayomsuksa 2 students that taught CIPPA–based 
instruction of Mineral Resources (rock) after learning with this model was significantly higher than those before 
learning (p < .01); and 2) the mean score of satisfaction of Mattayomsuksa 2 students that taught CIPPA–based 
instruction of mineral resources (rock) was at the highest level which was the mean as 4.56 4.56  0.01. 
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บทนํา  
 การดําเนินชีวิตประจําวันและการพัฒนาประเทศ
ในปจจุบันลวนมีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เพราะวิทยา-
ศาสตรเปนรากฐานสําคัญของการศึกษา การพัฒนาเศรษฐ-
กิจและสังคมของประเทศชาติ ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวด-
ลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืน ทําใหเนื้อหา
ดานวทิยาศาสตรไดรับการบรรจุเขาไปอยูในหลักสูตรทุกระดับ
การศึกษาและจัดใหมีการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรวิทยา-
ศาสตรอยางตอเนื่องใหทันกับการเปลี่ยนแปลงของกระแส
โลกาภิวัตน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโน-
โลยี, 2545) นอกจากนี้วิทยาศาสตรยังทําใหคนไดพัฒนาวิธี
คิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห
วิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความ 
สามารถในการแกไขปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจ
โดยใชขอมูลอยางหลากหลายและประจักษพยานท่ีตรวจสอบ
ได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคม
แหงความรู เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ กลไกธรรมชาติและ
เทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคขึ้น และนําความรูไปใชอยาง
มีเหตุผลและสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ,  2551) สอด-
คลองกับการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรแกนกลางการ 
ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีกําหนดไววา การ
เรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิตเกี่ยวกับโลก
ธรรมชาติท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา สามารถพัฒนาผู-
เรียนใหไดรับท้ังความรู กระบวนการ และเจตคติทางวิทยา-
ศาสตร สงผลใหผูเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรูวิทยา-
ศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามในส่ิงตาง ๆ ท่ีเกี่ยวกับโลก
ธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่น และมีความสุขท่ีจะศึกษา
คนควา สืบเสาะหาความรู รวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําไปสู
คําตอบของคําถาม ตลอดจนสามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล
อยางมีเหตุผลและส่ือสารคําถามคําตอบของขอมูลและส่ิงท่ี

คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจ รวมถึงนําผลการเรียนรู
ไปใชเปนแนวทางในการดําเนินชีวิต ประกอบอาชีพ ดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางย่ังยืนได (กระทรวง 
ศึกษาธิการ, 2551) 
 จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูและสอบถาม
นักเรียนท่ีทําการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 4 พบ-
วา สาเหตุท่ีนักเรียนสอบไดคะแนนไมดีในรายวิชาวิทยาศาสตร
มีหลายประการ เชน ส่ือการเรียนรูท่ีดึงดูดความสนใจกับนัก-
เรียนมีนอย และขาดกระบวนการเรียนรูท่ีหลากหลาย เนน
การสอนบรรยายใหไดเนื้อหาครบถวน นอกจากนี้นักเรียนคิด
วาเปนวิชาท่ีเรียนยาก กลัว ทอแท ขาดความมั่นใจ และไม
มีโอกาสทบทวนหรือใชเวลาวางในการเรียนรูดวยตนเอง สงผล
ใหนักเรียนจํานวนมากไมชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตรและมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท่ีอยูในระดับปานกลาง
จนถึงต่ําได ดังนั้นควรเนนวิธีการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนย-
กลาง พัฒนาและสงเสริมใหผูเรียนไดรูจักคิดอยางมีเหตุและ
ผล เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมาก
ขึ้นดวยความกระตือรือรน รูสึกต่ืนตัว ต่ืนใจ มีความจดจอ 
ผูกพันกับส่ิงท่ีทํา เกิดการเรียนรูและสรางความรูไดดวยตน-
เอง และสามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน (ทิศนา 
แขมมณี, 2554) และสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 มาตรา 24 ท่ีไดระบุความวา 
การจัดกระบวนการเรียนรูวา ตองจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม
ใหมีความสอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของนักเรียน
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ใหนักเรียนไดเรียนรู
จากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหคิดเปน ทําเปน ใฝรูอยาง
ตอเนื่อง ผสมผสานความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนสมดุล
กัน จัดบรรยากาศการเรียนรู ส่ือการเรียนรู และอํานวยความ
สะดวก ใหนักเรียนเกิดความรูและมีความรอบรูในทุกเวลาทุก-
สถานที่ โดยครูผูสอนจึงมีความสําคัญท่ีสุดในการจัดการสราง
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กิจกรรมการเรียนรูและบรรยากาศแหงการเรียนรูใหเกิดขึ้น 
และมาตรา 22 ระบุวา ครูผูสอนจําเปนตองปรับวิธีการและ
เทคนิคการสอนใหเหมาะสมและหลากหลายรูปแบบ ตลอดท้ัง
ใหสอดคลองกับแนวทางการปฏิรูปการเรียนรูท่ีเนนกระบวน-
การเรียนรูโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ เพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรู
อยางมีความสุขและเต็มศักยภาพ 
 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการจัดการเรียน
การสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง: โมเดลซิปปา (CIPPA 
Model) หรือรูปแบบการประสานหาแนวคิด ซึ่งเปนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูในลักษณะท่ีใหผูเรียนเปนผูสรางความรู
ดวยตนเอง ซึ่งนอกจากผูเรียนจะตองเรียนดวยตนเองและพ่ึง 
ตนเองแลว ยังตองพ่ึงการปฏิสัมพันธกับเพ่ือน บุคคลอื่น ๆ และ
ส่ิงแวดลอมรอบตัวดวย รวมท้ังตองอาศัยกระบวนการตาง ๆ 
จํานวนมากเปนเคร่ืองมือในการสรางความรู การใหผูเรียน
ไดมีการเคล่ือนไหวทางกายอยางเหมาะสมสงผลใหเกิดการ
เรียนรูท่ีพัฒนาดานสติปญญา มคีวามหมายตอตนเองและความ-
รูความเขาใจท่ีเกิดขึ้นจะมคีวามลึกซึ้ง และอยูคงทนขึ้น และ
สุดทายสามารถนําความรูท่ีไดเรียนรูไปประยุกตใชในสถาน-
การณท่ีหลากหลาย หลักการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ตามหลักซิปปา ประกอบดวยขัน้ตอนการดําเนนิการสําคัญ 7 
ขั้นตอนดังนี้ ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรูเดิม ขั้นท่ี 2 การ
แสวงหาความรูใหม ขั้นท่ี 3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/
ความรูใหมและเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม ขั้นท่ี 4 การ
แลกเปล่ียนความรูความเขาใจกับกลุม ขั้นท่ี 5 การสรุปและ
จัดระเบียบความรู ขั้นท่ี 6 การแสดงผลงานหรือการปฏิบัติ 
และขั้นท่ี 7 การประยุกตใชความรู ดังนั้นการจัดการเรียนรู
ตามรูปแบบดังกลาวในหองเรียนนาจะเกิดผลตอผูเรียนในดาน
ความรูความเขาใจในส่ิงท่ีเรียน อธิบาย ชี้แจง ตอบคําถามไดดี 
นอกจากนั้นยังไดพัฒนาทักษะในการคิดวิเคราะห คิดสราง-
สรรค การทํางานรวมกันเปนกลุม และการส่ือสารหรือมีปฏิ-
สัมพันธรวมกับผูอ่ืน โดยครูผูสอนจัดการเรียนรูประกอบกับ
การใชส่ือการเรยีนรู สารสนเทศและเทคโนโลยี เปนเคร่ืองมือ
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนา-
การเรียนรู มคีวามรูความเขาใจในเนื้อหาสาระ ตลอดจนสงผล-
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงขึ้น และมีความพึงพอใจใน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรมากย่ิงขึ้นได หากผูเรียนสามารถ
ปฏิบัติและสัมฤทธิ์ผลไดดังท่ีกลาวขางตน การจัดการเรียนรู
เชนนี้จะเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีมีประสิทธิภาพ
และสามารถพัฒนาผูเรียนไดอยางตอเนื่อง (ทิศนา แขมมณี, 

2554) 
 ดวยหลักการและเหตุผลขางตน ผูวิจัยจึงไดจัดการ
เรียนรูแบบโมเดลซิปปา เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบ
โมเดลซิปปาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ
ความพึงพอใจในการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 2 เพ่ือเปนแนวทางสําหรับครูผูสอนนําไปใชในการ
จัดการเรียนรูและนําส่ือการเรียนรูไปประยุกตใชประกอบการ
จัดการเรียนการสอนใหเกิดประโยชนสงผลตอกระบวนการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนใหมีประสิทธิ-
ภาพตอไป 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน)   

2. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่อง
ทรัพยากรธรณี (หิน) 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนค- 
รินทรวิโรฒ ปทุมวัน ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการ 
ศึกษา 2555 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียนจํานวน 50 คน 
ท่ีไดจากการชักตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) 
 

การศึกษาขอมูลพื้นฐาน เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
มาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ของสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวง 
ศึกษาธิการ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระท่ี 6 กระ-
บวนการเปล่ียนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระ-
บวนการตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความ 
สัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยีมาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ หาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวน
ใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได
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ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยว-
ของสัมพันธกัน นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดทําการศึกษาเอกสาร
ท่ีเกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัดความพึงพอใจ
ในการเรียนวิทยาศาสตร และเอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัด 
การเรียนรูแบบโมเดลซิปปา 
 
การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

ผูวิจัยนําผลการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยว-
ของ มาออกแบบและสรางเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ 

1. ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบ
โมเดลซิปปา 
    1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืน-
ฐาน พุทธศักราช 2551  หนังสือเรียนและคูมือครู รายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 4  เอกสารสาระและมาตรฐานการ
เรียนรู ในสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูท่ีเกี่ยว-
ของกับในเนื้อหาสาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
โลก และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
และรายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เพ่ือกําหนดจุดประสงคการ
เรียนรูและสาระการเรียนรู 
 1.2 สรางแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการจัด 
การเรียนรูแบบโมเดลซิปปา จํานวน 1 แผน โดยใหสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรูและตัวชี้วัด แผนการจัดการเรียนรู
เปนแผนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปา 7 ขั้นตอน 
 1.3 สรางแบบตรวจสอบความสอดคลอง (IOC) ของ
แผนการจัดการเรยีนรู เพ่ือใหผูเชีย่วชาญใชพิจารณาความสอด-
คลองระหวางเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก 1) ความครบถวนขององคประ-
กอบที่สําคัญของแผนการจัดการเรยีนรูตามหลักซิปปา 2) ความ
เหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรูตาม
หลักซิปปา 3) ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู และ 4)  ความ
เหมาะสมของการวัดและประเมินผล หลังจากนั้นนําแบบตรวจ-
สอบความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู เสนอ
แนบกับแผนการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา ใหผูเชี่ยวชาญ 
จํานวน 3 ทาน 
 1.4 ผลการพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญ พบวา  แผน
มีความเหมาะสมในระดับดี และมีขอเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุง

เล็กนอยคือ แผนการจัดการเรียนรูควรปรับกิจกรรมการเรียน-
รูใหกระชับมากขึ้น และแผนการจัดการเรียนรูเขียนไดละเอียด
ชัดเจน สามารถนําไปใชปฏิบัติไดจริงเพราะมีกิจกรรมท่ีสอด-
คลองกับลักษณะของผูเรียนในปจจุบันท่ีมีความชอบเกี่ยวกับ
การใชส่ือและเทคโนโลยี แตเสนอแนะเพ่ิมเติมวากิจกรรมการ
เรียนรูท่ีระบุในแผนคอนขางมาก อาจไมเปนไปตามแผนที่
กําหนดไว หากไมทันเวลาอาจยุบรวมกิจกรรมใหนอยลงและ
บูรณาการงานเขาดวยกันเพราะบทเรียนมีเนื้อหาเพียงเรื่อง
หินเรื่องเดียวเทานั้น ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง 0.50 ขึ้น
ไปทุกขอ แสดงวา แผนการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา 
เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) มีการออกแบบการจัดการเรียนรู
ท่ีนาสนใจและกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดเปนอยาง
ดี ท้ังในดานการวางแผนและการผลิตชุดการเรียนรูดวยตน-
เอง รวมถึงการนําส่ือท่ีเกี่ยวของอื่น ๆ มาใชประกอบไดอยาง
สอดคลองกับเนื้อหาและสามารถนําไปใชในชั้นเรียนไดจริง 
มีการประยุกตใชเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนได
อยางลงตัว 
 1.5 นําขอเสนอแนะที่ไดไปปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ 
และนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 
ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรเร่ือง ทรัพยากรธรณี (หิน) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
เรื่อง ทรัพยากรธรณี (หิน) ผูวิจยัสรางขึ้นใหมีความสอดคลอง
กับสาระการเรียนรูและบทเรียนสําเร็จรูปเรื่อง ทรัพยากรธรณี 
(หิน) ซึ่งมีขั้นตอนการสรางดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหเนื้อหา เอกสารและงาน- 
วิจัยท่ีเกี่ยวของกับวิธีการสรางแบบทดสอบ เพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูและสรางแบบทดสอบ 

1.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) เปนแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก มีจํานวนขอคําถาม 20 ขอ โดยใหครอบคลุมกับจุด-
ประสงคการเรียนรู เนื้อหาแตละหนวยการเรียนรู และพฤติ-
กรรมท่ีตองการวัด ซึ่งจําแนกพฤติกรรมท่ีตองการวัด ไดแก 
1) ดานความรูและความจํา จํานวน 8 ขอ 2) ดานความเขาใจ 
จํานวน 7 ขอ 3) ดานการนําไปใช จํานวน 1 ขอ และ 4) ดาน
การวิเคราะห จํานวน 4 ขอ 

1.3 สรางแบบตรวจสอบความสอดคลอง (IOC) 
ของแบบทดสอบ สําหรับผูเชี่ยวชาญ ซึ่งผูวิจัยไดกําหนดพฤติ-
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กรรมท่ีตองการวัด หลังจากนั้นนําแบบตรวจสอบความสอด-
คลอง (IOC) ของแบบทดสอบ เสนอแนบกับแบบทดสอบ 
ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาและตรวจสอบ
ความสอดคลองในดานความชัดเจนของขอคําถาม ความเหมาะ-
สมของตัวเลือก และความสอดคลองของพฤติกรรมท่ีตอง-
การวัด 

1.4 ผลการพิจารณาตรวจสอบความสอดคลองใน
ดานความชัดเจนของขอคําถาม ความเหมาะสมของตัวเลือก 
และความสอดคลองของพฤติกรรมท่ีตองการวัดของแบบทด-
สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ผูเชี่ยวชาญได
ใหคําแนะนํามาในแบบทดสอบ ไดแก การทําตัวหนาหรือตัว-
เอียงของขอคําถามท่ีระบุวา ไม ใหชัดเจน และตรวจสอบ
พฤติกรรมท่ีตองการวัดบางขอยังไมชัดเจน ขอคําถามบาง
ขอยังกํากวมไมชัดเจนใหทําการต้ังคําถามใหมหรือเปล่ียน
คําถามใหมีความชัดเจน ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง 0.50 
ขึ้นไปทุกขอ แสดงวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) สามารถนําไปใชได
เพราะสามารถวัดไดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.5 นําขอเสนอแนะท่ีไดไปปรับปรุงแกไข และนํา-
ไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 
ข้ันตอนการสรางแบบประเมินความพึงพอใจของนัก-
เรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเร่ือง
ทรัพยากรธรณี (หิน) 

แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการ-
จัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) เปน
เครื่องมือสํารวจความรูสึกหรือความชอบเชิงอารมณของกลุม-
ตัวอยาง ท้ังในดานความชัดเจนถูกตองของการใชภาษา ความ
เหมาะสมของชื่อหนวยการเรียนรู จุดประสงค เวลาท่ีใชในการ
เรียนรู ส่ือการเรียนรู เนื้อหาสาระการเรียนรู และขั้นตอน
กระบวนการวิธีปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งมีขั้นตอน
การสรางดังนี้ 

1. ศึกษาโครงสราง รูปแบบ ของการจัดการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปา และเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับวิธีการ
สรางแบบประเมินความพึงพอใจ เพ่ือเตรียมขอมูลสําหรับนํา-
ไปใชในการออกแบบและสรางแบบประเมินความพึงพอใจ 

2. กําหนดขอความท่ีใชในการประเมินความพึงพอใจ
ท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี 
(หิน) ใหมีความชัดเจนและครอบคลุมทุกดาน 

3. สรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ี
มีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี 
(หิน) โดยใชรูปแบบของแบบประเมินท่ีมีลักษณะแบบมาตรา-
สวนประมาณคาตามแบบลิเคอรท (5-point Likert scale) 
โดยแบงเปน 5 ระดับ คือ 5 4 3 2 และ 1 

4. แบบประเมินความพึงพอใจฯ ท่ีผูวิจัยสรางขึ้น 
กําหนดขอความท่ีใชในการวัดความพึงพอใจออกเปน 3 ดาน 
ไดแก 1) การเห็นความสําคัญและประโยชนในการเรียนวิทยา-
ศาสตร 2) การแสดงออกที่จะมีสวนรวมและความชอบตอการ-
จัดการเรียนรู และ 3) การจัดรูปแบบกระบวนการเรียนรู 

5. นําไปใชกับกลุมตัวอยางภายหลังการจัดการ
เรียนรูเสร็จส้ิน 
 
ข้ันตอนการสรางบทเรียนสําเร็จรูปเร่ือง ทรัพยากรธรณี 
(หิน) 
 จากศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ผูวิจัย
ไดมาออกแบบและสรางบทเรียนสําเร็จรูป เรื่องทรัพยากร
ธรณี (หิน) ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร 
4 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เลม 2 คูมือสําหรับครูผูสอนรายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร 4 เกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนรูและ
เนื้อหาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) เอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับหลัก-
การออกแบบและสรางบทเรียนสําเร็จรูป และเอกสารเกี่ยวกับ
วิธีการสรางแบบประเมินเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 2. ดําเนินการสรางบทเรียนสําเร็จรูป เรื่องทรัพยา-
กรธรณี (หิน) โดยเรียบเรียงเนื้อหาใหครอบคลุมกับจุดประสงค
การเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 
2551 มีโครงสรางลักษณะเปนเอกสารรูปเลมขนาด A4 (แนว-
ต้ัง) ภายในประกอบดวยแบบทดสอบกอนและหลังเรียน กิจ-
กรรมการเรียนรูท่ีใหผูเรียนไดปฏิบัติเปนกลุมและรายบุคคล 
กรอบเนื้อหาและกรอบคําถาม สําหรับใหผูเรียนไดศึกษาเนื้อหา
ตามสาระการเรียนรู ไดแก 1) ลักษณะท่ัวไปของหิน 2) วัฏ
จักรของหิน 3) หินอัคนี 4) ลักษณะและประโยชนของหิน
อัคนีชนิดตาง ๆ ท่ีพบในประเทศไทย 5) หินตะกอน 6) ลักษณะ
และประโยชนของหินตะกอนชนิดตาง ๆ ท่ีพบในประเทศไทย 
7) หินแปร 8) ลักษณะและประโยชนของหินแปรชนิดตาง ๆ 
ท่ีพบในประเทศไทย และ 9) กระบวนการเกิดหินแปร 
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 3. สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําเร็จรูป เรื่อง 
ทรัพยากรธรณี (หิน) สําหรับผูเชี่ยวชาญ โดยใชรูปแบบของ
แบบประเมินท่ีมีลักษณะเปนมาตราแบบประมาณคา โดยแบง-
เปน 5 ระดับ คือ 5 4 3 2 และ 1 โดยแบบประเมินคุณภาพ
บทเรียนสําเร็จรูป เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) สําหรับผูเชี่ยว-
ชาญ ผูวิจัยแบงขอความท่ีใชในการประเมินออกเปน 6 ดาน 
ไดแก 1) จุดประสงค 2) เนื้อหาความรู 3) กิจกรรมการเรียนรู 
4) การใชภาษา 5) การออกแบบส่ือการเรียนรู และ 6) คุณคา
และประโยชน 
 4. นําแบบประเมินคุณภาพพรอมบทเรียนสําเร็จ-
รูปเสนอใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน ประเมินคุณภาพโดย
พิจารณาความเหมาะสมขององคประกอบตาง ๆ พรอมใหคํา-
แนะนําและขอเสนอแนะอื่น ๆ หลังจากนั้นนําผลคะแนนการ
ประเมินคุณภาพมาพิจารณาหาคาเฉล่ียเพ่ือประเมินคุณภาพ
บทเรียนสําเร็จรูปฯ 
 5. ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนสําเร็จรูป พบ-
วา คุณภาพของบทเรียนสําเร็จรูป ในภาพรวมของขอความ
ประเมินท้ัง 6 ดาน มีคาเฉล่ีย ( x   SD) เทากับ 4.67  0.27 
หมายถึง ผลการประเมินดานจุดประสงค ดานเนื้อหาความรู 
ดานกิจกรรมการเรียนรู ดานการออกแบบสื่อการเรียนรู และ
ดานคุณคาและประโยชน อยูในระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด 
และดานการใชภาษา อยูในระดับความคิดเห็นมาก โดยผล
การประเมินคุณภาพบทเรียนสําเร็จรูปฯ ดานเนื้อหาความรู
และดานการออกแบบสื่อการเรียนรู มีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 
4.89 และ 4.78 ตามลําดับ จึงกลาวไดวาบทเรียนสําเร็จรูปฯ 
มีความเหมาะสมในภาพรวมทุกดาน สามารถนําไปใชประกอบ-
การจัดการเรียนรู ซึ่งจะเปนประโยชนในการพัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนรูและสงเสริมศักยภาพของผูเรียนใหเกิดประ-
สิทธิผลและมีประสิทธิภาพที่ดีย่ิงขึ้นตอไปได 
 6. ผลการวิเคราะหขอเสนอแนะในการปรับปรุงบท-
เรียนสําเร็จรูปใหมีความเหมาะสม โดยผูเชี่ยวชาญใหคําแนะนํา 
ไดแก บางหัวขอหากปรับเนื้อหาไดอยาใหยากหรืองายจน-
เกินไป ตรวจสอบเรื่องความเหมาะสมของระยะเวลาท่ีใชใน
การดําเนินกิจกรรม การเวนวรรคอักษร การฉีกคําหรือแยก
คําท่ีมีความหมายเดียวกัน การใชคําท่ีเปนภาษาวัยรุนควร
เปล่ียนใหเหมาะสมทางวิชาการ และการเวนระยะหางของ
บรรทัดใหเช็คใหดีกอนจัดทําเปนรูปเลม 
 7. นําขอเสนอแนะท่ีไดไปปรับปรุงแกไข และนํา-
ไปใชกับกลุมตัวอยาง 

การเก็บรวบรวมขอมูล   
ผูวิจัยดําเนินการทดลองจัดการเรียนรูแบบโมเดล

ซิปปาตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดออกแบบและกําหนด
กิจกรรมการเรียนรูไว โดยใชส่ือการเรียนรูท่ีหลากหลายกับ
กลุมตัวอยาง ตามขั้นตอนตอไปนี้  
 1. ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนเรียน (pretest) กับ
กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  
 2. ผูวิจัยจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาโดยมีการ
ใชส่ือการเรียนรูประกอบการจัดการเรียนการสอนกับกลุมตัว-
อยางตามแผนการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา ใชเวลา
ในการเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมภายในบทเรียนสําเร็จรูป 
โดยใชเวลาทดลองทั้งหมด 3 สัปดาห จํานวน 7 คาบเรียน ๆ 
ละ 50 นาที รวมใชระยะเวลา 350 นาที 
 3. ผูวิจัยดําเนินการทดสอบหลังเรียน (posttest) กับ
กลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 
 4. ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัด-
การเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) กับกลุม-
ตัวอยาง โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมี
ตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี 
(หิน) ท่ีผูวิจัยสรางขึ้น 
 5. นําขอมูลผูเรียนท่ีไดจากการสังเกตพฤติกรรม
ระหวางการจัดการเรียนรู ไดแก กระบวนการทํางานรวมกัน
เปนกลุม กระบวนการคิด การบันทึกผลกิจกรรมและคําถาม
หลังทํากิจกรรม มาสรุปและอภิปรายผลประกอบงานวิจัย และ
นําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะหและตรวจใหคะแนนตาม-
เกณฑท่ีกําหนดไว มาวิเคราะหเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานการ
วิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล  
 1. วิเคราะหหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแผน-
การจัดการเรียนรู และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร โดยใชคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 
 2. วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหความ
แตกตางระหวางการทดสอบกอนและหลังเรียน โดยใชสถิติ 
t-test for dependent samples 
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 3. วิเคราะหผลคะแนนประเมินความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพ-
ยากรธรณี (หิน) โดยนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหเปนคะแนนเฉลี่ย 
( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) โดยกําหนดความ-
หมายของคาเฉล่ียตามเกณฑ ดังนี้ 

คะแนนเฉล่ีย 
4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 
1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

 4. วิเคราะหคะแนนจากแบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียนสําเร็จรูป โดยการคํานวณคาเฉล่ีย ( x ) ของคะแนน
รวมในแตละดานและคะแนนรวมทั้งหมดแลวนํามาแปรผล 
 

ผลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา 

เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความพึง-

พอใจของนักเรียน ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา
เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) ซึ่งนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล
แบงเปน 2 ตอน ตามลําดับดังนี้ 

ตอนท่ี 1  ขอมูลเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปา เรื่อง ทรัพยากรธรณี (หิน) กอนและหลัง
เรียน โดยใชสถิติ t-test for dependent samples 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล โดยทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร (กอนเรียน) จากนั้น
ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
(หิน) ควบคูกับการใชบทเรียนสําเร็จรูปและส่ือสารสนเทศประ-
กอบการจัดการเรียนรู และดําเนินการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร (หลังเรียน) กับกลุมตัวอยาง จํานวน
นักเรียนท้ังหมด 50 คน และนําขอมูลท่ีไดจากการทดสอบกอน
และหลังเรียนมาหาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ผลแสดงดังตาราง 1 

 

ตาราง 1  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา 
  เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) กอนและหลังเรียน 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน x  SD df t 
กอนเรียน 11.22 3.87 
หลังเรียน 17.06 2.03 

49 13.556** 

** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

จากตาราง 1 พบวา การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง การ 
เรียนของผูเรียน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา-
ศาสตรกอนเรียน เฉล่ียเทากับ 11.22  3.87 และมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน เฉล่ียเทากับ 
17.06  2.03 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปา เรื่อง ทรัพยากรธรณี (หิน) ท้ังสองคร้ัง แสดง
ใหเห็นวา คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) 

 ตอนท่ี 2  ขอมูลคะแนนเฉลี่ยและระดับความพึง-
พอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดล
ซิปปาเรื่อง ทรัพยากรธรณี (หิน)  โดยวิเคราะหผลเปนคะแนน
เฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

หลังจากกลุมตัวอยางไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
โมเดลซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) ผูวิจัยไดดําเนินการ
สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรู 
โดยใชแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการ
จัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) ซึ่ง
แบงการประเมินออกเปน 3 ดาน ผลคะแนนเฉลี่ยและระดับ
ความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีไดแสดงดังตาราง 2 

จากตาราง 2 พบวา คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของ
กลุมตัวอยางไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่อง ทรัพ-
ยากรธรณี (หิน) ท้ัง 3 ดาน ผลเปนดังนี้ ดานท่ี 1 การเห็น
ความสําคัญและประโยชนในการเรียนวิทยาศาสตรมีคาเฉล่ีย 
4.56  0.26 ผลการประเมินอยูในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
ดานท่ี 2 การแสดงออกท่ีจะมีสวนรวมและความชอบตอการ
จัดการเรียนรูมีคาเฉล่ีย 4.58  0.31 ผลการประเมินอยูในระดับ 
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ตาราง 2  คะแนนเฉล่ียและระดับความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่อง ทรัพยากร 
  ธรณี (หิน) 

ดานท่ีใชในการประเมิน x  S.D. ผลการประเมิน 
ดานท่ี 1  การเห็นความสําคัญ และประโยชนในการเรียนวิทยาศาสตร 4.56 0.26 พึงพอใจมากที่สุด 
ดานท่ี 2  การแสดงออกท่ีจะมีสวนรวมและความชอบตอการจัด 
            การเรยีนรู 

4.58 0.31 พึงพอใจมากที่สุด 

ดานท่ี 3  การจัดรูปแบบกระบวนการเรียนรู 4.55 0.29 พึงพอใจมากที่สุด 
สรุปภาพรวมคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจ 4.56 0.01 พึงพอใจมากที่สุด 

 
ประเมินอยูในระดับความพึงพอใจมากที่สุด และดานท่ี 3 การ
จัดรูปแบบกระบวนการเรียนรูมคาเฉล่ีย 4.55  0.29 ผลการ
ประเมินอยูในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด เมื่อสรุปภาพ รวม
คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจมีคาเฉล่ีย 4.56  0.01 ผลการ
ประเมินอยูในระดับความพึงพอใจมากที่สุด แสดงใหเห็นวา 
หลังจากการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาเรื่อง ทรัพยากร
ธรณี (หิน) โดยใชส่ือการเรียนรูท่ีหลากหลาย กลุมตัวอยาง
รูสึกพึงพอใจอยูในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร พบวา คา-
เฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
กลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปา 
เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) 

2. ความพึงพอใจของนักเรียน พบวา คาเฉล่ียของ
คะแนนความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) อยูใน
ระดับความพึงพอใจมากที่สุด (4.56  0.01) 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากการวิจัย พบวา คาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัด-
การเรียนรูแบบโมเดลซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) หลัง-
เรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) อาจเปนผลเนื่องมาจากการ
จัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาใหกับนักเรียน ซึ่งเนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง นักเรียนมีบทบาทสําคัญในการเรียนรู นักเรียน
ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ซึ่งมีลําดับขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ทบทวนความรูเดิม โดยใชส่ือวิดีทัศนจากแหลง
เรียนรูนอกหองเรียน และภาพประกอบ ขั้นตอนที่ 2 การ
แสวงหาความรูใหม เปนการกระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัย

และอยากรูอยากเห็น เพ่ือแสวงหาขอมูลหรือคําตอบของขอ
สงสัยเหลานั้น โดยใหนักเรียนแบงกลุมและกําหนดหัวขอให
นักเรียนรวมกันสืบคนขอมูลจากเครื่องมือส่ือสารท่ีอยูใกลตัว
คือโทรศัพทมือถือ และแลกเปล่ียนความคิดเห็น ขั้นตอนที่ 3 
การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหมและเชื่อมโยงความรู
ใหมกับความรูเดิม เปนการนําความรูท่ีไดรวบรวมไวมาแลก-
เปล่ียนความรูความเขาใจ โดยใชการเรียนแบบแกปญหา การ
เรียนแบบรวมมือกันเรียนรู การเรียนแบบแบงกลุมคนควา
ขอมูล การรวมกลุมระดมสมอง การใชบทเรียนสําเร็จรูป
ประกอบการจัดการเรียนรู บทเรียนสําเร็จรูปเรื่องทรัพยากร
ธรณี (หิน) ซึ่งผูวิจัยเปนผูออกแบบและสรางขึ้นเอง ชวยให
นักเรียนสามารถขยายความรูความเขาใจของตนเองใหกวาง
ขึ้นได ขั้นท่ี 4 การแลกเปล่ียนขอมูล/ความรูความเขาใจกับ
กลุม ขั้นนี้จะสงเสริมใหนักเรียนแลกเปล่ียนความรูกันท้ังใน
กลุมและระหวางกลุมท่ีไดจากการศึกษาคนควาขอมูลใหม
จากกิจกรรมการเรียนรูขั้นท่ีผานมา นักเรียนจะไดฝกและสง-
เสริมตนเองใหกลาคิด กลาแสดงออก รูจักต้ังคําถาม เตรียม
คําตอบใหถูกตองและแมนยํามากขึ้น ขั้นท่ี 5 การสรุปและ
จัดระเบียบความรู หลังจากมีการระดมสมองภายในกลุมและ
ระหวางกลุม การอภิปรายเพื่อแลกเปล่ียนความรูของนักเรียน
แลวใหนักเรียนสรุป ขั้นท่ี 6 การปฏิบัติหรือการแสดงผลงาน 
เปนการฝกใหนักเรียนไดมีโอกาสในการนําเสนอหรือแสดง
ผลงานการสรางความรูของตนเองหรือกลุมใหผูอ่ืนรับรู โดย
ครูใชกิจกรรมชื่อวา “ผลงานสรางสรรค....ผานส่ือออนไลน” 
ท่ีกําหนดใหนักเรียนไดสรุปองคความรูท่ีกลุมตนเองไดรับ
ต้ังแตเริ่มตนการจัดการเรียนรูจนกระท่ังสุดทายของการจัด-
การเรียนรู นําเสนอออกมาในรูปแบบของโปสเตอรวิชาการ
ท่ีนักเรียนจะเปนผูออกแบบและตกแตงดวยความคิดของ
ตนเอง ขั้นท่ี 7 การประยุกตใชความรู เปนการสงเสริมและ
เนนใหนักเรียนไดฝกฝนตนเองและนําความรูความเขาใจท่ี
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เกี่ยวของกับเรื่องท่ีเรียนไปปรับประยุกตใชในสถานการณ
ตาง ๆ เพ่ือเปนการตอยอดองคความรูในระดับท่ีสูงขึ้นตอไป 
การแกปญหา การนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน เชน การ
เลือกใชหินใหเหมาะสมกับงานหรือผลที่จะไดรับ การจําแนก
ประเภทของหินท่ีพบเห็น การรวมเปนสวนหนึ่งในการจัด
แหลงเรียนรูหรือใหความรูในชุมชนของตนเองได ตลอดจน
สงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการการเรียนรู มีความกระตือ-
รือรนท่ีจะเรียน เกิดการใฝรูใฝเรียน และอยากรูอยากเห็นใน
ครั้งตอไป ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของณัฐวุฒิ จันละมุด 
(2554) ซึ่งไดวิจัย เรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิป
ปาและการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT พบวา 
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดลซิปปาและการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (p < .05) 
และมีเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (p < 
.05) และสอดคลองกับงานวิจัยของอดิศร ศิริ (2543) ท่ีวิจัย
เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปน
ศูนยกลางโดยใชโมเดลซิปปา สําหรับวิชาชีววิทยา ในระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบซิปปา เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมอยางเต็มท่ีใน
การเรียนการสอน นักเรียนทุกคนไดคิด ไดปฏิบัติดวยตนเอง 
ไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพ่ือนและครูอยางเต็มท่ี ครู
สามารถปรับเนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอนตามความคิด-
เห็นของผูรวมวิจัยตามความเหมาะสม และนักเรียนไดเรียน
ตามท่ีนักเรียนตองการมากยิ่งขึ้น ทําใหนักเรียนเกิดความ
สนุกสนานในการเรียนการสอน เมื่อนักเรียนเกิดความสนุก 
ก็มีความพรอมทําใหเกิดความกระตือรือรนในการทํากิจกรรม 
สงผลใหเกิดการเรียนรูท่ีดีตามมา 

ผูวิจัยสังเกตและสัมภาษณนักเรียน พบวา นกัเรยีน
รูสึกกระตือรือรน ใหความสนใจ เกิดความสนุกสนาน มี
ความรูสึกชอบอยากเรียน และกลาวชมเชยผูวิจัยท่ีสามารถ
คิดรูปแบบการเรียนรู ผสมผสานและประยุกตใชเทคโนโลยี
ในการจัดการเรียนรูโดยคิดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู เชน 
การคนควาหาขอมูลดวยตนเองโดยใชเทคโนโลยใีกลตัว การ
ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูรายกลุม “ผลงานสรางสรรค
...ผานส่ือออนไลน” การระดมสมองตกผลึกความรูสู mind 
mapping และการสรางความรูดวยตนเอง โดยเฉพาะในขั้น

การสรุปและจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตร และขั้นการ
ปฏิบัติและแสดงผลงาน นักเรียนจะใหความสนใจเปนพิเศษ
ในการรวมกันสรปุความรูของกลุมออกมาเปน mind mapping 
และโปสเตอรวิชาการนําเสนอผานส่ือออนไลนคือ เว็บไซต 
facebook ทําใหนักเรียนจดจําและเขาใจเนื้อหาสามารถนําไป
ปรับประยุกตใชตอยอดหรือใชในชีวิตประจําวันได สอดคลอง
กับงานวิจัยของรชาดา บัวไพร (2552) ซึ่งวิจัย เรื่อง การ 
ศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการจัดการเรียน
การสอนแบบโมเดลซิปปาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา-
ศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 1 มากิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนมีสวน
รวม ไดเรียนรูเนื้อหาควบคูไปกบักระบวนการการปฏิบัติกิจ-
กรรมจะทําใหนกัเรียนเกิดความเขาใจ มคีวามสุข สนุกสนาน
ในเนื้อหานั้น ๆ และสงผลใหคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบโมเดลซิปปาสูงกวากอนเรียน (p < .05) 
และคาเฉล่ียของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยา-
ศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบโมเดลซิปปาสูง
กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .05) 

ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรู
แบบโมเดลซิปปาเรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) ภายหลังการจัด-
การเรียนรูแบบโมเดลซิปปา พบวา คาเฉล่ียของคะแนนความ-
พึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโมเดล-
ซิปปา เรื่องทรัพยากรธรณี (หิน) อยูในระดับความพึงพอใจ
มากท่ีสุด (4.56  0.01) สอดคลองกับแนวคิดของวัฒนาพร 
ระงับทุกข (2541) ท่ีกลาววา การที่นักเรียนไดมีบทบาท
เปนผูกระทํา หรือเปนผูลงมือปฏิบัติจริงเอง รูจักคิดอยางมี
ระบบ ระเบียบแบบแผน ซึ่งจะชวยใหนักเรียนเกิดความพรอม 
รูสึกสนใจ และมีความกระตือรือรนในการที่จะเรียนรู นอกจากนี้
จะเห็นไดจากการสรางบรรยากาศในหองเรียนท่ีกอใหเกิด
การเรียนรูรวมกัน เพราะผูเรียนบางคนไมชอบการเรียนแบบ
บรรยาย อยากท่ีจะปฏิบัติมากกวา มีการเปดโอกาสใหผูเรียน
ไดทํางานเปนกลุมตามความชอบและสนใจของแตละบุคคล 
สงผลใหผูเรียนเกิดปฏิสัมพันธท่ีดีในการแลกเปล่ียนเรียนรู 
กระตือรือรนในการปฏิบัติกิจกรรม รูสึกชอบ ต่ืนเตน ทาทาย 
และสอดคลองกับแนวคิดของภพ เลาหไพบูลย (2553) ซึ่ง
กลาววา กระบวนการเรียนการสอนจะตองมีส่ือการเรียนการ
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สอน ถาเลือกใชส่ือการเรียนการสอนเปนไปอยางเหมาะสม
แลว ความรูความเขาใจ กระบวนการแสวงหาความรูและ
เจตคติก็จะสะสมเปนระบบ ท่ีมีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน 
ผลของการตอบสนองของผูเรียนตอสถานการณจากการใช
ส่ือการเรียนการสอนก็จะทําใหเกิดความรู ความเขาใจ และ
ความพึงพอใจของผูเรียน 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ควรเพ่ิมจํานวนขอสอบท่ีสามารถวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวย 
นอกเหนือจากการวัดผลโดยใชการสังเกตของครูผูสอน เพ่ือ
ชวยใหการวัดและประเมินผลการเรียนรูดานทักษะกระ-
บวนการมีความชัดเจนมากขึ้น 
 2. ควรมีเกณฑอธิบายในการวัดและประเมินผลท่ี
ชัดเจน เกี่ยวกับผลงานกลุมท่ีแสดงถึงความคิดสรางสรรค
ของผลงานที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติใหชัดเจน เพ่ือทําให
กิจกรรมการเรียนรูท่ีครูผูสอนจัดขึ้นใหกับผูเรียนนั้น มีความ 
ถูกตอง และนาเชื่อถือมากขึ้น 

3. ควรพัฒนาบทเรียนสําเร็จรูป เรื่องทรัพยากร
ธรณี (หิน) ในรูปแบบอื่น ๆ หรือเพ่ิมเนื้อหาในหัวขออ่ืนท่ี
เกี่ยวของกับทรัพยากรธรณี เชน ดิน แร น้ํา เพ่ือใหบท-
เรียนสําเร็จรูปมีเนื้อหาสาระการเรียนรูท่ีมากพอควรท่ีจะใช
ในการเก็บขอมูลระยะยาว ซึ่งจะสงผลถึงขอมูลวิจัยเกี่ยวกับ
ความรูท่ีคงทนและย่ังยืนของผูเรียน 
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