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บทคัดยอ 

พลังงานน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็กเปนหนึ่งในแหลงพลังงานทดแทนท่ีสําคัญ เปนเทคโนโลยีพ้ืนฐานท่ีสามารถประดิษฐได
งาย ใชเงินลงทุนต่ํา ไมยุงยากในการติดต้ังระบบและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ซึ่งสามารถปรับปรุงใหมีความเหมาะสมกับการใช
งานสําหรับครัวเรือนในพ้ืนท่ีชนบท โดยเฉพาะพลังงานน้ําผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว (กําลังผลิตไมเกิน 5 กิโลวัตต) อยางงายท่ีสามารถ
ประดิษฐและติดต้ังไดในทุกพ้ืนท่ีท่ีมีลําธารหรือสายนํ้าไหลผาน การวิจัยนี้จึงไดประยุกตใชมอเตอรเครื่องซักผาเปนแหลงกําเนิด
ไฟฟากระแสสลับ โดยติดต้ังและทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายท่ีไดปรับปรุงขึ้นในพ้ืนท่ีจังหวัดยะลา จาก
การศึกษา พบวา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายสามารถผลิตไฟฟากระแสสลับ มีกําลังไฟฟาอยูในชวง 800-
1,000 วัตต ท่ีระดับความสูงของหัวน้ําเทากับ 10-15 เมตร ความเร็วรอบของมอเตอร 650-900 รอบตอนาที ซึ่งกระแสไฟฟาท่ี
ผลิตไดใชกับหลอดไฟฟาขนาด 40-60 วัตต โทรทัศนสีขนาด 85-100 วัตต พัดลมไฟฟาขนาด 45 วัตต และอ่ืนๆ ประมาณ 100 
วัตต 
 
คําสําคัญ: เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋ว  มอเตอรเครื่องซักผา  นวัตกรรม  ชนบท 
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Abstract 

Small-scale hydropower electrical generator plays important role in providing the basic necessity to the off-
grid rural area community. The advantages of this type of generator include cost effective, reliability, ease of operation 
and friendly with the environment. Most small-scale hydropower generator (generally below 5 kW) can be manufactured 
locally and operated at a wide range of water flow rate. In this study, the AC washing machine motors were modified 
to be utilized as the electrical generator. The testing site of the setup was located in the province of Yala, Thailand.  
The results showed that the generator was capable of producing up to 800-1000 W of AC power at the water 
differential height of 10-15 m and motor rotational rate of 650-900 rpm. The generated power can be used to power 
household 40-60 W fluorescent lamps, an 85-100 W television, a 45 W electrical fan with approximately 100 W for 
extra usage. 
 
Keywords: Picohydropower generator, Washing machine motor, Innovation, Rural area 
 
บทนํา: 

น้ําเกิดขึ้นจากธรรมชาติและหมุนเวียนใหใชอยางไมมี 
วันหมด น้ําเปนสารประกอบที่เกิดจากไฮโดรเจนและออกซิเจน 
โลกมีสวนท่ีเปนน้ําประมาณ 3 สวน (75%) และเปนพ้ืนดิน 
1 สวน (25%) (สกล พรอมวงษ, 2550) น้ําเปนปจจัยสําคัญ
ตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุกชนิด รวมท้ังใชเปนแหลง
พลังงานในการผลิตไฟฟาเพ่ือทดแทนการใชเชื้อเพลิงจากซาก 
ดึกดําบรรพ พลังงานท่ีไดจากน้ําเปนพลังงานสะอาดไมกอให 
เกิดมลพิษ อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบการใชพลังงานทั้งโลก
แลวพลังงานจากน้ํามีประมาณ 3% เทานั้น เนื่องจากความ
แตกตางของลักษณะทางภูมิศาสตรของแตละพ้ืนท่ี ในการสราง
เปนแหลงผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา และอาจเกิดผล 
กระทบดานส่ิงแวดลอม เชน การสรางเขื่อนขนาดใหญตอง
เสียพ้ืนท่ีปาไมและสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยาในบริเวณ
นั้น ในขณะเดียวกันการผลิตไฟฟาเพ่ือใชเองในระดับครัวเรือน
หรือชุมชนท่ีอาศัยอยูบริเวณเชิงเขาหรือบริเวณท่ีมีลําธารหรือ
สายน้ําไหลผานโดยอาศัยเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดจิ๋วมีการ
วิจัยและใชงานอยางกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะในทวีปยุโรป 

ดังรายงานการศึกษาของ Alexander and Giddens (2009) 
Ogayar and Vidal (2009) Ponta and Jacovkis (2008) 
Baidya (2006) Balat (2007) Date and Akbarzadeh (2009) 
และ Kaldellis (2007)  

ในขณะเดียวกันประเทศไทยไดมีการวิจัยและสราง
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กเชนเดียวกัน แตยังไม
เปนท่ีแพรหลายเทาท่ีควร เชน อีลีหยะ สนิโซ และคณะ (2552) 
ไดศึกษาความเปนไปไดของระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาด
จิ๋วแบบอิสระ ณ มูลนิธิสุขแกว-แกว  แกวแดง (Suk-Keow 
Keowdang Foundation) พบวา  ท่ีระดับความสูงของหัวน้ํา 
1.25 m อัตราการไหลของน้ําเทากับ 4.95 m/s สามารถติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานขนาดจิ๋วแบบคอยาวขนาด 1 kW 
แรงเคล่ือนไฟฟา 220 V และความถ่ีเทากับ 50 Hz ประ-
สิทธิภาพการเปล่ียนพลังงานน้ําเปนแรงเคล่ือนและความถ่ีไฟฟา
มีคา 98.83 และ 95.04% ตามลําดับ แรงเคล่ือนไฟฟาท่ีผลิต
ไดขณะไมมีภาระทางไฟฟา (Load) มีคาเฉล่ียเทากับ 217.43 V 
ความถ่ี 47.52 Hz สามารถใชกับหลอดไฟฟาและเครื่องใชไฟฟา
ภายในบานบางชนิดได โดยระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําท่ีได 
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ติดต้ังสามารถประยุกตใชวัสดุท่ีมีอยูในทองถ่ิน สงผลใหราคา
การกอสรางต่ําและงายตอการบํารุงรักษา และมีคาใชจายสําหรับ
การติดต้ังระบบประมาณ 7,000-10,000  บาท (แยกเปนคา 
ใชจายเกี่ยวกับอุปกรณไฟฟา  20 % และสําหรับเครื่องกําเนิด
ไฟฟาและชุดกันหัน  50 %) ในขณะท่ีชาติชาย ยมะคุปต 
(2549) ไดพัฒนาอุปกรณผลิตไฟฟาพลังน้ําตามแนวพระราชดําริ
ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพ่ือศึกษาความ
ตางศักยและกระแสไฟฟาท่ีผลิตได พบวา อุปกรณท่ีพัฒนา 
ขึ้นสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 แอมแปร ความตาง
ศักย 13 โวลต สามารใหแสงสวางแกหนวยชลประทานเขต
สองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุรี ในตอนกลางคืนไดตามวัตถุประสงค
เพราะสรางครั้งเดียวสามารถใชไดตลอด เสียคาบํารุงรักษา
นอย Laodee et al. (2005) ไดติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
พลังงานน้ําขนาดจิ๋วจํานวน 19 เครื่อง ใหหลังคาเรือนจํานวน 
50 ครัวเรือน ของประชาชนในหมูบานทาแปน เมืองหลวง
พระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครื่อง
กําเนิดไฟฟาสามารถใหพลังงานรวมทั้งส้ิน 22 กิโลวัตต โดย
ครัวเรือนสวนใหญใชไฟฟาในชวง 18.00-07.00 น. ท่ีภาระทาง
ไฟฟาสวนใหญจะเปนหลอดไฟฟาขนาด 5-100 วัตต วิทยุ 
และโทรทัศนสี และมีปญหาเรื่องแรงดันไฟฟาท่ีไมสม่ําเสมอ
และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟามีความเสียหายเมื่อเคร่ืองทํางานขณะ
ไมมีภาระทางไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดยติดต้ัง
ระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม (Dummy load) 
พบวา สามารถแกปญหาไดเปนอยางดี และเมื่อคิดคาการ
ลงทุน พบวา มคีาประมาณ 5-10 บาทตอวัตต ซึ่งต่ํามากเมือ่
เทียบกับเซลลแสงอาทิตยท่ีตองลงทุนประมาณ 150-200 บาท
ตอวัตต  

อยางไรก็ดี การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําขางตนตอง
ใชไดนาโมหรือมอเตอรกําเนิดไฟฟาซึ่งมีตนทุนสูง รวมท้ังการ
ทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาตองมีความเร็วรอบท่ีสูงประมาณ 
1,400-1600 rpm จึงจะจายแรงดันไฟฟาได ตามท่ีทนงศักด์ิ 
ยาทะเล และคณะ (2549) ไดนํามอเตอรเหนี่ยวนําสามเฟส
แบบกรงกระรอกมาสรางเปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาซึ่งมีคาปา-
ซิเตอรเปนตัวกระตุน พบวา เครื่องกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนําจะ
ผลิตแรงดันไฟฟาออกมาไดตองใชคาปาซิเตอรกระตุนเหมาะสม
กับมอเตอรเหนี่ยวนํา โดยที่ความเร็วเริ่มตนของตัวตนกําลัง
มีขนาด 1,600 rpm เมื่อเพ่ิมความเร็วรอบตัวตนกําลังใหสูงขึ้น
แรงดันท่ีขั้วจะสูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งเครื่องกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนํา
นี้เหมาะสมในการจายโหลดพิกัดตํ่าท่ีพิกัดโหลด 1/3 ของโหลด

เต็มพิกัด และท่ีพิกัดโหลดสูงสุดมีประสิทธิภาพและแรงดัน
ประมาณ 30 และ 60% ตามลําดับ จึงเหมาะกับการใชงาน
เปนระบบไฟฟาแบบแยกโดดเดี่ยวสําหรับพ้ืนท่ีนอกเขตบริการ
ของการไฟฟา คณะผูวิจัยจึงไดออกแบบ สราง ติดต้ัง และ
ทดสอบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายจาก
มอเตอรเครื่องซักผาท่ีราคาถูกและสามารถใชงานไดจริงสําหรับ
ครัวเรือนในชุมชนขนาดเล็กท่ีอยูใกลแมน้ํา ลําธาร หรือคลอง
สงน้ํา ใหเยาวชนและประชาชนในชุมชนมีสวนรวมและเห็น
คุณคาของการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือเปนแหลงพลังงาน
ทดแทนของชุมชน รวมท้ังเปนการสรางความรวมมือระหวาง
สถาบันอุดมศึกษากับประชาชนในทองถ่ินอีกทางหน่ึง 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน

น้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผา 
2. เพ่ือหาความสัมพันธระหวางจํานวนใบพัด กระแส 

ไฟฟา และความตางศักยไฟฟาท่ีผลิตไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟา
พลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผา            

วิธีดําเนินการวิจัย 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
การวิจัยเริ่มโดยลงพ้ืนท่ีวัดขนาดแหลงน้ํา ณ บาน

กาลอ ต.กาลอ  อ.รามัน  จ.ยะลา เพ่ือคํานวณปริมาณน้ํา อัตรา
การไหลและความเร็วของน้ําแลววิเคราะหและประเมินความ
เปนไปไดของการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาด
จิ๋วท่ีเหมาะสม โดยอาศัยหลักการทางฟสิกสท่ีวาดวยกฎทรง
พลังงาน (energy conservation) กลาวคือ น้ําจะสะสมพลังงาน
อยูในรูปของพลังงานศักย ซึ่งคํานวณได ดังนี้ 

Ep  =  mgh  - - - (1) 
และ Ek  =  (1/2)mv2  - - - (2) 
โดยที่ Ep  =  Ek  - - - (3) 
จะได v   =  (2gh)1/2

  - - - (4) 
เมื่อ EK และ EP คือ พลังงานจลนและพลังงานศักย

ของน้ํา (J) m คอื มวลของน้ํา (kg) g คือ คาความเรงเนื่องจาก
แรงโนมถวงของโลก (m/s2) h คือ ความสูงของน้ําเหนือระดับ
อางอิง (m) และ v คือ ความเร็วของน้ําท่ีไหลผาน (m/s) 

โดยสามารถเปล่ียนคาพลังงานใหอยูในรูปของกาํลัง 
(power, P) หรอืคาพลังงานตอหนึ่งหนวยเวลาจะไดกําลังของ
น้ําขนาด 1 m3 มวล 1,000 kg ตามความสัมพันธ ดังนี้ 

P  =  1000Qgh   - - - (5) 
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 เมื่อ P คือ กําลังไฟฟาท่ีผลิตได (W)  
และ Q คือ ปริมาตรการไหลของน้ํา (m3/s) 
เมื่อพิจารณาอัตราการไหล (flow rate) ของลําน้ํา

ท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัด A ดวยความเร็ว v จะคํานวณอัตรา
การไหลของน้ําเชิงปริมาตร (volume flow rate, Q) ไดตาม
สมการ (6) ดังนี้ 

Q  =  Av    - - - (6) 
จากสมการ (4) และ (6) จะไดความสัมพันธของ

ปริมาตรการไหล พ้ืนท่ีหนาตัด และระดับความสูงของน้ํา 
ตามสมการ (7) ดังนี้ 

Q  = A(2gh)1/2   - - - (7) 
เมื่อ A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดท่ีน้ําไหลผาน (m2) 
พลังงานสามารถแปลงไดจากกังหันน้ําเปนสัดสวน

ระหวางผลคูณของระดับหัวน้ําและปริมาณน้ําท่ีไหล ซึ่ง
เขียนเปนสมการในรูปประสิทธิภาพของกังหัน (η) ได ดังนี้ 

η  = (P/ρghQ)  100  - - - (8)  
เมื่อ η คือ ประสิทธิภาพของกังหัน (%) และ ρ คือ 

ความหนาแนนของน้ํา (kg/m3) 
 
การสรางอุปกรณ 

เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีด
อยางงายไดประยุกตใชมอเตอรเครื่องซักผาย่ีหอโตชิบา รุน 
S-DD Generator เปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา (ภาพที่ 1) จากนั้น
สรางชุดกังหันน้ําขนาดจ๋ิวแบบหัวฉีดดวยกรวยเหล็กเสนผาน
ศูนยกลางรอบนอก 6 cm เชื่อมตอกันเปนแนววงกลม เสน
ผานศูนยกลาง 20.32 cm (8 นิ้ว) โดยมีจํานวนกรวยเหล็กตางๆ 
กัน คือ 9, 12, 15 และ 18 อัน เปนใบพัด (ภาพที่ 2) และตอ
เขากับทอน้ําท่ีแยกออกมาเปน 2 ทางโดยมีปลายทอเชื่อมติดกัน
เปนรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีหัวฉีดขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 cm 
ทําหนาท่ีฉีดน้ําไปตีใบพัดจํานวน 4 หัว ประกอบอยูท่ีมุมของ
ทอแตละดานรวมหัวฉีดท้ังหมด 4 หัว แลวสรางท่ีติดต้ังสําหรับ
ติดต้ังชุดกําเนิดไฟฟาอยางงายดวยไมในทองถ่ิน 

 
ภาพท่ี 1  มอเตอรเครื่องซักผาย่ีหอโตชิบา รุน S-DD Generator 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพท่ี 2 ใบพัดกังหันน้ําผลิตไฟฟาจากถวยเหล็ก (ก) 9 ใบ 
(ข) 12 ใบ (ค) 15 ใบ และ (ง) 18 ใบ เชื่อมกับเหล็ก
วงกลมเสนผานศูนยกลาง 20.32 cm (8 นิ้ว) 
 
จากนั้นติดต้ังและทดสอบเคร่ืองกังหันน้ําขนาดจิ๋ว

แบบหัวฉีดบริเวณแหลงน้ําสายประปาภูเขาไอรตาโล หมูท่ี 2 
ต.กาลอ อ.รามัน จ.ยะลา โดยนําทอสงน้ําแบบหัวฉีดจากทอ 
พีวีซี (PVC) ท่ีประกอบเสร็จแลวตอเปนกรอบใหมีความยาว 
ดานละประมาณ 50 cm พรอมของอ 90 องศา ตอกับทอน้ํา
ขนาด 3.05 cm (1.2 นิ้ว) เขาดวยกัน นําเคร่ืองผลิตไฟฟา
พลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดมาติดต้ัง (ภาพที่ 3) และทดสอบ
โดยเปดหัวฉีดน้ํา วัดความเร็วรอบดวยเครื่องวัดความเร็วรอบ
ดิจิตอลรุนเอสที 6234 B วัดกระแสไฟฟา และความตางศักยท่ี
ไดจากกังหันน้ําท่ีมีจํานวนใบพัดและหัวฉีดตาง  ๆกัน ดวยเคร่ือง 
มัลติมิเตอร (digital multimeter) ย่ีหอ UNAOHM รุน 9400 
ความละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง ทดสอบซ้ํา 3 ครั้ง เปล่ียนชุด
กังหันจาก 9 ใบ เปน 12, 15 และ 18 ใบ ในทํานองเดียวกัน
เปดหัวฉีดน้ําท่ีแตกตางกันตั้งแต 1, 2, 3 และ 4 หัว จนเสร็จส้ิน
การทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีด

อยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผาท่ีติดต้ังและทดสอบ 
ณ ต.กาลอ อ.รามัน จ.ยะลา 
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ผลการศึกษา 
จากการออกแบบและสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน

น้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผา จากนั้น
ทดสอบ (ภาพที่ 4) วัดความเร็วรอบ กระแสไฟฟา และความ

ตางศักยไฟฟา ซึ่งมีแรงดันน้ําเมื่อปดหัวฉีดท้ัง 4 หัว เทากับ 
3.5 kg/cm2 เมื่อทดสอบโดยเปดหัวฉีดน้ําท้ัง 4 หัว มีแรงดัน
น้ําก ับ 1.0  kg/cm2 กับกังหันน้ําท้ัง 4 ลักษณะ คือ กังหัน 9, 
12, 15 และ 18 ใบ ผลการทดลองแสดงดังตาราง 1  

 
ตาราง 1 คาเฉล่ียความเร็วรอบ กระแสไฟฟา และความตางศักยท่ีวัดไดจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีด

อยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผา 

หัวฉีด 1 หัว หัวฉีด 2 หัว หัวฉีด 3 หัว หัวฉีด 4 หัว  
rpm V (V) I (A) rpm V (V) I (A) rpm V (V) I (A) rpm V (V) I (A) 

ใบพัด 12 ใบ 
คาเฉลีย่ 102 33.5 0.212 514 206.3 0.365 742 280.8 0.43 901 322.8 0.476 

ใบพัด 15 ใบ 
คาเฉลีย่ 104 33 0.18 455 183 0.37 726.4 275 0.45 897 311 0.500 

ใบพัด 18 ใบ 
คาเฉลีย่ 102 33.14 0.181 455 181.2 0.365 717 270.8 0.413 839 300.8 0.487 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพท่ี 4 การทดสอบชุดผลิตไฟฟากับหลอดไฟฟาขนาด 100 W 
เมื่อใชหัวฉีด (ข) 2 หัว (ค) 3 หัว และ (ง) 4 หัว 

จากตาราง 1 พบวา ความเร็วรอบ กระแสไฟฟา 
และความตางศักยท่ีวัดไดจากกังหันท่ีมีใบพัดจํานวน 18 ใบ 
เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีดพรอมกันท้ัง 4 หัว จํานวนรอบ
ท่ีไดเทากับ 586.7 rpm  กระแสไฟฟา 41.4 mA ความตางศักย 
236.4 V ในขณะท่ีกังหันท่ีมีใบพัด 15 ใบ มีจํานวนรอบเทากับ 
932.0 rpm กระแสไฟฟา 245.0 mA ความตางศักย 373.5 V 
และกังหันท่ีมีใบพัด 12 ใบ มีจํานวนรอบเทากับ 1,025 rpm 
กระแสไฟฟา 268.2 mA และมคีวามตางศักยเทากับ 410.9 V  
 

สรุปและอภิปรายผล 
 เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบเคร่ืองผลิตไฟฟาพลัง- 
งานน้ําขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายท่ีมีจํานวนใบพัดและหัวฉีด
ท่ีแตกตางกัน กลาวคือ จํานวนใบพัด 12, 15 และ 18 ใบ 
เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 1, 2, 3 และ 4 หัว  พบวา ท่ีใบพัด 
12 ใบ  เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 1 หัว จํานวนรอบที่ได 102 
รอบ ความตางศักยไฟฟา 33.5 V  และกระแสไฟฟา 0.21 A 
เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 2 หัว จํานวนรอบที่ได 514 รอบ 
ความตางศักยไฟฟา 206.3 V และกระแสไฟฟา 0.36 A เมื่อ
ปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 3 หัว จํานวนรอบที่ได 742 รอบ 
ความตางศักยไฟฟา 280.8 V และกระแสไฟฟา 0.43 A และเมื่อ
ปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 4 หัว จํานวนรอบที่ได 902 รอบ ความ
ตางศักยไฟฟา 322.8 V และกระแสไฟฟา 0.48 A  (ภาพท่ี 5ก) 
 ในขณะท่ีใบพัด 15 ใบ เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 
1 หัว จํานวนรอบที่ได 104 รอบ ความตางศักยไฟฟา 33 V 
และกระแสไฟฟา 0.18A เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 2 หัว
จํานวนรอบที่ได 455 รอบความตางศักยไฟฟา 183 V และ
กระแสไฟฟา 0.37A เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 3 หัว จํานวน
รอบที่ได 726 รอบ ความตางศักยไฟฟา 275 V และกระแส 
ไฟฟา 0.45 A และเมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีด 4 หัว จํานวน
รอบที่ได 898 รอบ ความตางศักยไฟฟา 311 V และกระแส 
ไฟฟา 0.50 A (ภาพที่ 5ข) และ ท่ีใบพัด 18 ใบ เมื่อปลอยน้ํา
ออกจากหัวฉีด 1 หัว จํานวนรอบที่ได 102 รอบ ความตางศักย 
ไฟฟา 33.14 V และกระแสไฟฟา 0.181 A เมื่อปลอยน้ํา
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ออกจากหัวฉีด 2 หัว จํานวนรอบที่ได 445 รอบ ความตางศักย 
ไฟฟา 181.2 V และกระแสไฟฟา 0.365 A เมื่อปลอยน้ําออก
จากหัวฉีด 3 หัวจํานวนรอบท่ีได 717 รอบ ความตางศักย 
ไฟฟา 270.8 V และกระแสไฟฟา 0.413 A และเมื่อปลอยน้ํา
ออกจากหัวฉีด 4 หัว จํานวนรอบที่ได 839 รอบความตาง
ศักยไฟฟา 300.8 V และกระแสไฟฟา 0.487 A (ภาพที่ 5ค) 
 

 
(ก) 

(ข) 

 
(ค) 

ภาพท่ี 5 ความเร็วรอบ (rpm) ความตางศักยไฟฟา (V) และ
กระแสไฟฟา (mA) ท่ีไดจากการทดสอบชุดกังหัน
น้ําผลิตไฟฟาขนาดจิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายจาก
มอเตอรเครื่องซักผา (ก) จํานวนใบพัด 12 ใบ (ข) 
จํานวนใบพัด 15 ใบ และ (ค) จํานวนใบพัด 18 ใบ  

จากภาพท่ี 5ก-ค เมื่อปลอยน้ําออกจากหัวฉีดท้ัง 4 
หัว กังหันท่ีมีใบพัดจํานวน 12 ใบ มีความเร็วรอบมากท่ีสุด 
เนื่องจากแรงฉีดของกระแสน้ําเขาไปตีใบพัดมีชวงจังหวะพอดี
เพราะการออกแบบใบพัดท่ีจํานวน 12 ใบ จะมีชวงวางระหวาง
ชองของใบพัดแตละใบ พอดีกับขนาดและน้ําหนัก ในขณะท่ี
ใบพัดท่ีมีจํานวน 15 และ 18 ใบ มีชวงวางระหวางชองของ
ใบพัดแตละใบใกลมากขึ้นตามลําดับ จึงสงผลทําใหการฉีดน้ํา
เขามาตีใบพัดมีนอยลงความเร็วรอบของการหมุนมอเตอรชา
ดวย ในท่ีนี้ใบพัดท่ีมีจํานวน 12 ใบ จึงมีความเหมาะสม
ท่ีสุดสําหรับการใชงานเปนชุดกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาด
จิ๋วแบบหัวฉีดอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผา 

อยางไรก็ตาม การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
น้ําขนาดจิ๋วอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผายังสามารถเพ่ิม
คุณภาพชีวิตใหประชาชนในชุมชน สงผลใหประชาชนมีไฟฟา
ใช (บานลาคอซูแก ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา ไฟฟา
จากการไฟฟายังเขาไมถึง ปจจุบันไดใชเครื่องกําเนิดไฟฟา
พลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายจากมอเตอรเครื่องซักผานี้แลว 
5 หลังคาเรือน) สามารถใชอุปกรณอํานวยความสะดวกจาก
ไฟฟารูปแบบตาง ๆ ได เด็กนักเรียนสามารถอานหนังสือและ
ทําการบานในเวลากลางคืน สามารถดูรายการโทรทัศนและ
ฟงวิทยุรับรูขาวสารที่กวางขึ้น เกิดความผอนคลายในการ
ดํารงชีวิต ลดคาใชจายดานพลังงานในครัวเรือน และไมตอง
มีเสียงรบกวนจากเครื่องปนไฟ รวมท้ังเยาวชนและประชาชน
ในชุมชนมีความรูเรื่องพลังงานทดแทนจากน้ํา สามารถประยุกต 
ใชความรูในการพัฒนาชุมชนท่ีตนอาศัยอยู และมีสวนรวมใน
การพัฒนาทรัพยากรน้ําท่ีมีอยูใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน 
แสดงใหเห็นวา ระบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋ว
จากมอเตอรเครื่องซักผาเปนเทคโนโลยีพ้ืนฐานท่ีสามารถ
พัฒนาและปรับปรุงเพ่ือผลักดันใหเปนนวัตกรรมของทองถ่ินใน
ประเทศไทยได เนื่องจากระบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา
ขนาดจิ๋วมีความเหมาะสมกับการใชงานในครัวเรือนสําหรับ
พ้ืนท่ีชนบท ซึ่งสามารถประดิษฐไดงาย ใชเงินลงทุนต่ํา ไม
ยุงยากในการติดต้ังและสามารถควบคุมดูแลระบบไดโดย
ประชาชนทั่วไป ซึ่งเปนไปในแนวทางเดียวกันกับรายงานของ
กองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ (2551) คมสัน 
หุตะแพทย (2551) ณัฐภูมิ สุดแกว (2552) และ Green et al. 
(2005)  
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กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากงบประมาณบํารุง

การศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ขอขอบคุณนายฮูเซ็ง 
ชายดานา นักวิทยาศาสตรฟสิกส และนักศึกษาสาขาฟสิกส
และนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร ท่ีมีสวนรวมในการลงพื้นท่ี
และชวยเหลือในการบันทึกขอมูล 
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