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บทคัดยอ 

พลังงานทดแทนเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะนํามาใชในสถานการณปจจุบันท่ีแหลงพลังงานส้ินเปลืองกําลังหมดไปจาก
ธรรมชาติ กลวยเปนพืชชนิดหนึ่งท่ีปลูกเปนจํานวนมากตามภูมิภาคตางๆ ท่ัวประเทศไทย สวนตางๆ ของกลวยนําไปใช
ประโยชนดานบริโภค และเปนวัสดุหอหุมอาหาร แตกลวยมีประโยชนมากกวานั้น เพราะของเหลวจากสารสกัดกลวยมีสมบัติเปน
สารละลายอิเล็กโทรไลต ดังนั้นจึงสามารถนําไฟฟาได มีการเปรียบเทียบกรรมวิธีการทําใหเกิดพลังงานไฟฟาจากสารสกัดจาก
กลวยสวนตางๆ ไดแก รากกลวย ดอกกลวย ผลดิบ ผลสุก และลําตน (เนาและสด) พบวา เมื่อมาวัดคาพารามิเตอรทางไฟฟา 
ไดแก คาความนําไฟฟา คาความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟา รวมถึงคาความเปนกรด-เบส สวนจากตนกลวยเนาใหคา
พลังงานไฟฟาไดมากท่ีสุด และเมื่อนําเซลลท่ีใชของเหลวจากตนกลวยมาตอกันแบบแบตเตอรี่ สามารถใหพลังงานไฟฟากับ
เครื่องใชไฟฟาชนิดตาง ๆ ได ดังนั้นสารละลายอิเล็กโทรไลตจากกลวยจึงเปนทางเลือกหน่ึงสูการเปนแหลงพลังงานทดแทน และ
เปนขอมูลเบ้ืองตนท่ีจะทําการศึกษาในพืชชนิดอ่ืนๆ ตอไป 
 
คําสําคัญ:  กลวย สารสกัด สารละลายอิเล็กโทรไลต พลังงานไฟฟา พลังงานทดแทน 
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Abstract 

Renewable energy is an alternative way to be used instead of nonrenewable energy that is all down from the 
nature. Banana is a plant that grows in a large amount in parts of Thailand.  Various parts of banana have been used for 
human consumption and packaging material. Banana is also more advantage because its extract is an electrolyte solution 
having an electrical conductive property. The comparison of method to induce banana extract from its various parts, 
i.e., root, flower, raw fruit, ripe fruit as well as rotten and fresh stem, was conducted. The conductive parameters as 
conductivity, electrical potential difference and electric current including pH were measured in all experiments. The 
result showed that rotten stem gave the highest electrical energy.  When connected to battery by using the banana 
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extract from stem, it can give the electrical energy for various electrical appliances. Therefore, banana electrolyte is an 
alteration to be renewable energy, and it is a basic knowledge to further investigate in other plants. 
 
Keywords:  banana, extract, electrolyte solution, electrical energy, renewable energy 
 
บทนํา 

กระบวนการทางไฟฟาเคมี มีความสําคัญตอวิทยา-
ศาสตร เทคโนโลยี และการอุตสาหกรรม เชน การนําเอา
เซลลอิเล็กโทรไลตไปใชในการผลิตแกสไฮโดรเจน ออกซิเจน 
โอโซน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด คลอรีน และโซเดียม-  
ไฮดรอกไซด รวมถึงการทําโลหะใหบริสุทธิ์ การชุบโลหะ
และโลหะผสม และท่ีสําคัญมากในอุตสาหกรรม คือการใช
เซลลไฟฟาเคมีในการผลิตกระแสไฟฟาจากสารเคมี เชน 
ในแบตเตอรี่ และเซลลเชื้อเพลิง เซลลไฟฟาแบงไดเปน 2 
ประเภท คือ เซลลอิเล็กโทรไลต และเซลลไฟฟาเคมี (Mahan, 
1967) 
 
เซลลอิเล็กโทรไลต (Electrolyte cell)  

เซลลอิเล็กโทรไลต คือ การใชพลังงานไฟฟาไปทําให
เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี โดยนําเอาพลังงานไฟฟาจาก
แบตเตอรี่ หรือเครื่องกําเนิดไฟฟาไปทําใหเกิดปฏิกิริยารีดอกซ 
(redox reaction) ซึ่งไมสามารถเกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติ 
ภาพที่ 1 แสดงเซลลอิเล็กโทรไลต ปฏิกิริยารีดักชันเกิดขึ้นท่ี
แคโทด สวนปฏิกิริยาออกซิเดชันเกิดขึ้นท่ีแอโนด สําหรับเซลล 
ไฟฟาแบบนี้อิเล็กโทรดท่ีไปตอเขากับแบตเตอรี่จะกลายเปน
แคโทดไป แบตเตอรี่ท่ีแสดงในไดอะแกรมนี้ทําหนาท่ีเสมือน
เครื่องปมอิเล็กตรอน ผลักดันใหอิเล็กตรอนว่ิงไปที่แคโทด
และมีอิเล็กตรอนเกิดขึ้นท่ีแอโนด กระบวนการน้ีจะเกิดปฏิกิริยา
รีดักชันท่ีแคโทดโดยมีไอออนหรือโมเลกุลวิ่งไปรับอิเล็กตรอน 
สวนแอโนดจะมีการใหอิเล็กตรอนออกจากไอออนหรือโมเลกุล
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

สารละลาย
Zn

Cu
อิ เล็กโทรไลต

แบตเตอร่ี

แอโนด
(+)

แคโทด
(-)

 
 
ภาพท่ี 1 เซลลอิเล็กโทรไลต 

 
เซลลไฟฟาเคมี (Electrochemical cell)  

เซลลไฟฟาเคมี หรือเซลลกัลวานิก (galvanic cell) 
คือ เซลลไฟฟาท่ีเปล่ียนพลังงานเคมีใหเปนพลังงานไฟฟา
ซึ่งใชผลิตพลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยารีดอกซท่ีเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติปฏิกิริยาเซลลกัลวานิกเปนปฏิกิริยาท่ีเกิด
ระหวางโลหะกับสารละลายของเกลือโลหะ ความสามารถใน
การใหและรับอิเล็กตรอนของโลหะและโลหะไอออน มีการ
ถายโอนอิเล็กตรอนและใหกระแสไฟฟา กลาวคือเมื่อเอาแทง
สังกะสีจุมลงในสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต (CuSO4) 
พบวา Cu2+ แยกตัวออกจากสารละลาย Cu ออกมาดัง
สมการท่ี 1  

 
++ ++ ⎯→⎯ 22 ZnCuCuZn (s)(s)  ( 1 ) 

 
ตัวอยางเชน ถานําแผนโลหะสังกะสีจุมลงไปใน

สารละลายสีฟาคอปเปอร (II) ซัลเฟต แลวปลอยท้ิงไวสักครู
จะพบวามีโลหะของทองแดงลักษณะสีแดงน้ําตาลไปจับบน
ผิวของโลหะสังกะสี สําหรับสารละลายของคอปเปอร (II) 
ซัลเฟต ก็จะมีสีจางลงเพราะมันถูกแทนท่ีโดยสารละลาย
ของ Zn(s) ไปเปน Zn2+ อุณหภูมิของสารละลายจะสูงขึ้น
เพราะมีความรอนออกมาจากปฏิกิริยา 

ในปฏิกิริยาน้ีสังกะสีจะถูกออกซิไดซและ Cu2+ จะถูก
รีดิวซ โดยอิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีจากสังกะสีไปยัง Cu2+ ซ่ึง
แสดงคร่ึงปฏิกิริยา (half reaction) ดังน้ี 

ปฏิกิริยา Oxidation 
−++⎯→⎯ 2eZnZn 2(s)        (2) 

ปฏิกิริยา Reduction 
(s)Cu2eCu2 ⎯→⎯+ −+        (3) 

 
การพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนควรเร่ิมจากการใช

ของเสียใหมีประโยชน และมีการพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติ 
ธรรมชาติ ในชุมชนท่ีทําการเกษตรไดสังเกตเห็นวาพืชพรรณ
บางประเภทหลังจากเก็บผลผลิตไปแลวตนท่ีเหลือก็จะท้ิงไป
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โดยใชประโยชนไดไมคุมคา โดยเฉพาะอยางย่ิงคือ ตนกลวย 
จึงมีแนวทางในการนํามาใชประโยชน เพราะการสังเกตของเหลว
จากตนกลวย พบวา มีรสฝาดซ่ึงเปนสมบัติของสารประเภทดาง 
ซ่ึงมีความเปนไปไดในการนําไฟฟา และเมื่อศึกษาเพ่ิมเติม
พบวา ทุกสวนของตนกลวยตลอดจนของเหลวที่ไดจากตน
กลวย สามารถใชเปนสารอิเล็กโทรไลตได จึงเริ่มท่ีพัฒนา
กรรมวิธีการทําใหเกิดพลังงานไฟฟาโดยใชของเหลวท่ีไดจาก
ตนกลวยเปนสารละลายอิเล็กโทรไลต ใชทางอุตสาหกรรมพ้ืนบาน
ได ชวยใหชุมชนเขมแข็งพ่ึงตนเองได ซ่ึงเปนการเรียนรูตาม
รอยพระยุคลบาทในดานเศรษฐกิจพอเพียงชวยกูวิกฤตเศรษฐกิจ
ใหกับประเทศชาติไดระดับหน่ึง (Vincent et al., 1984) 

ในเซลลไฟฟาเคมีตองทําใหการถายเทอิเล็กตรอน
เกิดขึ้นทางออม คือ ใหอิเล็กตรอนท่ีจายออกมาจากสังกะสี
เคล่ือนท่ีผานลวดตัวนําไฟฟาท่ีเปนวงจรไฟฟาภายนอกไป
ตอเขากับขั้วท่ีทําดวยโลหะทองแดง น่ันคือจะมีพลังงาน
ไฟฟาผลิตออกมาจากเซลลกอนท่ีอิเล็กตรอนจะไปรวมกับ 
Cu2+ กลายเปน Cu(s) เซลลไฟฟาเคมีจําแนกไดเปน 2 
แบบ คือ เซลลไฟฟาเคมีแบบแดเนียลเซลล (Daniell cell) 
คือเปนเซลลท่ีไมมีสะพานไอออน หรือสะพานเกลือ (salt 
bridge) และอีกแบบหนึ่งคือเซลลไฟฟาเคมีแบบท่ีมีสะพาน
ไอออน หรือสะพานเกลือซ่ึงแสดงดังภาพท่ี 2  

 

โวลตมิเตอร

แอโนด
(-)

Zn

Cu

สะพานไอออน

สารละลายอิเล็กโทรไลต

แคโทด
(+)

 
 
ภาพท่ี 2 เซลลไฟฟาเคมีแบบมีสะพานไอออน 
 
ของเหลวจากสวนตางๆ ของกลวย 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกลวยมีมากกวา 15 
องคประกอบ เชน ระบบรากของกลวย โครงสรางของเหงา
กลวย กอของกลวย ลําตนของกลวย ฯลฯ (Simmons, 1970) 
ซ่ึงมีการศึกษาตามความสามารถในการนําไฟฟาในสวน
ของราก ดอกกลวย ผลดิบ ผลสุก ลําตนกลวยสดและลําตน
กลวยเนา (เนาตามธรรมชาติโดยไมคํานึงถึงระยะเวลา) 
โดยพิจารณาจากปริมาณของของเหลวที่จะไดมารวมถึง
วิธีการไดมาดวย ซ่ึงวิธีท่ีไดมาของของเหลวสําหรับเปน
สารละลายอิเล็กโทรไลตไดแก วิธีการกรอง และวิธีการกล่ัน 
จากนั้นตรวจสอบคาตางๆ ดังตาราง 1 

 
 

ตาราง 1 เปรียบเทียบคาตาง ๆ ของของเหลวท่ีไดจากสวนตาง ๆ ของตนกลวยเปนสารละลายอิเล็กโทรไลตดวยวิธีการกรอง 

ของเหลวที่ไดจากสวนตาง ๆ  
ของตนกลวย 

คา pH คาความนําไฟฟา 
(m S/ cm ) 

คาความตาง
ศักยไฟฟา (V) 

คากระแสไฟฟา 
(mA) 

ราก 
ดอกกลวย 
ผลดิบ 
ผลสุก 

(กึ่งแข็งกึ่งเหลว) 
ลําตนกลวยสด 
ลําตนกลวยเนา 

5.50 
6.23 
5.63 
4.60 

 
5.53 
7.37 

25.20 
21.00 
27.20 
-- * 

 
16.17 
32.43 

0.96 
0.91 
1.02 
1.10 

 
0.87 
0.96 

2.70 
2.69 
2.84 
2.90 

 
2.67 
3.88 

หมายเหตุ *วัดคาไมได เน่ืองจากแยกของเหลวไมได 
 

ของเหลวท่ีไดจากสวนตาง ๆ ของตนกลวยตามท่ี
ไดกลาวมาแลวดวยวิธีการกรอง จะถูกนําไปทดสอบคา pH 
คาความนําไฟฟา คาความตางศักยไฟฟา และคากระแส 
ไฟฟา ซ่ึงไดผลการทดลองตามตาราง 1 จากผลการทดลอง

ดังกลาว ของเหลวท่ีไดจากลําตนกลวยเนาจะใหคาความนํา
ไฟฟาและคากระแสไฟฟาสูงท่ีสุดคือมีคา 32.43 mS/cm และ 
3.88 mA ตามลําดับ ในสวนของคา pH  ซ่ึงมีคาเทากับ 7.37 
ซ่ึงเปนคาอยูในระดับกลาง สวนคาแรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีได
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จากผลสุกมีคาเทากับ 1.10 โวลตแตจะมีความเปนกรดมาก
ท่ีสุด คือ pH เทากับ 4.6 

เมื่อนําสารละลายอิเล็กโทรไลตไปสรางเซลลไฟฟา
เคมี 3 ชนิด คือ 1 เซลล 4 เซลล และ 16 เซลล อยางละ 1 
ชุด เพ่ือจําลองเปนแบตเตอรี่โดยมีของเหลวมาจากตน
กลวยเปนสารอิเล็กโทรไลต แบตเตอรี่จําลองดังกลาวแสดง
ดังภาพท่ี 3 พบวา ของเหลวที่ไดจากลําตนกลวยสดและ    
ลําตนกลวยเนาเปนสารละลายอิเล็กโทรไลตมาตอแบบ
อนุกรมสําหรับนําไปใชกับเคร่ืองใชไฟฟากระแสตรงขนาด 
1.5 โวลต ไดแก เกมกด เคร่ืองคิดเลข เคร่ืองเสียงขนาดยอม 
(ของเด็กเลน) ฯลฯ  พบวา เคร่ืองใชไฟฟาดังกลาวสามารถ
ใชงานไดเปนอยางดี 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ชุดแบตเตอรี่จําลองขนาด 4 เซลลและ 16 เซลล 

บทสรุป 
พลังงานไฟฟาท่ีเกิดขึ้นจากการใชของเหลวที่ไดจาก

ตนกลวยเปนสารละลายอิเล็กโทรไลตสามารถนํามาใชแทน
สารเคมี เชน กรดซัลฟวริกได ดังนั้นจึงเปนทางเลือกของ
พลังงานทดแทนที่จะนําของเสียท่ีไมมีประโยชน มาใชให
เปนประโยชนโดยใชกลวยเปนตนแบบในการศึกษาในพืช
ชนิดอ่ืนๆ ตอไป 
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