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บทคัดยอ 

การเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูจากการลงมือปฏิบัติการทดลองเปนการเพิ่มพูนทักษะการคิดอยางมี
วิจารณญาณ การปฏิบัติ การแกปญหา และการทํางานรวมกัน ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์และความสนใจทางการเรียนสูงขึ้น การ
วิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยการปฏิบัติการทดลองทาง
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนเกี่ยวกับตัวตานทาน ตัวเก็บประจุไฟฟา ไดโอด ทรานซิสเตอร และวงจรไฟกระพริบ กลุมตัวอยางคือนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร ศรีสะเกษ อําเภอเมือง 
จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 33 คน ผลการวิจัย พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) และมีความกาวหนาทางการเรียน (normalized gain) เทากับ 0.68 และนักเรียนมี
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับพึงพอใจมาก (อยูในระดับ 4.02) จากแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับของลิเคอรต 
 
คําสําคัญ: สืบเสาะหาความรู อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ปฏิบัติการ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความกาวหนาทางการเรียน 
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Abstract 

Inquiry-based learning in science by doing experiments can improve various students’ skills, e.g., critical 
thinking, practice, problem solving, and co-operative, including enhancing learning achievement and satisfaction. The 
objective of this research was to develop the learning achievement and satisfaction. The five laboratories related to 
basic electronics, capacitor, diode, transistor, and blinker circuits, were designed. The subjects were 33 Mattayom III 
students in the second semester of academic year 2009 at Srinagarindra the Princess Mother School, Sisaket. The 
research found that the learning achievement after implementation with the designed laboratories was significantly 
higher than that before the implementation (p < .01), and average normalized gain was 0.68. By using the 5-point 
Likert’s scale, the students’ satisfactions in the developed learning process were rated as a very suitable at 4.02. 
 

Keywords: inquiry, basic electronics, laboratory, learning achievement, normalized gain 
 
บทนํา:   
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพัฒนาอยางตอเนื่อง
และสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยใน
ทุกดาน การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรในสังคม
ปจจุบันจึงไมใชแคการถายทอดเนื้อหาเพียงอยางเดียว แต
ส่ิงท่ีผูเรียนควรไดรับคือ กระบวนการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง ซึ่งสอดคลองกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธ-
ศักราช 2544 อีกหนึ่งเปาหมายสําคัญของการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร คือ การสรางความรูความเขาใจท่ีถูกตองใหกับ
ผูเรียน (conceptual understanding) นักการศึกษาตางใหความ
สนใจในวงกวางเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร (science inquiry) ท่ีเนนใหผูเรียน
ไดเกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง (learning by doing) 
โดยเริ่มจากผูเรียนตั้งใจจดจอกับการถามคําถามวิทยาศาสตร 
ผูเรียนใหความสําคัญกับประจักษพยานท่ีสอดคลองกับ
คําถาม ผูเรียนสรางคําอธิบายทางวิทยาศาสตรจากประจักษ
พยาน ผูเรียนเชื่อมโยงคําอธิบายกับความรูวิทยาศาสตรและ
ความรูอ่ืนๆ และผูเรียนสามารถส่ือสารนําเสนอคําอธิบายของ

ตนเองวา การจัดการเรียนรูดวยรูปแบบดังกลาวสามารถทําให
ผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคได 
 อยางไรก็ตาม การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรนั้นมีขอจํากัดและบริบทการใชท่ีแตกตางกัน 
เชน วัยของผูเรยีน เนื้อหาท่ีใช เครื่องมือ อุปกรณ เวลา ดังนั้น
ผูวิจัยจึงมีความสนใจวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรดวยชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ
พระศรีนครินทร ศรีสะเกษ รายวิชาวิทยาศาสตรเนื้อหาเกี่ยวกับ
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนนั้นสามารถเพ่ิม (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (2) ทักษะทางวิทยาศาสตร และ (3) ความพึงพอใจตอ
การจัดการเรียนรู 
 ความสําเร็จในการจัดการเรียนรูเกิดจากหลายปจจัย 
การเขาใจธรรมชาติของวิชาเปนอีกหนึ่งปจจัยท่ีสําคัญ การ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองเขาใจ
ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรวาเปนการพัฒนาองคความรู
ทางวิทยาศาสตรของมนุษยท่ีประกอบดวยขอเท็จจริง และ
ความคิด แนวความคิดหลัก หลักการ กฎ ทฤษฎี ท่ีเกี่ยวกับ
โลกธรรมชาติและส่ิงแวดลอม มาเปนเวลาอันยาวนานอยาง
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ตอเนื่องดวยการสืบเสาะหาความรู ท่ีผานการสังเกต การ
คิด การสํารวจ การทดลอง และการตรวจสอบความเท่ียงตรง
โดยบุคคลและองคกร ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรท่ีเหมาะสม คือ การเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี
บทบาทในการแสวงหาความรูดวยตนเองมากที่สุด 

รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีสอดคลองกับธรรมชาติ
ของวิชาวิทยาศาสตรรูปแบบหนึ่งท่ีไดรับความนิยม คือ 
การจัดการเรียนรูโดยการลงมือปฏิบัติท่ีดึงเอาจุดเดนของ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (inquiry-based learning) 
และการสอนแบบปฏิบติการ (practical-based learning) 
มาประยุกตเขาดวยกัน ซึ่งผูเรียนจะไดท้ังเนื้อหา (content 
knowledge) และกระบวนการ (process) วาความรูทาง
วิทยาศาสตรไดมาอยางไร นอกจากนี้ผูเรียนยังไดพัฒนา
เจตคติทางวิทยาศาสตร (scientific attitude) เชน การเปด
ใจยอมรับฟงความคิดเห็นของผู อ่ืน การแยกแยะเรื่อง
สวนตัวกับเรื่องงาน ความมีเหตุผล การมีวิจารณญาณ 
ความอยากรูอยากเห็น การไมดวนสรุป ความซื่อสัตย 
ความออนนอมถอมตน เปนตน (Hodson, 1990; Joyce and 
Weil, 1986) 

งานวิจัยหลายเรื่องไดลงขอสรุปตรงกันวา การ
จัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัตินั้นสามารถเพ่ิมไดท้ัง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความรูความเขาใจ
วิทยาศาสตร (สมวงศ จงกลาง, 2536; สุวัฒน วรสิทธิ์, 2538; 
ภัทราวรรณ ลาภเทวี, 2544) 

  
วิธีดําเนินการวิจัย 

บริบทของการวิจัย (Context of Study) 
 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร
ศรีสะเกษ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา ศรีสะเกษ เขต 1 
จังหวัดศรีสะเกษ เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดกลาง มี
นักเรียนประมาณ 650 คน นักเรียนสวนใหญรอยละ 90 เปน
นักเรียนประจํา เปดทําการเรียนการสอนในระดับชวงชั้นท่ี 3 - 4 
ซึ่งจัดการเรียนการสอนสองหลักสูตร คือ หลักสูตรปกติและ
หลักสูตรสองภาษา (English program) โรงเรียน ผูปกครอง และ
นักเรียนมีความพรอม ใหความรวมมือ สนับสนุนและสงเสริม
ในการเรียนการสอนเปนอยางดี 

กลุมตัวอยาง (Subject) 
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2

ปการศึกษา 2552 จํานวน 1 หองเรียน รวม 33 คน ซึ่งชัก

ตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) ใชเวลาในการ
วิจัย 6 สัปดาห รวม 17 ชั่วโมง (รวมชั่วโมงทดสอบกอน
และหลังเรียน) 

แบบแผนการวิจัย (Research Design) 
 แบบแผนที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนแบบ One 
Group Pretest-Posttest Design เปนการทดลองกลุมเดียว 
โดยมีลําดับขั้นตอนดังนี้ (1) กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบ
กอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรเรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน จํานวน 30 ขอ   
(2) ครูดําเนินการจัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ เรื่อง
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน (3) กลุมตัวอยางทํา
แบบทดสอบหลังเรียนทันที ซึ่งเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน
กับแบบทดสอบกอนเรียน 
 การออกแบบการจัดการเรียนรูแบบเนนการ
ปฏิบัติ (Design of the teaching sequence)  
 ประกอบดวย 3 ขั้นตอนดังนี้  

1. Orientation stage เปนขั้นเตรียมความพรอม 
กระตุนเพ่ือใหเกิดการอยากเรียนรู และกําหนดประเด็นเพ่ือ
สืบเสาะหาความรูโดยผู เรียนตองมีสวนรวมมากที่ สุด 
ในขณะท่ีผูสอนเปนเพียงแคผูท่ีทําหนาท่ีตระเตรียมแหลง
เรียนรูไวให 

2. Experimental stage เปนขั้นลงมือปฏิบัติ เริ่มจาก
การอภิปราย แลกเปล่ียนเรียนรูเพ่ือกําหนดแผนการทดลอง
ใหชัดเจน ดําเนินการทดลอง สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง 
นําเสนอผลทดลอง และการแสดงความคิดเห็น ถามตอบ
ระหวางผูนําเสนอและผูรวมฟงการนําเสนอ 

3. Feedback stage เปนขั้นการประเมินและใหขอมูล
ยอนกลับจากผูสอนเพ่ือใหผูเรียนไดปรับปรุงแกไขสวนท่ี
บกพรอง 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 

      1.1 แผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง 
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน จํานวน 5 แผนๆ ละ 3 ชั่วโมง (2 และ 
1 ชั่วโมง) ดังแสดงในตาราง 1 

1.2 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนจํานวน 5 
ปฏิบัติการ ซึ่งผูวิจัยไดออกแบบวงจรและสรางขึ้นเอง (ชื่อ
แผนการจัดการเรียนรูและชื่อปฏิบัติการเปนชื่อเดียวกัน) 
            2. เครื่องมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
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          2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู ดานความรู
ความจําความ เขาใจ และการนําไปใช แบบทดสอบเปนแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ แบงเปน 5 
ประเด็นหลัก (หัวขอ) ดังแสดงในตาราง 2 

        2.2 แบบประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบเนนการ
ปฏิบัติ เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนเปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับของลิเคอรต (Likert’s scale) 

        2.3 การสังเกต 

 
ตาราง 1 แผนการจัดการเรียนรูและชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 

แผนการจัดการเรียนรู วัตถุประสงค ภาพประกอบ 

1. ตัวตานทาน 1. ศึกษาการอานคาตัวตานทาน 

 
 

 2. ศึกษาสมบัติและความสัมพันธ
ของคาตัวตานทาน 

 

 3. ศึกษาสมบัติของตัวตานทาน
ชนิดไวตอแสง (LDR) 

 
2. ตัวเก็บประจุ 1. ศึกษาหลักการทํางานของตัว

เก็บประจุ 

 
 2. สามารถใชงานตัวเก็บประจุได

อยางถูกตอง   
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ตาราง 1 ... (ตอ) 

แผนการจัดการเรียนรู วัตถุประสงค ภาพประกอบ 

3. ไดโอด 1. ศึกษาสมบัติและหลักการทํางาน
ของไดโอด 

 
 2. ศึกษาสมบัติและหลักการทํางาน

ของไดโอดเปลงแสง (LED) 

 
4. ทรานซิสเตอร 1. ศึกษาสมบัติและหลักการทํางาน

ของทรานซิสเตอร 

 
5. วงจรไฟกะพริบ 1. เพ่ือใหนักเรียนไดฝกทักษะการ

ตอวงจรและสามารถนําชิ้นสวน
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสไป
ประยุกตใชงาน 

 
 

ตาราง 2 หัวขอและเนื้อหาท่ีเกี่ยวของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 

หัวขอ เน้ือหาท่ีเกี่ยวของ ขอท่ี 

1 ตัวตานทาน สมบัติและการทํางานเบื้องตน 1-10 
2 ตัวเก็บประจุ สมบัติและการทํางานเบื้องตน 11-16 
3 ไดโอด สมบัติและการทํางานเบื้องตน 17-20 
4 ทรานซิสเตอร สมบัติและการทํางานเบื้องตน 21-27 
5 การนําไปใชงาน รวมทุกเนื้อหาจาก หัวขอ 1-4 28-30 
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การเก็บรวบรวมขอมูล  
 การเก็บรวบรวมขอมูลดําเนินการดังนี้ 
 1. ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรู วิชา
วิทยาศาสตร เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน จากการท่ีได
สอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนท่ีเคยเรียนเร่ืองนี้มาแลว 
รวมท้ังศึกษาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 2. ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยใหนักเรียนกลุม
ตัวอยางทราบ และอธิบายถึงบทบาทหนาท่ีของนักเรียนและ
ผูวิจัย 
 3. ทดสอบกอนการจัดการเรียนรู โดยใชแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
 4. ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ 
เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี
เตรียมไว และเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพดวยแบบสังเกต
พฤติกรรมนักเรียน และแบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรูทุกครั้งท่ีสอนเสร็จ 
 5. วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากขอ 4 เพ่ือนําขอเสนอแนะ
ไปเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูใหมีคุณภาพ
ย่ิงขึ้น 
 6. เมื่อเสร็จส้ินการจัดการเรียนรูแลวทดสอบดวย
แบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยา-
ศาสตร เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ซึ่งเปนแบบทดสอบชุด
เดียวกันกับการทดสอบกอนเรียน และใหนักเรียนตอบแบบ
ประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ เรื่อง
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
 7. วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณดวยวิธีการทางสถิติ
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 8. ประมวลผลและเรียบเรียงขอมูลเชิงคุณภาพ
และนําเสนอในรูปความเรียง 
 

การวิเคราะหขอมูล  
1. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของปฏิบัติการอิเล็ก-

ทรอนิกสเบ้ืองตนโดยหาจากความสัมพันธของคะแนนที่ได
จากการทําแบบฝกทักษะระหวางเรียนกับคะแนนที่ไดจาก
การทําแบบทดสอบหลังเรียน โดยคิดเปนรอยละแลวนําผล
มาเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

2. วิเคราะหคาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
โดยการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของคะแนนทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียนโดยชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน โดย
ใชคาทางสถิติ t-test และศึกษาผลการประเมินผลความ 
กาวหนาทางการเรียนโดยใชวิธี average normalized gain 
(Hake, 1998) 
 3. วิเคราะหคะแนนของแบบประเมินผลการจัดการ
เรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนโดย
หาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
ผลการวิจัย 

ประสิทธิภาพของปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน
ท่ีสรางขึ้นมีคาเทากับ 82.48/80.10 ซึ่งสูงกวาเกณฑมาตร-
ฐาน 80/80 ท่ีต้ังไว (ตาราง 3) โดยท่ี คา 82.48 คือประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ ซึ่งคํานวณไดจากรอยละของคะแนนเฉลี่ย
ของแบบฝกหัดระหวางแตละการทดลอง และคา 80.10 คือ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ คํานวณไดจากรอยละของคะแนน
เฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการ
เรียนรู (posttest)  

จากตาราง 3 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยแผนการจัด 
การเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติจริงดวยการทําการทดลองมีคะแนน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกวากอนเรียนซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 (t-value = 36.69) 

ตาราง 3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน (N = 33) 

คะแนนแบบฝกหัดยอยระหวางเรียน 

แตละการทดลอง (10 คะแนน)  
pre-test 

(30 คะแนน) 
1 2 3 4 5 

รวม 
(50 คะแนน) 

post-test 
(30 คะแนน) 

X 11.21 8.30 8.55 8.09 8.06 8.24 41.24 24.03 

SD  2.39 0.77 0.51 0.72 0.56 0.44  1.82  2.44 

รอยละ 37.37 83.03 85.55 80.91 80.61 82.42 82.48 80.10 
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ตาราง 4 ผลการประเมินความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนโดยใชวิธี average normalized gain 

หัวขอ pretest posttest 
actual gain 

( %pre%post − ) 

maximum 
possible gain 
( %pre100− ) 

normalized gain  

(
%pre100

%pre%post
−
−

) 

1 40.91 77.88 36.97 59.09 0.63 (Medium)  
2 39.39 82.83 43.44 60.61 0.72 (High) 
3 38.64 90.15 51.52 61.36 0.84 (High) 
4 29.00 74.46 45.46 71.00 0.64 (Medium) 
5 39.39 83.84 44.45 60.61 0.73 (High) 

รวม 37.37 80.10 42.73 62.63 0.68 (Medium) 

 
ตาราง 5 ผลรายการประเมินการจัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน ดานตางๆ 

รายการประเมิน ขอท่ี X แปลความ 

1. เนื้อหา 1 – 5 และ 7 3.86 มาก 
2. การมีสวนรวมของผูเรียน 6 4.03 มาก 
3. สนับสนุนการเรียนรูดวยตนเอง 8, 11 4.18 มาก 
4. พัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร 9 4.48 มาก 
5. นําไปใชประโยชนไดจริงในชีวิตประจําวัน 10 4.18 มาก 
6. ระดับความพึงพอใจ 12 4.06 มาก 

รวม  4.02 มาก 

  
 
     ผลการประเมินความกาวหนาทางการเรียนโดยใช
วิธี average normalized gain, <g> ซึ่งคํานวณไดจากผลการ
เรียนรูท่ีเพ่ิมขึ้นจริง (actual gain) หารดวยผลการเรียนรู
สูงสุดท่ีมีโอกาสเพ่ิมขึ้นไปได (maximum possible gain) มี
คาเทากับ 0.68 ดังแสดงในตาราง 4 (<g> มีคาต้ังแต 0 – 1) 
ซึ่งมีคาอยูในระดับ medium gain (จากบทความวิจัยของ 
Hake ไดกําหนดระดับของความกาวหนาทางการเรียนโดย
วิธี average normalized gain เปน 3 ระดับคือ low gain, 
medium gain และ high gain โดยที่คา <g> มีคานอยกวา
หรือเทากับ 0.3  มากกวาหรือเทากับ 0.3 แตนอยกวา 0.7 
และมากกวาหรือเทากับ 0.7 ตามลําดับ) เมื่อพิจารณา
ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนตาม หัวขอ พบวา 
average normalized gain ของหัวขอ 1 และ 4 อยูในระดับ 
medium gain หัวขอ 2  3 และ 5 อยูในระดับ high gain  
ซึ่งเมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา หัวขอท่ี 1 เรื่องทําความ

รูจักกับตัวตานทาน ซึ่งผลการประเมินความกาวหนาอยูใน
ระดับต่ําสุด (0.64) ท้ังนี้อาจเนื่องจากการทํากิจกรรมในชุด
นี้ประกอบไปดวยกิจกรรมท่ีหลากหลายหลายตอนและ
ประกอบกับมีการอานคาตัวตานทานในแถบสีตางๆ ซึ่ง
นักเรียนอาจจําไมไดหรือยังอาจสับสนอยู แลวขามไปทํา
กิจกรรมท่ี 2 3 4 และ 5 ตอไป จึงอาจเปนสาเหตุใหคะแนน
ในหัวขอนี้ตํ่ากวาหัวขออ่ืนๆ และผลประเมินความกาวหนา
อยูในระดับต่ํารองลงมา คือ หัวขอท่ี 4 เรื่องทําความรูจักกับ
ทรานซิสเตอร อาจเนื่องมาจากวงจรกิจกรรมในชุดนี้
คอนขางซับซอน นักเรียนสวนใหญยังตอวงจรไมคลอง ตอง
ใชเวลาในการตอวงจร จึงใหความใสใจกับสวนอื่นๆ นอยลง 
เชน ในสวนของภาคทฤษฎี  สวนหัวขอท่ี 3 เรื่องทําความรูจัก
กับไดโอดซึ่งมีผลการประเมินความกาวหนาสูงสุด (0.84) อาจ
เปนเพราะนักเรียนตั้งใจและใหความสนใจในการทํากิจกรรม
เปนอยางดี  ท้ังนี้วงจรการทดลองไมซับซอน งายแกการเขาใจ 
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และในสวนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในหัวขอนี้มีจํานวน
นอยกวาหัวขออ่ืนๆ จึงอาจเปนสาเหตุใหคะแนนในหัวขอนี้
สูงกวาหัวขออ่ืน ๆ 

จากตาราง 5 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ท่ีตอบแบบสอบถามเห็นดวยตอการการจัดการเรียนรูแบบ
เนนการปฏิบัติ เรื่องอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน โดยภาพ 
รวมอยูในระดับเห็นดวยมาก ( X = 4.02) เมื่อพิจารณาเปน
รายดานนักเรียนเห็นดวยมากในทุกรายการ โดยเรียง
ตามลําดับดังนี้ นักเรียนสวนใหญเห็นดวยมากในดานการ
จัดการเรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ เรื่องอิเล็กทรอนิกส
เบ้ืองตน สามารถพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร เปนลําดับ
ท่ีหนึ่ง ( X  = 4.48) รองลงมาคือดานการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูสนับสนุนใหเรียนรูไดดวยตนเองและสามารถนําไปใช
ประโยชนไดจริงในชีวิตประจําวัน ( X  = 4.18) ดานความ
พึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ( X  = 4.06)  ดานการมีสวน
รวมของผูเรียนในการทํากิจกรรม ( X  = 4.03) และดานเนื้อหา 
( X  = 3.86) 

นอกจากน้ีขอมูลท่ีไดจากคําถามปลายเปดท่ีเปน
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติมจากนักเรียน พบวา นักเรียนคิดวาการ
เรียนโดยใชชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตนทําให
นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ไดฝกคิดวิเคราะห
และแกปญหาดวยตนเอง รวมท้ังการไดทํากิจกรรมทําให
สนุกและไมเบ่ือหนายตอการเรียน 
 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
  ผลการวิจัยประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการอิเล็ก-
ทรอนิกสเบ้ืองตน พบวาชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
วิชาวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีประสิทธิภาพเทากับ 
82.48/80.10 หมายถึง นักเรียนไดคะแนนเฉล่ียจากการ
ปฏิบัติชุดปฏิบัติการ คิดเปนรอยละ 82.48 และไดคะแนน
เฉล่ียจากการทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนคิดเปนรอยละ 80.10 แสดงวา ชุดปฏิบัติการท่ีสราง
ข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ีต้ังไว การท่ีผลการวิจัย
มีลักษณะเชนน้ี เน่ืองจากผูวิจัยไดศึกษาเอกสารตาง ๆ ท่ี
เก่ียวของเปนจํานวนมาก และเคร่ืองมือตาง ๆ ท่ีใชยังผาน
การกล่ันกรองจากผู ท่ีมีประสบการณดานการจัดทําชุด
ปฏิบัติการและดานเนื้อหา ตลอดจนไดรับขอ เสนอแนะจาก
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเน้ือหากับจุด-
ประสงคและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังตลอดจนภาษาท่ีใชใน

ชุดปฏิบัติการซึ่งงายตอการทําความเขาใจของผูเรียน ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ สุวัฒน วรสิทธ์ิ (2538) ท่ีไดสราง
ชุดฝกปฏิบัติการวิทยาศาสตรเร่ืองเครื่องใชไฟฟา สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา ชุดปฏิบัติการท่ีสราง
ข้ึนมีประสิทธิภาพ  89.75/92.78  เปนไปตามเกณฑ 80/80 
และสมวงศ จงกลาง (2536) ไดศึกษาเร่ืองการสรางชุดฝก
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐานสําหรับกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา ชุดปฏิบัติการ
ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  86.89/92.22  เปนไปตามเกณฑ 
80/80 
 ชุดปฏิบัติการท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนชุดปฏิบัติการ
ลักษณะเปนชุดยอย ๆ ส้ันๆ เน้ือหาจบภายในชุดเดียวและ
มีแบบฝกหัดทายบทในแตละชุดกิจกรรมใหนักเรียนตอบ
คําถามประเมินตนเอง  นอกจากน้ีการจัดกลุมนักเรียนทํา
กิจกรรมแบบคละกัน คือ แตละกลุมมีท้ังนักเรียนเกงและไม
เกงรวมกัน จึงทําใหมีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน (สมเกียรติ 
พรพิสุทธิมาศ และคณะ, 2551) รวมท้ังกิจกรรมท่ีใหนักเรียน
ฝกในแตละชุดปฏิบัติการใชอุปกรณทดลองจริง และทุกคน
ตองทําดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียนสนใจกระตือรือรนทํา
กิจกรรมอยูตลอดเวลา ซ่ึงสงผลใหนักเรียนไดฝกทักษะการ
ใชเคร่ืองมือจนเกิดความชํานาญและสามารถปฏิบัติการ
ทดลองไดอยางถูกตองและแมนยํา ท้ังยังพัฒนาทักษะการ
คิดวิเคราะห การแกปญหา และสามารถนําความรูไปใช
ประโยชนในชีวิตประจําวันได ท่ีมีความสอดคลองกับการ
จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรสถานศึกษาในกลุมสาระ
วิทยาศาสตรท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545) ท่ีมุง
สงเสริมใหคนพัฒนาทางกระบวนการคิด ความสามารถใน
การเรียนรู กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา 
และการสรางองคความรู   
 ผลการวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน หลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน (p < .01) ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีต้ังไว  และสอดคลองกับผลการวิจัยของ ชูจิต สาระภาค 
(2546) ท่ีไดศึกษาผลการใชชุดฝกปฏิบัติการท่ีมีตอผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการใชเคร่ืองมือการทดลอง
ในการปฏิบัติการฟสิกสของนักศึกษาสถาบันราชภัฏสุรินทร 
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ผลการวิจัย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 2 ของ
นักศึกษาท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดฝกปฏิบัติการสูงกวากอน
การสอนดวยชุดฝกปฏิบัติการ (p < .01) นอกจากน้ี พันศักด์ิ 
สายแสงจันทร (2544) สุวัฒน วรสิทธ์ิ (2538)และสมวงศ   
จงกลาง (2536) พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยชุดปฏิบัติการ (p < .01) 
 การท่ีงานวิจัยตาง ๆ รวมถึงงานวิจัยน้ีสงเสริม
ทําใหผลการเรียนของนักเรียนดีข้ึน อาจเน่ืองมาจากการ
เรียนการสอนโดยใชชุดปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงเนน
การปฏิบัติกิจกรรมโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยนักเรียน
ไดลงมือทดลอง คนหาคําตอบดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียน
มีความรูและเขาใจในเนื้อหาวิชาและเคร่ืองมือในการ
ทดลอง และสงผลใหนักเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
ในดานตาง ๆ หรือมีการพัฒนาความสามารถและความรู
ดานตาง ๆ มากข้ึน (ชูจิต  สาระภาค, 2546) ภพ เลาไพบูลย 
(2542) ไดกลาวถึงความสําคัญในการปฏิบัติการทดลองไว
วา ปฏิบัติการทดลองเปนส่ิงสําคัญในการสอนวิทยาศาสตร
ซ่ึงจุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตรจะเนนใหนักเรียน
มีความเขาใจเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตรท่ีเปนขอเท็จจริง กฎ 
หลักการหรือทฤษฎีไดถูกตอง โดยใชการทดลองท่ีเปน
ศูนยกลางในการเรียนการสอนและใหนักเรียนเปนผูลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง นอกจากน้ันชุดปฏิบัติการท่ีผูวิจัยสราง
ข้ึนยังจัดกิจกรรมในแตละชุดปฏิบัติการท่ีงายและเหมาะสม
กับนักเรียนจึงเปนการจูงใจและไมทําใหเกิดความเบ่ือ-
หนายในการเรียน ภายหลังจากปฏิบัติการทดลองเรียบรอย
แลว ในแตละชุดปฏิบัติการยังมีแบบฝกหัดทายบทในแตละ
ชุดปฏิบัติการเพ่ือเปนการทบทวนความรูของนักเรียนดวย 
 ดานความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการ
เรียนรูแบบเนนการปฏิบัติ พบวา คาเฉล่ียของคะแนนจาก
แบบสอบถามความคิดเห็นในภาพรวมอยูในระดับเห็นดวย
มาก และเมื่อพิจารณาเปนรายดาน นักเรียนเห็นดวยมาก
เปนลําดับท่ี 1 คือ ดานการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร  
รองลงมา คือ ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรูสนับสนุนให
เรียนรูไดดวยตนเองและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง
ในชีวิตประจําวัน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากนักเรียนสามารถ
ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูจากประสบ-
การณตรง และกิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลาย ซ่ึง
สอดคลองกับ พิมพันธ เดชะคุปต (2543) ไดกลาวถึง แนวคดิ
ทางการศึกษาของ ดิวอ้ี (Dewey) ซ่ึงเปนตนคิดในเร่ือง “การ

เรียนรูโดยการกระทํา” (Learning by doing) การจัดการเรียน
การสอนโดยใหผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ และวิธีสอนแบบ
ปฏิบัติทําใหนักเรียนเห็นคุณคาและประโยชนของวิชา
วิทยาศาสตรมากข้ึน ทําใหนักเรียนสามารถคิดวิเคราะห ใน
เร่ืองการแกปญหาและการใหเหตุผล สามารถโยงความรู
จากประสบการณตรงท่ีไดรับไปประยุกตใชไดจริง ซ่ึงอาจเปน
การสรางแรงบันดาลใจท่ีจะตอยอดความรูของผูเรียนไปสู
สายงานอาชีพท่ีเก่ียวของในอนาคตได ซ่ึงสอดคลองกับ รุง 
แกวแดง (2543) ซ่ึงรายงานวา รูปแบบกระบวนการเรียน
อยางมีความ สุข เปนการเรียนโดยการปฏิบัติ ผูเรียนได
สัมผัส ไดทดลอง ไดปฏิบัติจริง ไดคิด ไดวิเคราะห ไดฝกฝน
ดวยตนเอง จนเกิดความรูความเขาใจ และมีประสบการณ
เต็มศักยภาพจนสามารถนําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน  

จากการวิเคราะหคําถามปลายเปดท่ีเปนขอ-
เสนอแนะเพ่ิมเติม สรุปไดวา นักเรียนชอบกิจกรรมการทดลอง
ท่ีไดปฏิบัติจริงดวยตนเอง ไดฝกทักษะและพัฒนาความสามารถ
ในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานการคิดวิเคราะห
และการแกปญหา รวมท้ังการไดทํากิจกรรมทําใหสนุกสนาน 
ต่ืนเตน เกิดการกระตือรือรน ไมเบ่ือหนายตอการเรียน 
นักเรียนเสนอแนะใหปรับปรุงเน้ือหาใหกระชับและเหมาะสม
กับเวลามากกวาน้ี เน่ืองจากนักเรียนไมสามารถฝกปฏิบัติ
กิจกรรมบางกิจกรรมไดทันเวลา ทําใหตองรีบทํากิจกรรมจึง
อาจเกิดความผิดพลาดและความเขาใจคลาดเคล่ือนได 

 
 ขอเสนอแนะ 
  1. ในการนําชุดปฏิบัติการไปใช ผูสอนตองศึกษา
แผนการเรียนรูโดยละเอียดและขณะท่ีนักเรียนกําลังศึกษา
และปฏิบัติตามกิจกรรม ครูตองคอยดูแลใหคําปรึกษา เมื่อ
นักเรียนทํากิจกรรมเสร็จตองตรวจผลงานและแจงผลให
นักเรียนทราบทันทีเพ่ือท่ีจะไดแกไขขอบกพรองทันทีท่ีพบ 
และมีผลใหนักเรียนเขาใจถูกตองและเปนพ้ืนฐานใน
การศึกษาชุดปฏิบัติการอ่ืนตอไป 
  2. ผูสอนตองเตรียมเอกสารและอุปกรณท่ีใชในการ
ฝกปฏิบัติการ ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ และควรทําปฏิบัติการ
มากอนเพ่ือจะไดทราบปญหาและแนวทางแกไข 
  3. ผูบริหารสถานศึกษา คณะกรรมการสถานศึกษา
หรือผู ท่ีเก่ียวของกับการศึกษาควรสนับสนุนใหสถาบัน 
การศึกษาในทุกระดับเนนกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
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สงเสริมหรือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
การสืบเสาะความรูดวยตนเอง 
  4. ควรมีการเปรียบเทียบการสอนท่ีใชชุดปฏิบัติการ
กับเทคนิคการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตาง ๆ 
  5. ควรสรางชุดฝกปฏิบัติการที่มีผลตอการพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
เพ่ือเปนแนวทางในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
  6. ควรศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะปฏิบัติการ
กับทฤษฎีความรู 
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