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เรียนวิชาแคลคูลัสเปนรายวิชาบังคับและลิมิตเปนหัวขอหนึ่งในวิชาแคลคูลัส จากการสอบถามนิสิตเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเรียน เรื่อง ลิมิต 
นิสิตบางสวนมีความเห็นวา ลิมิตเปนเรื่องท่ียากเพราะตองใชความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการแยกตัวประกอบของพหุนามและบางสวน
ไมชอบเรื่องลิมิต เนื่องจากตองใชทักษะการคํานวณและตองจําสูตร รวมถึงไมเห็นประโยชนในการนําเรื่องลิมิตไปใชในชีวิตประจําวัน 
จากนั้นวิเคราะหความผิดพลาดของนิสิตท่ีเกิดจากการแกปญหาโจทยเรื่องลิมิตของฟงกชันเศษสวนเมื่อลิมิตของตัวเศษและตัวสวน
เทากับศูนย พบวา ความผิดพลาดในการแกปญหาโจทยเรื่องลิมิตในขอสอบของนิสิตมี 5 ลักษณะ 
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Abstract 

Students of Bachelor Degree of Science (B.Sc.) and Bachelor Degree of Education (B.Ed.) of Faculty of 
Science, Srinakharinwirot University, have to learn Calculus, a required course, and the Limit is one topic of this 
subject. From undergraduates’ preliminary interviewing on learning the Limit, some students commented that Limit is a 
difficult topic because it had to use the basic concepts of factoring of polynomials.  Some students did not like the 
Limit because it had to use the calculation skills and remember formulas. In addition, they did not see the use of Limit 
in their everyday life.  From analyzing of students’ mistake on solving problems in Limit of rational function when the 
limits of numerator and denominator equal to zero, the finding revealed that 5-type mistake in the Limit were found in the 
students’ paper exam. 
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บทนํา: 
 แนวคิดของแคลคูลัส (Calculus) ถือกําเนิดมาจาก
ความพยายามในการแกปญหาทางเรขาคณิต (Geometry) 
ซึ่งใชเวลานับพันปในการหาความชันของเสนสัมผัสเสนโคง 
และการหาพ้ืนท่ีของบริเวณท่ีลอมรอบดวยเสนโคง จนถึงศต-
วรรษที่ 14 ยังไมมีนักคณิตศาสตรทานใดสามารถแกปญหา
เหลานี้ได และยังมีปญหาเรื่องอ่ืน ๆ เกิดขึ้น เชน ปญหา
เกี่ยวกับการหาความเร็ว ณ ขณะเวลาหนึ่งในการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุท่ีอัตราเร็วไมคงท่ี ผูท่ีไดรับการยอมรับวา เกิดแนว-
คิดเรื่องแคลคูลัสกอนใครในศตวรรษที่ 17 ประมาณป ค.ศ. 
1667 คือ เซอรไอแซก นิวตัน (Sir Isaac Newton, ค.ศ. 
1643–1727) เปนนักฟสิกสชาวอังกฤษสนใจเรื่องคณิตศาสตร
ของการเคล่ือนท่ี ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา กฎเกณฑ
ของการเปล่ียนแปลงนี้เอง ทําใหเปนท่ีมาของแคลคูลัสในเรื่อง
อนุพันธ (Derivatives) และอินทิกรัล (Integral) 
 ในขณะเวลาเดียวกันมีนักคณิตศาสตรชาวเยอรมัน
ชื่อ กอททฟรีด วิลเฮลม ไลบนิทซ (Gottfried Wilhelm Leibnitz, 
ค.ศ. 1646–1716) ไดเกิดแนวคิดในลักษณะเดียวกัน และมี
การแลกเปล่ียนทัศนะกันอยางตอเนื่อง จนสามารถแกปญหา
ทางคณิตศาสตรท่ีกลาวมาขางตนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดย
ใชอนุพันธชวยในการหาความชันของเสนสัมผัสเสนโคงและ
ความเร็ว และใชอินทิกรัลชวยในการหาพ้ืนท่ีของบริเวณที่ลอม-
รอบดวยเสนโคงและสมการการเคล่ือนท่ีได (วัฒนา เถาวทิพย, 
2554) 
 การจัดการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษานั้นมุง-
ใหผูเรียนเสริมสรางความรู ความสามารถเฉพาะสาขาวิชา ใน
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ นิสิตชั้นปท่ี 1 ท่ีศึกษาในหลัก-
สูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตและหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต เชน 
สาขาวิชาคณิตศาสตร เคมี ฟสิกส ชีววิทยา วิทยาศาสตร
ท่ัวไป จําเปนตองเรียนวิชาแคลคูลัส ซึ่งมีชื่อตามหลักสูตรท่ี
มหาวิทยาลัยกําหนด คือ วิชาคณิตศาสตร 1 รหัสวิชา คณ 111 
โดยในคําอธิบายรายวิชานิสิตจะตองศึกษาเกี่ยวกับเรื่องลิมิต
และความตอเนื่องของฟงกชัน อนุพันธ การอินทิเกรตฟงกชัน
หนึ่งตัวแปรและการประยุกต (คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ, 2555; วิชาญ ล่ิวกีรติยุตกุล, 2547) 
 จากคําอธิบายรายวิชาจะพบวาลิมิตเปนหัวขอหนึ่ง
ในแคลคูลัสท่ีนิสิตตองศึกษา ดวยประสบการณสอนวิชาแคล-
คูลัสเปนระยะเวลา 3 ป พบลักษณะความผิดพลาดท่ีเกิดจาก
การแกปญหาเกี่ยวกับลิมิตของนิสิตซึ่งมีความผิดพลาดใน

หลาย ๆ ลักษณะแตกตางกันออกไป เชน การแยกตัวประกอบ
พหุนามผิด หรือเมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  นิสิต
ไมไดแยกตัวประกอบของพหุนาม แตนิสิตหาคาลิมิตดวยการ
แทนจํานวนจริง a ลงในฟงกชัน f(x) และจากการสอบถาม
นิสิตเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเรียนเรื่องลิมิตในวิชาแคลคูลัส ทราบ-
วา นิสิตบางสวนมีความเห็นวา ลิมิตเปนเรื่องท่ียาก เนื่องจาก
ตองใชความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
และบางสวนไมชอบเรื่องลิมิต เนื่องจากตองใชทักษะการคํานวณ
และตองจําสูตร รวมท้ังไมเห็นประโยชนในการนําไปใชในชีวิต-
ประจําวัน 
 ขอบเขตของเน้ือหาเร่ืองลิมิตท่ีนิสิตเกิดความผิด-
พลาดจะกลาวถึงเฉพาะเนื้อหาเก่ียวกับการหาลิมิตของฟงกชัน
เศษสวนเมื่อลิมิตของตัวเศษและตัวสวนเทากับศูนย หรือการ

หาคาลิมิตของฟงกชัน q(x)f(x) p(x)
  เมื่อลิมิตของ p(x) และ 

q(x) เทากับ 0  ขณะท่ี x  a  เมื่อ a  เปนจํานวนจริง และ 
p(x) และ q(x) เปนฟงกชันพหุนาม โดยท่ัวไปการหาคาลิมิต

ของฟงกชัน q(x)f(x) p(x)
  ดังกลาวไมสามารถใชทฤษฎีบทของ

ลิมิตชวยในการหาคาได เน่ืองจากคาลิมิตท่ีไดไมใชจํานวน
จริงหรือคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  วิธีการหน่ึงใน
การหาคาลิมิตดังกลาวอาจใชหลักความรูทางพีชคณิต เชน 
การแยกตัวประกอบของพหุนามในรูป  x2 + bx + c หรือการ
แยกตัวประกอบของพหุนามในรูป x2 – a2 หรือใชวิธีคูณท้ัง
ตัวเศษและตัวสวนดวยจํานวนเดียวกันท่ีไมเปนศูนย (กมล 
เอกไทยเจริญ, 2537; Lee, 2006; Neuhauser, 2000; Smith 
and Minton, 2007) 

บทความนี้ไดวิเคราะหความผิดพลาดในการแกปญหา
โจทยเร่ืองลิมิตของฟงกชันเศษสวนของนิสิตท่ีใชวิธีการแยก 
ตัวประกอบพหุนามในรูป x2 + bx + c และใชการแยกตัว
ประกอบของพหุนามในรูป x2 – a2 ซ่ึงแบงได 5 ลักษณะ ดังน้ี 
 

ลักษณะท่ี 1 
 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจากความเขาใจคลาดเคล่ือน
ในการแกปญหาโจทยเร่ืองลิมิต เมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไม
กําหนด  0

0  นิสิตไมไดแยกตัวประกอบของพหุนาม แตนิสิต
หาคาของลิมิตดวยการแทน x ดวยจํานวนจริง a (ภาพท่ี 1) 
และจากบรรทัดท่ี 4 ในภาพที่ 1 นิสิตไมไดตระหนักวาเมื่อ
คาลิมิตใหผลออกมาในรูป 0

0  นิสิตจะตองใชหลักการทางคณิต-
ศาสตรอยางไรบาง เชน การแยกตัวประกอบ เพ่ือเปล่ียนรูป
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ของฟงกชันไมใหอยูในรูป 0
0  แตนิสิตตอบวา 0

0  คือ หาคา
ไมได จากการวิเคราะหมีความเปนไปไดท่ีนิสิตแยกตัวประกอบ
ท้ังตัวเศษและตัวสวนไมเปนหรืออาจจะแยกตัวประกอบเปน

แตขาดความตระหนักถึงคาลิมิต อยูในรูปแบบไมกําหนด  0
0  

วิธีทําท่ีถูกตองแสดงในภาพที่ 2 

 

 
ภาพท่ี 1 ตัวอยางความผิดพลาดลักษณะท่ี 1 เกิดจากความเขาใจคลาดเคล่ือน 

 

 
ภาพท่ี 2 การแสดงวิธีทําท่ีถูกตองจากความผิดพลาดในลักษณะ

ท่ี 1 และลักษณะท่ี 3 
 
ลักษณะท่ี 2 
 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจากความเขาใจคลาดเคล่ือน
ในการแกปญหาโจทยเร่ืองลิมิต เมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไม
กําหนด  0

0  นิสิตไมไดแยกตัวประกอบของพหุนาม แตใช
วิธีการหาลิมิตท่ีอนันต โดยการนําตัวแปรท่ีมีดีกรีสูงสุดมา
หารท้ังตัวเศษและตัวสวนเพ่ือหาคาลิมิตดังภาพท่ี 3 บรรทัด
ท่ี 2 ซ่ึงความจริงแลว นิสิตเขาใจผิดหรือสับสนระหวางวิธีการ
หาลิมิตเมื่อ x เขาใกลจํานวนจริง a กับวิธีการหาลิมิตเมื่อ x 
เขาใกลอนันต จากการวิเคราะหไมสามารถสรุปไดชัดเจนวา 
นิสิตขาดความตระหนักถึงคาลิมิต อยูในรูปแบบไมกําหนด  

 0
0  หรือไม เน่ืองจากนิสิตใชวิธีการผิดในการแกปญหา 

หากนิสิตแทน x = 5 ในฟงกชันแลว ใหผลออกมาในรูป 0
0  

แลวนิสิตแยกตัวประกอบ ลักษณะน้ีแสดงวา นิสิตตระหนักถึง
คาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  แตหากแทน x = 5 ใน
ฟงกชันแลวใหผลออกมาในรูป 0

0  แลวนิสิตไมแยกตัวประกอบ 
และนิสิตตอบวาหาคาไมไดหรือไมนิยาม แสดงวา นิสิตไม
ตระหนักถึงคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  วิธีทําท่ี
ถูกตองแสดงในภาพที่ 4 
 

 
ภาพท่ี 3 ตัวอยางความผิดพลาดลักษณะท่ี 2 ซ่ึงเกิดจาก

ความเขาใจคลาดเคล่ือน 
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ภาพท่ี 4 การแสดงวิธีทําท่ีถูกตองจากความผิดพลาดตามลักษณะ

ท่ี 2 ลักษณะท่ี 4 และลักษณะท่ี 5 

 
ภาพท่ี 5 ตัวอยางความผิดพลาดลักษณะท่ี 3 เกิดจากขาดความรู

พ้ืนฐานเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนาม 
 
ลักษณะท่ี 3  
 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจากการขาดความรูพ้ืนฐาน
เร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามในการแกปญหาโจทย
เร่ืองลิมิต เมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  นิสิตได
แยกตัวประกอบของพหุนามทั้งตัวเศษและตัวสวน แตแยก 
ตัวประกอบของพหุนามผิด (ภาพท่ี 5) จากบรรทัดท่ี 2 ใน
ภาพท่ี 3 พบวานิสิตแยกตัวประกอบของ x2 + 2x – 3 ได
เปน (x + 2)(x – 1) ซ่ึงเปนการแยกตัวประกอบผิด การ
แยกตัวประกอบของ x2 + 2x – 3 นิสิตตองใชความรูเร่ือง
การแยกตัวประกอบของพหุนามในรูป x2 + bx + c ซ่ึงมี
หลักการ คือ ตองหาจํานวนสองจํานวนท่ีมีผลคูณเทากับ c 
และมีผลบวกเทากับ b สมมติวาสองจํานวนดังกลาวคือจํานวน 
d และจํานวน e ซ่ึง c = de และ b = d + e จะได x2 + bx + 
c =  (x + d)(x + e) และทําใหแยกตัวประกอบของ x2 + 2x – 3 

ไดเปน (x + 3)(x – 1) นอกจากน้ีนิสิตยังแยกตัวประกอบ
ของ x2 – 1 เปน x(x – 1) ซ่ึงเปนการแยกตัวประกอบผิด 
การแยกตัวประกอบของ x2 – 1 นิสิตตองใชความรูเร่ืองการ
แยกตัวประกอบของพหุนาม โดยการทําเปนผลตางกําลังสอง 
ซ่ึงมีหลักการคือ หากพหุนามอยูในรูป x2 – a2 แยกตัว-
ประกอบไดเปน (x – a) (x + a) ทําใหแยกตัวประกอบของ 
x2 – 1 เปน (x – 1) (x + 1) เน่ืองจาก x2 – 1 = x2 – 12 
จากการวิเคราะหพบวา นิสิตขาดความรูเก่ียวกับเร่ืองการแยก 
ตัวประกอบของพหุนาม แตนิสิตยังตระหนักถึงคาลิมิตอยูใน
รูปแบบไมกําหนด  0

0  เห็นไดจากการแยกตัวประกอบของ
พหุนามท้ังตัวเศษและตัวสวน วิธีทําท่ีถูกตองแสดงในภาพที่ 2 
 

ลักษณะท่ี 4 
 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจากความไมรอบคอบในการ
แกปญหาโจทยเร่ืองลิมิต เมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด 
 0
0  นิสิตแยกตัวประกอบของพหุนามไดถูกตอง (ภาพท่ี 6) 

แสดงวา นิสิตมีความตระหนักถึงคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด 
 0
0  แตวิธีการเขียนไมถูกตอง ขาดความรอบคอบ ไมระมัด-

ระวัง และไมมีการตรวจทานความถูกตอง เชน บรรทัดท่ี 2 
ในภาพท่ี 6(ก) นิสิตไมไดเขียน lim

5x
 ขางหนาของฟงกชันท่ี

ตองการหาคา บรรทัดท่ี 3 ในภาพท่ี 6(ข) นิสิตไมไดเขียน
ตัวสวนในท่ีน้ี คือ (x + 3) วิธีทําท่ีถูกตองแสดงในภาพที่ 4 
 

ลักษณะท่ี 5 
 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจากความไมรอบคอบในการ
แกปญหาโจทยเร่ืองลิมิต เมื่อคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด 
 0
0  นิสิตแยกตัวประกอบของพหุนามไดถูกตองและเขียนแสดง

วิธีทําถูกตอง แสดงวา นิสิตมีการตระหนักถึงคาลิมิตอยูใน
รูปแบบไมกําหนด  0

0  เพียงแตมีการคํานวณท่ีผิดพลาด เชน 
บรรทัดท่ี 4 ในภาพที่ 7(ก) นิสิตใชเคร่ืองหมายบวกเปนเคร่ือง-
หมายคูณ บรรทัดท่ี 5 ในภาพท่ี 7(ข) นิสิตบวกเลขผิด จาก
ภาพท่ี 7(ก) และภาพท่ี 7(ข) แสดงวา นิสิตมีความเขาใจในการ
หาคาลิมิต เพียงแตขาดความรอบคอบ ไมระมัดระวัง และไม
มีการตรวจทานความถูกตอง วิธีทําท่ีถูกตองแสดงในภาพที่ 4 

 

บทสรุป 
 จากความผิดพลาดท้ัง 5 ลักษณะขางตนจะพบวา
ลักษณะท่ี 1 และลักษณะท่ี 2 เปนความผิดพลาดท่ีเกิดจาก
ความเขาใจคลาดเคล่ือน ลักษณะท่ี 3 เปนความผิดพลาดท่ี
เกิดจากการขาดความรูพ้ืนฐานเร่ืองการแยกตัวประกอบของ
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พหุนาม สวนลักษณะท่ี 4 และลักษณะท่ี 5 เปนความผิดพลาด
ท่ีเกิดจากความไมรอบคอบ เมื่อวิเคระหความผิดพลาดในแตละ 
ลักษณะ พบวา ลักษณะท่ี 1 สะทอนใหเห็นถึงการขาดความรู
ความเขาใจในการหาคาของลิมิต และขาดความตระหนักถึง
คาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  สวนลักษณะท่ี 2 สะทอน
ใหเห็นถึงการขาดการวิเคราะหและไตรตรองปญหา หรือไม
พิจารณาตัวคําถามใหรอบคอบทําใหนํามาซ่ึงใชวิธีการผิดใน
การแกปญหา ลักษณะท่ี 3 สะทอนใหเห็นถึงการขาดความรู
พ้ืนฐานเกี่ยวกับเร่ืองการแยกตัวประกอบของพหุนามแตยัง
มีความตระหนักถึงคาลิมิตอยูในรูปแบบไมกําหนด  0

0  สวน
ลักษณะท่ี 4 และลักษณะท่ี 5 สะทอนใหเห็นถึงการมีความรู

ความเขาใจในการหาคาของลิมิต เพียงแตขาดความรอบคอบ 
ไมระมัดระวังในการเขียนแสดงวิธีทํา รวมท้ังไมมีการตรวจทาน
ความถูกตอง ดังน้ัน การท่ีจะพัฒนาการเรียนการสอนใหนิสิต
มีผลสัมฤทธิ์ทางการดีข้ึน ควรแกปญหาโดยใชการสอนเพ่ิม-
เติมเพ่ือปรับความรูพ้ืนฐานในการแกปญหาโจทยเร่ืองลิมิต 
เชน สอนเร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนาม การบวกลบพหุนาม 
และหาส่ือการเรียนการสอนท่ีเปนรูปธรรมเก่ียวกับเร่ืองลิมิต
เพ่ือใหนิสิตเขาใจแนวคิดเร่ืองลิมิตไดงายขึ้น รวมถึงเนนให
นิสิตตระหนักถึงความรอบคอบ ความระมัดระวัง และการ
ตรวจทานความทุกตองทุกคร้ังในการเขียนแสดงวิธีทํา 
 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 6  ตัวอยางความผิดพลาดลักษณะท่ี 4 เกิดจากความไม
รอบคอบ 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 7  ตัวอยางความผิดพลาดลักษณะท่ี 5 เกิดจากความไม
รอบคอบ 
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