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บทคัดยอ 

การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ของนักเรียนชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 2 จํานวน 47 คน ดวยการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน และสํารวจความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนรูโดย
ใชแบบจําลองเปนฐาน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโลกของเราท่ีเนนการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปน
ฐาน จํานวน 5 แผน แบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร บันทึกการเรียนรูของนักเรียน และแบบบันทึกการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ 
ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณดวยการหาคาความถี่และรอยละ วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดวยการวิเคราะหเนื้อหา ผลการวิจัย 
พบวา นักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตรและมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณบางสวนเพ่ิมมากขึ้นกวากอนเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปน
ฐาน นอกจากนี้นักเรียนยังมีแนวคิดวิทยาศาสตรไมสมบูรณและคลาดเคล่ือนบางสวน และแนวคิดวิทยาศาสตรคลาดเคล่ือนจํานวน
ลดลง และหลังเรียนไมมีนักเรียนคนใดท่ีไมมีแนวคิดวิทยาศาสตร สวนความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐาน พบวา การลงมือปฏิบัติดวยตนเอง การส่ือสารขอมูลทางวิทยาศาสตร และการทํางานรวมกันเปนกลุม เปนปจจัยท่ีสงเสริม
ความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ของนักเรียนได 
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Abstract 
This action research aimed at enhancing 47 grade 8th students’ understanding of scientific concepts in topic 

of “Our Earth” using model-based learning, and surveying students’ opinions about model-based learning. The 
research instruments were 5 lessen plans focused on model-based learning, scientific concept test, student journal 
entries, and informal interview logs. The quantitative data were analyzed by using finding frequency and percentage. 
For analyzing quantitative data, content analysis was used. The findings were that most students developed their 
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complete understanding and partial understanding of scientific conception more than before learning with model-based 
learning. Moreover, students decreased their partial understanding with specific misconception and specific mis-
conception. After learning with model-based learning, no student also had no understanding of the concepts. Students’ 
opinions about model-based learning, hands-on activities, science communication, and group working were factors 
that could enhance students’ understanding of scientific concepts in the topic of “Our Earth”. 
 

Keywords:  Scientific concept, Model-based learning, Students’ understanding 
 
บทนํา: 
 แนวคิดวิทยาศาสตรของนักเรียนเกิดขึ้นจากการรับรู
ของนักเรียนท่ีมีตอโลกท่ีเขาอาศัยอยู ทําใหเขาแสดงออกมา
เปนภาษาหรือขอความ แนวคิดทางวิทยาศาสตรไดรับการ
พัฒนาขึ้นขณะท่ีนักเรียนพยายามอธิบายหรือเขาใจปรากฏ-
การณตาง ๆ รอบตัว โดยอาศัยความรูเดิม (prior knowledge) 
ของนักเรียนท่ีมีอยูซึ่งไดรับอิทธิพลจากประสบการณ บริบท
ทางสังคม และวัฒนธรรม ความรูเดิมท่ีนักเรียนมีอยูอาจตรงกับ
แนวคิดของนักวิทยาศาสตรหรือไมก็ได เรียกวา แนวคิดทาง-
เลือก (alternative conception) หากความรูเดิมของนักเรียน
ไมตรงกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตร เรียกวา แนวคิดคลาด-
เคล่ือน (misconception) (ชาตรี ฝายคําตา, 2554) เมื่อนัก-
เรียนมีแนวคิดทางเลือกท่ีไมสอดคลองกับแนวคิดของนัก-
วิทยาศาสตร จะทําใหการสรางองคความรูเกิดขึ้นไดยาก (Tyler, 
2002) ดังนั้นครูผูสอนจึงจําเปนตองพิจารณาแนวคิดทางเลือก
ดังกลาวและออกแบบกิจกรรมท่ีสามารถสงเสริมใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูวิทยาศาสตรและสามารถเขาใจแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรท่ีถูกตองไดเปนอยางดี 
 แนวคิดวิทยาศาสตรเกี่ยวกับโลกของเราเปนแนวคิด
ท่ีบรรจุไวในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรู
ท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และยังเปนแนวคิดพ้ืน-
ฐานในการเรียนรูแนวคิดวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ (สํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา, 2551) ซึ่งจากการจัดการเรียนรูในเนื้อหา 
เรื่อง โลกของเรา ในปการศึกษาท่ีผานมา พบวา นักเรียนสวน-
ใหญยังสับสน ไมเขาใจเนื้อหา และมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไป 
เชน นักเรียนมีความสับสนไมสามารถอธิบายไดวา รูปราง
และลักษณะทางกายภาพของโลกเปนอยางไร โลกกําเนิดขึ้น
ไดอยางไร แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิดโลกและ
ระบบสุริยะของนักวิทยาศาสตรแตละคนแตกตางกันในประเด็น
ใด รวมท้ังยังอธิบายโครงสรางโลกไดไมถูกตอง นอกจากนี้
ยังพบปญหาท่ีสําคัญ คือ นักเรียนไมสามารถอธิบายขอมูล
ท่ีไดเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางชัดเจนดวยภาษาของตนเอง 

 
 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปน
การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนแสดงออกซึ่งความคิด
ของตน ซึ่งชวยใหนักเรียนสามารถคิดไดอยางนักวิทยา-
ศาสตร มีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางถองแท 
(Giere, 1988) สอดคลองกับงานวิจัยของ Windschitl and 
Thompson (2002) ท่ีพบวา นักเรียนไดแสดงออกถึงความ 
คิดของตน มองความคิดอยางเปนระบบ เมื่อเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน 
 ดวยเหตุผลดังกลาว ในฐานะที่ผูวิจัยรับผิดชอบการ
จัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา จึงถือวา 
เปนความทาทายของครูผูสอนในการจัดการเรียนรูวิทยา-
ศาสตร เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจแนวคิดทางวิทยา-
ศาสตรท่ีถูกตอง ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสงเสริมแนวคิดวิทยา-
ศาสตร เรื่อง โลกของเรา ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 2 ดวยการเรียนรูโดยใชแบบ จําลองเปนฐาน และสํารวจ
ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการ เรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐาน ในเรื่อง โลกของเรา 
 

คําถามการวิจัย 
 1. การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานสามารถ
สงเสริมความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไดหรือไม อยางไร 
 2. นักเรียนมีความคิดเห็นตอการเรียนรูโดยใชแบบ 
จําลองเปนฐาน ในเรื่อง โลกของเรา อยางไร 
 

นิยามศัพท 
 แนวคิดวิทยาศาสตร เร่ือง โลกของเรา หมายถึง 
ความรูความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับรูปรางและลักษณะทาง
กายภาพของโลก แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิด
โลกและระบบสุริยะ และโครงสรางโลก ซึ่งวัดไดจากคําตอบของ
นักเรียนในแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
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เรียนรู ขอความในบันทึกการเรียนรู และคําตอบจากการสัมภาษณ
อยางไมเปนทางการ 
 การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการเรียนรู
ของนักเรียนจากการสรางแบบจําลองทางความคิดเกี่ยวกับ
รูปรางและลักษณะทางกายภาพของโลก แนวคิดวิทยาศาสตร
หรือทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบสุริยะ และโครงสรางโลก 
ออกมาเปนรูปธรรม คําพูด สัญลักษณ ภาพ และลักษณะตาง ๆ 
โดยมีลําดับตามแนวทางของ Gobert and Buckley (2000) 
ดังนี้ (1) นักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิดเกี่ยวกับประสบ-
การณท่ีศึกษา (2) ครูประเมินและทบทวนแนวคิดหรือเนื้อหา
ท่ีนักเรียนจําเปนตองใชในการสรางแบบจําลอง (3) นักเรียน
ลงมือสรางแบบจําลอง โดยการรวบรวมขอมูลตาง ๆ เขาดวย 
กัน (4) นําแบบจําลองไปใชและประเมินแบบจําลองท่ีสรางขึ้น 
(5) ปรับปรุงและแกไขแบบจําลองใหดีย่ิงขึ้น (6) ขยายแบบจําลอง
โดยนําไปสรางเพ่ิมเติมหรือนําไปรวมกับแบบจําลองอื่น 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 

(classroom action research) ท่ีมุงสงเสริมความเขาใจแนวคิด
วิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ของนักเรียนระดับชั้นมัธยม-
ศึกษาปท่ี 2 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญแหงหนึ่ง ใน
กรุงเทพ มหานคร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555  
 

กลุมท่ีศึกษา 
กลุมท่ีศึกษาเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

2 หองท่ีผูวิจัยรับผิดชอบจัดการเรียนรู จํานวน 47 คน เปน
นักเรียนชาย จํานวน 5 คน และเปนนักเรียนหญิง จํานวน 42 คน 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย เครื่องมือ

ท่ีใชในการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน คือ 1) 
แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง โลกของเรา จํานวน 7 คาบเรียน ซึ่ง
ประกอบดวยหัวขอ ขอมูลพ้ืนฐานของโลก จํานวน 1 คาบเรียน 
แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบสุริยะ 
จํานวน 2 คาบเรียน และโครงสรางโลก จํานวน 4 คาบเรียน 
2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมชอมูล ไดแก แบบวัดแนวคดิ
วิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ซึ่งประกอบดวยคําถามปลายเปด
จํานวน 3 ขอ ซึ่งครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับรูปรางและลักษณะ
ทางกายภาพของโลก แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิด
โลกและระบบสุริยะ และโครงสรางโลก บันทึกการเรียนรูของ

นักเรียน ผูวิจัยใชเปนเครื่องมือท่ีใหนักเรียนบันทึกส่ิงท่ีได
เรียนรู รวมท้ังความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอเนื้อหาท่ีเรียน 
และกิจกรรมการเรียนรูในแตละคาบเรียน และ 3) แบบบันทึก
การสัมภาษณอยางไมเปนทางการ ผูวิจัยใชแบบบันทึกการ
สัมภาษณอยางไมเปนทางการในการบันทึกขอมูลท่ีไดจาก
การสัมภาษณนักเรียนอยางไมเปนทางการ เพ่ือลวงคําตอบ
อยางละเอียดเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตรและความคิดเห็น
ของนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
กอนนําเคร่ืองมือไปใช ผูวิจัยนําเคร่ืองมือท้ังหมดไปตรวจสอบ
ความตรงตามเนื้อหาและภาษาท่ีใชจากผูเชี่ยวชาญ ไดแก 
นักวิทยาศาสตรสาขาวิทยาศาสตรกายภาพ จํานวน 1 ทาน 
นักวิทยาศาสตรศึกษา จํานวน 1 ทาน และครูผูมีประสบการณ
ในการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน จากนั้น
ผูวิจัยนําเคร่ืองมือมาปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
กอนนําไปใชจริงตอไป 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1. นักเรียนทําแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง 

โลกของเรา เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตร 
เรื่อง โลกของเรา ใชเวลาท้ังส้ิน 30 นาที 

2. ผูวิจัยจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู
ท่ีพัฒนาขึ้น จํานวน 7 คาบเรียน โดยเนนใหนักเรียนสรางแบบ-
จําลองทางความคิดเกี่ยวกับเนื้อหาท่ีเรียน รวมทั้งนาํแบบ-
จําลองไปใชและประเมินผลเพ่ือท่ีจะปรับปรุงแกไขใหสามารถ
อธิบายเนื้อหานั้นไดดีย่ิงขึ้น 

3. ผูวิจัยใหนักเรียนแตละคนเขียนบันทึกการเรียนรู
เมื่อเสร็จส้ินการจัดการเรียนรูในแตละคร้ัง จํานวนทั้งส้ิน 3 ครั้ง 
หากขอมูลท่ีไดรับยังไมชัดเจน ผูวิจัยจะสัมภาษณนักเรียน
อยางไมเปนทางการเพ่ิมเติม 

4. เมื่อผูวิจัยจัดการเรียนรูเสร็จส้ินตามแผนการ
จัดการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียนกลุมท่ีศึกษาทําแบบวัดแนวคิด
วิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ซึ่งเปนขอสอบชุดเดียวกับ
แบบวัดแนวคิดกอนการจัดการเรียนรูอีกครั้ง 
 

การวิเคราะหขอมูล 
1. วิเคราะหเนื้อหา (content analysis) คําตอบของ

นักเรียนจากแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา 
ท้ังกอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยอานคําตอบแตละขอ
อยางละเอียด และจัดกลุมคําตอบของนักเรียนเปน 5 ระดับ 
ตาม Haidar (1997) ดังนี้ (1) กลุมแนวคิดวิทยาศาสตร หมายถึง 
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นักเรียนมีแนวคิดสอดคลองกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตร
ทุกองคประกอบ (2) กลุมแนวคิดวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ 
หมายถึง นักเรียนมีแนวคิดสอดคลองกับแนวคิดของนักวิทยา-
ศาสตรอยางนอย 1 องคประกอบ (3) กลุมแนวคิดวิทยาศาสตร
บางสวนและคลาดเคล่ือนบางสวน หมายถึง นักเรียนมีแนวคิด
สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 องคประกอบ 
และมีบางแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตรดวย 
(4) กลุมแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร หมายถึง 
นักเรียนมีแนวคิดท่ีไมสอดคลองกับแนวคิดวิทยาศาสตรท่ี
ปรากฏในคําถามนั้น ๆ  และ (5) กลุมท่ีไมเขาใจ หมายถึง นักเรียน
ไมไดตอบคําถามนักเรียน หรือเขียนคําตอบในลักษณะทวน
คําถามและไมไดใชแนวคิดวิทยาศาสตรใด ๆ ในการตอบคําถาม 
 2. นําขอมูลท่ีไดจากการจัดกลุมคําตอบจากแบบ
วัดแนวคิดวิทยาศาสตรท้ังกอนและหลังการจัดการเรียนรูไป
นําเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา หากผูเชี่ยวชาญมีความ
คิดเห็นไมตรงกับคณะผูวิจัย คณะผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญจะ
อภิปรายเพ่ือหาขอสรุปของการจัดกลุมคําตอบ กอนคํานวณหา
คารอยละของความถ่ีของคําตอบในแตละกลุมเพ่ือเปรียบเทียบ
กับจํานวนนักเรียนท้ังหมดท่ีเปนกลุมศึกษา 
  3. พิจารณาขอความในบันทึกการเรียนรู และการ
สัมภาษณเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตรและความคิดเห็นของ
นักเรียนเกี่ยวกับการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยอาน

และจัดกลุมขอมูลท่ีมีความสัมพันธกัน และนับคาความถ่ีของ
ขอมูลแตละกลุมพรอมท้ังหาคารอยละ นอกจากนี้ผูวิจัยใหรหัส
แทนชื่อของนักเรียนเพ่ือรักษาสิทธิ์ของกลุมท่ีศึกษา เชน น07 
หมายถึง นักเรียนหมายเลขท่ี 7 ในชั้นเรียน 
 

ผลการวิจัย 
 จากการเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยขอ
นําเสนอผลการวิจัยออกเปน 2 หัวขอหลัก ไดแก (1) แนวคิด
วิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ของนักเรียนดวยการเรียนรู
โดยใชแบบจําลองเปนฐาน และ (2) ความคิดเห็นของนักเรียน
ท่ีมีตอการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจแนวคิดวิทยา-
ศาสตร เรื่อง โลกของเรา ดวยการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปน
ฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

แนวคิดวิทยาศาสตร เร่ือง โลกของเรา ของนักเรียนดวย
การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  
 จากการใหนักเรียนท่ีเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปน
ฐาน เรื่อง โลกของเรา จํานวน 7 คาบ พบวา นักเรียนมีความ
เขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรสอดคลองกับแนวคิดของนักวิทยา-
ศาสตรเพ่ิมมากขึ้น และมีแนวคิดคลาดเคล่ือนและไมเขาใจ
แนวคิดลดนอยลง ดังในตาราง 1 

 

ตาราง 1 แนวคิดของนักเรียน เรื่อง โลกของเรา กอนและหลังการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน (N=47) 

 
จากตาราง 1 แสดงใหเห็นวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 ท่ีผานการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน มีการพัฒนา
แนวคิดวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้น และสรุปในแตละประเด็นได 
ดังนี้ 

1. ลักษณะทางกายภาพของโลก 
 กอนการจัดการเรียนรูท่ีไมมีนักเรียนคนใดมีแนวคิด

วิทยาศาสตรสมบูรณ แตหลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียน
ท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ

แนวคิด
วิทยาศาสตร 

แนวคิด
วิทยาศาสตรแบบ

ไมสมบูรณ 

แนวคิดวิทยาศาสตร
บางสวนและ

คลาดเคลื่อนบางสวน 

แนวคิดคลาด-
เคลื่อนจากแนวคิด

วิทยาศาสตร 
ไมเขาใจ 

แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1. ลักษณะทางกายภาพ
ของโลก 

0 
(0.00) 

35 
(74.47) 

2 
(4.25) 

11 
(23.40) 

7 
(14.89) 

1 
(2.13) 

27 
(57.45) 

0 
(0.00) 

13 
(27.66) 

0 
(0.00) 

2. แนวคิดวิทยาศาสตร 
   หรือทฤษฎีการกําเนิด  
   โลกและระบบสุริยะ 

0 
(0.00) 

25 
(53.19) 

0 
(0.00) 

21 
(44.68) 

0 
(0.00) 

1 
(2.13) 

3 
(6.38) 

0 
(0.00) 

44 
(93.61) 

0 
(0.00) 

3. โครงสรางสวนประกอบ 
    ของโลก 

0 
(0.00) 

32 
(68.08) 

0 
(0.00) 

13 
(27.66) 

1 
(2.13) 

2 
(4.25) 

27 
(57.45) 

0 
(0.00) 

18 
(38.30) 

0 
(0.00) 
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ของโลกมีจํานวน 35 คน (รอยละ 74.47) ดังตัวอยางคําตอบ
ของนักเรียนวา “โลกเปนดาวเคราะหในระบบสุริยะ อยูหางจาก
ดวงอาทิตยเปนลําดับท่ี 3 มีรูปทรงกลมรี เนื่องจากแกนโลก
เอียงทํามุม 23.5 องศา โดยจะมีพ้ืนน้ํา 3 ใน 4 สวนของพื้น-
ผิวโลกและพ้ืนดิน 1 ใน 4 สวน (น07)” และนักเรียนท่ีมีแนวคิด
วิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณมีจํานวน 11 คน (รอยละ 23.40) 
ซึ่งเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการจัดการเรียนรูท่ีมีนักเรียนจํานวน 2 คน 
(รอยละ 74.47) ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนวา “โลกมีพ้ืนน้ํา
และพ้ืนดิน แตจะมีพ้ืนน้ํามากกวา … แบงเปนทวีปตาง ๆ มีส่ิง-
มีชีวิตอาศัยอยูหลากหลายชนิด (น12)” ซึ่งตัวอยางคําตอบ
ของนักเรียนนี้ยังมีสวนท่ีไมสมบูรณเกี่ยวกับลักษณะรูปทรง
ของโลก  

หลังการจัดการเรียนรู ยังมีนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยา-
ศาสตรบางสวนและคลาดเคล่ือนบางสวน จํานวน 1 คน (รอยละ 
2.13) ซึ่งลดลงจากกอนการจัดการเรียนรูท่ีมีนักเรียนจํานวน 
7 คน (รอยละ 14.89) ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนวา “โลก
มีรูปรางเปนทรงกลมรี แบงออกเปนพ้ืนดินและพ้ืนน้ํา โดยมี
พ้ืนดิน 1 สวน และ พ้ืนน้ํา 4 สวน (น40)” อยางไรก็ตาม หลัง
การจัดการเรียนรู ไมพบนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจาก
แนวคิดวิทยาศาสตร ท้ังท่ีกอนการจัดการเรียนรูมีนักเรียนจํานวน 
27 คนท่ีมีความเขาใจแนวคิดนี้คลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยา-
ศาสตร ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนสวนใหญตอบวา “โลก
มีรูปทรงกลม (น24)” และรองลงมาคือ “โลกมีพ้ืนดินมากกวา
พ้ืนน้ํา (น31)” อยางไรก็ตามไมพบนักเรียนท่ีไมเขาใจแนวคิด
วิทยาศาสตรเชนกัน ท้ังท่ีกอนการจัดการเรียนรูมีนักเรียนจํานวน 
13 คน ท่ีไมตอบคําถาม 

2. แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิดโลก
และระบบสุริยะ 

 กอนจัดการเรียนรูมีนักเรียนเกือบท้ังหมดจํานวน 
44 คน (รอยละ 93.61) ท่ีไมเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร และ
ไมมีนักเรียนคนใดมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณเลย แตหลัง
การจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณ
เกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิดโลกและ
ระบบสุริยะ จํานวน 25 คน (รอยละ 53.19) ดังตัวอยางคําตอบ
ของนักเรียนวา “ทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบสุริยะของนัก-
วิทยาศาสตรท่ีสําคัญ เชน ทฤษฎีของ เฟรด ฮอยล กับฮานส 
อัลเฟน กลาววา กลุมกาซและฝุนละอองรวมตัวกันเปนดวง
อาทิตยกอน หลังจากนั้นกลุมกาซและฝุนละอองที่เหลืออยูหมุน
ไปรอบ ๆ ดวงอาทิตยและกลายเปนดาวเคราะห (น15)” และ

มีนักเรียนกลุมท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ จํานวน 
21 คน (รอยละ 24.68) ซึ่งเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการจัดการ
เรียนรูท่ีไมมีนักเรียนคนใดที่มีแนวคิดวิทยาศาสตรแบบไม
สมบูรณ “มีทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบสุริยะท่ีสําคัญ ไดแก 
ทฤษฎีของคานทและลาพลาส ทฤษฎีของเจมส ยีนส หรือ
ทฤษฎีของเฟรด (น40)” ซึ่งตัวอยางคําตอบท่ีนักเรียนตอบ
มานั้น นักเรียนระบุเพียงชื่อทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบสุริยะ
ท้ัง 3 ทฤษฎีเทานั้น แตไมไดมีการอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติม  

นักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวนและคลาด-
เคล่ือนบางสวน จํานวน 1 คน (รอยละ 2.13) ซึ่งเพ่ิมขึ้นจาก
กอนการจัดการเรียนรูท่ีไมมีนักเรียนคนใดมีแนวคิดวิทยาศาสตร
บางสวนและคลาดเคล่ือนบางสวน ดังตัวอยางคําตอบของ
นักเรียนวา “ทฤษฎีของเฟรด ฮอยล กับฮานส อัลเฟน บอก
ไววา กลุมกาซและฝุนละอองรวมตัวกันเปนดาวเคราะห กอนท่ี
กลุมกาซและฝุนละอองที่เหลือตรงกลางรวมตัวเปนดวงอาทิตย 
(น01)” ซึ่งท่ีถูกตองตามทฤษฎีนี้ เฟรด ฮอยล กับฮานส 
อัลเฟน กลาววา กลุมกาซและฝุนละอองรวมตัวกันเปนดวง
อาทิตยกอน หลังจากนั้นกลุมกาซและฝุนละอองที่เหลืออยู
หมุนไปรอบ ๆ ดวงอาทิตยและกลายเปนดาวเคราะห อยางไร
ก็ตามหลังการจัดการเรียนรู ไมพบนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีคลาด-
เคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร ท้ังท่ีกอนการจัดการ เรียนรู
มีนักเรียนจํานวน 3 คน (รอยละ 6.38) มีความเขาใจแนวคิดนี้
คลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร ดังตัวอยางคําตอบของ
นักเรียนวา “โลกของเรามีอยูแลวโดยพระเจาเปนผูสราง”  นอก-
จากนี้ไมพบนักเรียนท่ีไมเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรหลังการ
จัดการเรียนรู 

3. โครงสรางสวนประกอบของโลก 
 กอนการจัดการเรียนรู พบวา ไมมีนักเรียนคน

ใดมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณ แตหลังการจัดการเรียนรู  
พบวา มีนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรสมบูรณ จํานวน 32 
คน (รอยละ 68.08) ซึ่งเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการจัดการเรียนรู 
ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนวา “โครงสรางสวนประกอบ
ของโลกแบงเปน 3 สวน ไดแก เปลือกโลก เนื้อโลก และแกน
โลก … เปลือกโลกชั้นบน ประกอบดวยชั้นหินไซอัล เปลือก
โลกช้ันลางประกอบดวยชั้นหินไซมา ... เนื้อโลกประกอบดวย
หินหนืด สวนแกนโลกชั้นนอก เปนชั้นหินเหลวประกอบดวย
ธาตุเหล็กและนิกเกิล และแกนโลกชั้นในเปนชั้นของของแข็ง 
ประกอบดวยธาตุเหล็กและนิกเกิล (น05)”  และมีนักเรียนท่ีมี
แนวคิดวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ จํานวน 13 คน (รอยละ 
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27.66) ซึ่งเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการจัดการเรียนรูท่ีไมมีนักเรียน
คนใดมีแนวคิดวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ ดังตัวอยางคําตอบ
ของนักเรียนวา “โลกประกอบดวยเปลือกโลก เนื้อโลก และ
แกนโลก (น16)” ซึ่งนักเรียนไมไดมีการอธิบายรายละเอียด
เกี่ยวกับโครงสรางโลกแตละสวนใหชัดเจน นอกจากนี้ยังพบ-
วา นักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวนและคลาดเคล่ือน
บางสวน จํานวน 2 คน (รอยละ 4.25) ซึ่งเพ่ิมมากขึ้นกวา
กอนการจัดการเรียนรูท่ีมีนักเรียนจํานวน 1 คน ดังตัวอยาง
คําตอบของนักเรียนวา “โครงสรางโลกแบงไดเปน 3 สวน 
โดยภายนอกโลกเปนของแข็ง แตโครงสรางภายในเปนของ-
เหลว และตรงกลางเปนของแข็ง” อยางไรก็ตาม หลังการจัด 
การเรียนรู ไมพบนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคิด
วิทยาศาสตร ท้ังท่ีกอนการจัดการเรียนรูมีนักเรียนจํานวน 27 
คน (รอยละ 57.45) มีความเขาใจแนวคิดนี้คลาดเคล่ือนจากแนว-
คิดวิทยาศาสตร ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียนวา “โลกของ
เรามีสวนประกอบเปนของแข็งท้ังหมด (น32)” และผูวิจัยไม
พบนักเรียนท่ีไมเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร ท้ังท่ีกอนจัดการ
เรียนรูมีนักเรียนจํานวน 18 คน (รอยละ 38.83) ไมเขาใจ
แนวคิดวิทยาศาสตร 

ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูท่ี
สงเสริมความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร เร่ือง โลกของ
เรา ดวยการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

จากการตรวจความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับการ
จัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง 
โลกของเรา ดวยการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน จาก
บันทึกการเรียนรูและการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ พบวา 
นักเรียนพัฒนาความเขาใจแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง โลกของ
เรา ดวยปจจัยหลายประการ ดังนี้ 

1. การลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 
 นักเรียนมากกวาครึ่งหนึ่งจํานวน 25 คน (รอยละ 

47.00) มีความรูความเขาใจ เรื่อง โลกของเรา จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานจากการลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง สอดคลองกับการสัมภาษณอยางไมเปน
ทางการ ดังท่ีนักเรียนกลาววา “การจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง 
โลกของเรา โดยใชวิธีการสอนแบบนี้ทําใหเขาใจบทเรียนมาก
ขึ้น เขาใจเรื่องโครงสรางโลกอยางชัดเจน เพราะไดลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเอง รูสึกไดเปล่ียนบรรยากาศในการเรียน (น34)” 

 จากการตรวจผลงานแบบจําลองโครงสรางโลก
ของนักเรียน พบวา ผลงานของนักเรียนสวนใหญมีความถูกตอง

ของเนื้อหาและความคิดริเริ่มสรางสรรค ซึ่งบงบอกถึงความ
เขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรเปนอยางดี ดังภาพที่ 1  

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองโครงสรางโลกที่นักเรียนสรางขึ้น 

 

2. การส่ือสารขอมูลทางวิทยาศาสตร 
 นักเรียนจํานวน 17 คน (รอยละ 36.00) มีความ

เขาใจแนวคิดวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้นจากการสื่อสารแบบ-
จําลองท่ีสรางขึ้นใหผูอ่ืนรับทราบ ดังขอความของนักเรียน
ในบันทึกการเรียนรู ท่ีระบุวา “เขาใจเนื้อหาท่ีเรียนมากขึ้น
จากการพูดและการเขียนสรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควา
ในลักษณะบรรยายหรือแผนผังความคิด การวาดภาพ และ
การสรางแบบจําลอง (น25)” สอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากการ
สัมภาษณอยาง ไมเปนทางการ ดังท่ีนักเรียนกลาววา “การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง โลกของเรา มีกิจกรรมที่ไมได
เนนแตความรูทางวิทยาศาสตรเพียงอยางเดียวแตตองใช
ส่ือสารแบบจําลองท่ีสรางใหเพ่ือนฟงดวย ไมนาเบ่ือ ตัวเอง
ไดมีสวนรวมมากขึ้น ทําใหเขาใจบทเรียนมากขึ้น (น19)”  

 จากการสังเกตการนําเสนอแบบจําลองของนักเรียน
แตละกลุม พบวา การใหคําแนะนําของครูและเพ่ือนในหองเรียน
เกี่ยวกับการนําเสนอแบบจําลองท่ีสรางขึ้น ทําใหนักเรียนมีการ
ปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองทางความคิดของตนใหดีขึ้น
ได ดังภาพที่ 2 

3. การทํางานรวมกันเปนกลุม 
  นักเรียนจํานวน 15 คน (รอยละ 32.00) ระบุวา 

นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธในการทํางานรวมกับเพ่ือนทําใหเรียนรู
เนื้อหาท่ีเรียนมากขึ้น ดังขอความของนักเรียนในบันทึกการ
เรียนรู ท่ีระบุวา “หนูพบวา ยังมีจุดท่ีทําผิด เพราะความไม 
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ภาพท่ี 2 แบบจําลองโครงสรางโลกที่นักเรียนปรับปรุงแกไขแลว 
 

เขาใจ แตก็มีเพ่ือนในกลุมแนะนาํเลยทําใหเขาใจถูกตองมากขึน้ 
(น34)” สอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณอยางไมเปน
ทางการ  ดังท่ีนักเรียนกลาววา “สนุกกับการเรียน เพราะมีหลาย  ๆ
กิจกรรม ไดทํางานและเรียนรูรวมกับเพ่ือน  ๆฝกความรับผิดชอบ
และการยอมรับฟงความคิดเห็นของเพื่อน ๆ ในการสรางแบบ 
จําลอง (น11)” อยางไรก็ตาม มีนักเรียนบางสวนจํานวน 6 คน 
(รอยละ 13.00) คิดวา การสรางแบบจําลองทางความคิดใชเวลา
มาก และเพ่ือนบางคนไมชวยงานกลุม ดังท่ีนักเรียนกลาววา 
“กลุมผมไมคอยมีเวลาในการสรางแบบจําลองเลย เพราะงานของ
วิชาอ่ืน ๆ ก็มีมาก … เพ่ือนบางคนก็ไมชวยงานเลย (น02)” 
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา นักเรียนสวนใหญมีแนวคิด

วิทยาศาสตร เรื่อง โลกของเรา ในลักษณะทางกายภาพของ
โลก แนวคิดวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีการกําเนิดโลกและระบบ
สุริยะ รวมท้ังโครงสรางสวนประกอบของโลก เพ่ิมมากขึ้นหลัง
การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน สอดคลองกับงานวิจัย
ของ Giere (1988) ท่ีกลาววา การเรียนรูดวยวิธีนี้ชวยใหนัก-
เรียนสามารถคิดไดอยางนักวิทยาศาสตร มีความเขาใจใน
แนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางถองแท 

เนื่องจากนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆดวย
ตนเอง มีการคนควาหาความรูเพ่ิมเติมจากส่ือการเรียนรู
ตาง ๆ เพ่ือส่ือสารขอมูลทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับแบบจําลอง
ท่ีสรางขึ้น ท้ังดานการพูดนําเสนอ การเขียนบรรยาย การเขียน
แผนผังความคิด การสื่อสารความคิดของตนเองออก มาใน
ลักษณะรูปภาพและแบบจําลอง สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Windschitl and Thompson (2002) ท่ีพบวา การเรียนรูโดย
ใชแบบจําลองเปนฐานชวยใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความ 

คดิของตน มองความคิดอยางเปนระบบ โดยนักเรียนสามารถ
แสดงออกถึงความคิดของตนเองไดหลายลักษณะ ไดแก การ
พูดส่ิงท่ีตนเองรู การเขียนสรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควา
ในลักษณะบรรยายหรือแผนผังความคิด การวาดภาพ และ การ
สรางแบบจําลอง  

ท้ังนี้ในชวงแรกนักเรียนสวนใหญมีความรูเดิมท่ี
คลาดเคล่ือนสงผลใหการปรับเปล่ียนแนวคิดใหสอดคลอง
กับนักวิทยาศาสตรโดยการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น
เกี่ยวกับแบบจําลองท่ีสรางขึ้นเปนไปดวยความลาชา สอด-
คลองกับงานวิจัยของ Tyler (2002) ท่ีพบวา หากนักเรียนมี
แนวคิดทางเลือกท่ีไมสอดคลองกับแนวคิดของนักวิทยาศาสตร
จะทําใหการสรางองคความรูเกิดขึ้นไดยาก นอกจากนี้นักเรียน
มีการทํางานรวม กันเปนกลุมอันจะนํามาสูความรวมมือกัน
ในการเรียนรู สอดคลองกับงานวิจัยของ ชาตรี ฝายคําตา (2554) 
ท่ีระบุวา แนวคิดวิทยาศาสตรของนักเรียนจะไดรับการพัฒนา 
ขึ้นขณะที่นักเรียนพยายามอธิบายหรือเขาใจปรากฏการณ
ตาง ๆ รอบตัว โดยอาศัยความรูเดิมของนักเรียนท่ีมีอยูซึ่งไดรับ
อิทธิพลจากประสบการณ บริบททางสังคม และวัฒนธรรม 
 

ขอเสนอแนะ 
ผูวิจัยขอเสนอแนะใหครูผูสอนตระหนักถึงแนวคิด

วิทยาศาสตรท่ีคลาดเคล่ือน เรื่อง โลกของเรา ซึ่งสงผลตอการ
เรียนรูของนักเรียน นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรูท่ีใหนักเรียน
ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเอง การส่ือสารขอมูล
ทางวิทยาศาสตร และการทํางานรวมกันเปนกลุม ชวยสงเสริม
ใหนักเรียนพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี ครูควร
ฝกการสรางแบบจําลองทางความคิดใหกับนักเรียนกอนลวงหนา 
และการมอบหมายงานใหนักเรียนสรางแบบจําลองควรคํานึงถึง
ภาระงานที่นักเรียนไดรับมอบหมายจากวิชาตาง ๆ ดวย สําหรับ
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอไป ผูวิจัยควรศึกษาการพัฒนา
แนวคิดวิทยาศาสตรของนักเรียน ในเน้ือหาอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะ
เปนนามธรรมดวยการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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